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Xypaanzyii—bu3HecuiiH M3I33/JIMI{H CHCTeM Hb 0JIOH TOOHbI

X  YYCBIPYYAIIC OYDILUDIIACH  60J0H  OYT3IIIIIIIIYH
OTOrUIYYIMHT HIITIH HYIJIYYJLK, MITHAKHITM?  XHHCHIIP
Ou3HecHIH INIMIABIP rapraxaj TycJaX TaaMarJanayylabir

JIBUIYYJIIT. ©epeep X3103J1 yI cCHCTeMHITH TycaaMKTairaap ux
XIMIKIIHHUI OrerJiMiiH maaHa HYYIACaH OJIOH COHHPXOJITOMH
M3I3JUIHIAT OJIK MIIPYYJI3X 60JI0MAKTO oM [1].

YaamaxaanT OM3HeCHHH M3I33IMIH CHCTeMYYd Hb 36BX6H
TyXaiiH 0aiiryy/ularblH XYp33HJA, TOAOPXOil 3arBapbiH [Jaryy
YYCC3H ereraen (OYTIWJIAIACIH) A33P AYH IIHMHMKHIII XHAIT
Oafican. I'3BY cyyJmiiH yea IMHAABIPJIIX OrerIJHIH XIMHKII Hb
xarac OYDIIAIACIH 0G0JI0H OYTIWIIIIIIIYH  X3JA03pTIIIrIp
IpuUMTIH ecexk Oaiina. TuiimM33c Tepes OypuiiH X3J03pTIHd
OrOrUIYYIMHT HATTIH TOBJOPYYJK, 00J0BCpyyIax mIaapajara
TyJarapu 6aiiraa om [2].

DHIXYY OrYYJJA HX XOMAKIIHMI ereranuir 000Bcpyynaax
0010M:KTOM  OM3HeCHIH  MOIIIIJIMIH  CHCTeMHHr XIPXdH
X3PIrKYY/IIX  IIMHAIMAr caHad 0o0Jroxk, yr IMHiAIUidr
J3JITYYPUIiH OU3HeCHItH M3I33/UIMIH cucTeM A33p TypuicaH. Ux
X3MOKI3HHMI ererIJIuMidr xaaraaax, TYYHMIlr 0oJioBcpyyaaxan
cyyuiiH yeuiiH TexHoJsiorm 0oJiox Hadoop 60JioH TyyH a33p
cyypuican Hive ereraumiin aryymax, Sqoop xo1600cTt ererauiin
caHTali  x0400Xx x3parcaa, Mahout ™mammH cyprajarbix
AJTOPHTMBIH CAaHT ALIUIJIACAH. DArAP TEXHOJOTHY] Hb OYyrj
HIIJATTIN IXMIH JHIEH3TIH 00ree] IHIHITH Y3YYIIITTIH XII9H
MSIHTAH KOMIILIOTEP ALUMIJIAH OrerJJIMII TapxaaH (aiipayyJrk,
Oynaaraaj HAI I0M LIUT QKULIYYJK Yaqiaraapaa 1aByy TaJarTaii.
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. OrLINII

1990 onooc xoHm manxuil nasap OYpTIANIMIH Tporpam
XaHTaMX pyy aHXaapiaa XaHIyyJCHBI YP AYHI XaHTaITTail mx
X3MXKIOHHN OTerJUIMUAT IYTIYYJ/DK 4YajcaH 0ereej 0100 4
OTOTIIMAH XAM)KID Malll XypaanrTaiiraap ecceep OaitHa. ['3Bu
OOJIOBCPYYNaNT XUHTIIAITYH Oreraesl X3MXKIIHUH XYBBI HX
O6omoBu YH? IPHP Oaratail Oafimar. TuiimMddc myriyysicaH
OTOTUIMIAT YXMAJ Oaiiiaap XaarajgaxblH OPOHJ TYYH J93p
Tepes OYypHitH OOJIOBCPYYyIITHIT XUIK, HPIIAYHT TaamariaH,
IIUIIBIP rapraxaj aluriax Yur Xxaniara Ouii 6oink OaiHa.

OHIXYY eryymnn 3pee 1 —I XapyyjlcaH CHCTEMHHH
€pOHXHH apXUTEKTYpT TOXUPOX apra TEXHOJIOTMHH MIMHAIUIT
caHain OOJTOX, TYYHHHT MPATYYPUHH INWIIBIp rapraxan
Tycllax OW3HECHMHH MOIPAIUIMHH CHCTEMJT XOPATKYYIDK, YP
JYHT XapyyJcaH.
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3ypae 1. [Lutiogapasx apxumeKmypoiH epoHXULL 30XUOMHIC

BuzHecuiin Oaiiryynnaryy anuBaa MARIBIPHAT UPIDIYIIT
X3P 39p3r alurTail OaixsIr Hb TaaMarjiacHbl YHICOH J133p
raprajar OereeJ; yr Taamaryiajbll OW3HECUHH MOAIRDIIIHIH
CHCTEMHIH TyclaMyKTaliraap raprax OOJOMXKTOH. YT cuctem
Hb OTeTUIYYAUNr sulraaTal 53X YYCBIPYYARIC IYTIYYIDK,
30XHOH Oaiiryynmax OOJIOH 30XMOH OairyymnarjcaH ereredn
J33P33 MIMHXKHUITI XUIK Taamarial A3BIIYYIdX ICIH YHIACIH
X0Ep Y axuiutaraanaac Oypaar.

Yr CHCTEMUIT JTBITYYPT HIBTPYYJIICHIIP
YATUITYYJIOrYIUiH XyJalfaH aBajlThlH €peHXUIl 3yH TOITOI,
OYTIIrIPXYYHYYIMHH XOOPOHIBIH X0JI000 Xamaapibil OJDK
WIpYYymdXx OomoMkToi. JXKummoenbon sMap OyTIsradxyyHYYD
XOOpPOHZOO Xamaapal HUXTPH Oaifraar OK  TOTTOOCHOOP
TYYHHHT XaaHa OyTall XaMmT Oadpiyynax, [aalniaajg Foyr
IOyTall XaMT CypTaiwiax, OyTIdrmdXYYHYYAUHr Oarmaap Hb
3apaxjaa Oarmax [y OYr oOpyylax, sMap TepIUHH
YHITITYYITIA ssMap OYTISTIDXYYHHAT caHall O0JITOX 39pTHIAT
WIYY YHIIAI  XWIDK  alMITYd  3apiail  rapraxryirasp
OHOBUYTOUTOOP MIMHAABIPINX OOTOMKTOHN 00K Oaifraa oM.
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Nx  xomxda3HUM — erer[yiMir  xaaraipax,  TYYHI3C33
OrerUINIH aryyJsax YYCIaX, ererUIMiH aryyjaxaac TaaMarial
JPBUIYYDX YW — aXWUlaraaHyygajl —IIaapiaraax — apra,
TEXHOJIOTH, JITOPUTMBIT LIOTIOOP Hb IMIMHI3XK caHal 00Jrox
6aiiraa Hb TyC CyJaJIraaHbl &YKIIBIH MIMHAJIAT Tal OOJICOH.

Il. CYymAITAA

A. Oco20nutin canuiin Xonb60ocm OOIOH XIMA*CIICH
3a26apyyObIH XAPbYYYIAIMm

OrerumitH CaHTMHH XOMJ)KIICT 3arBap Hb XOJIOOOCT
3arBapplH  OWITOATYYIBIT  allWIJIafar OOJIOBY  XYCHAIT
XOOpPOHABIH XOJOONTHIH CXeM33p3d suraatail.  Xombooct
3arBaphplH Jaryy OrerUIMiH CaHr YYCI»K Oaiiraa yea Har
XYCHIIT XOMPH Y XYCHIITIIH Xombormok Oommor 6o
X3MIKIICT 3arBapblH JIAryy XYCHOIIT OYp 30BX6OH HAT JI TOBHIH
XYCHOII'TTAH XONMOOTIIor. ©epeep X303 XIMXKIICT 3arBapaap
30XHOH OalryynaricaH XYCHIITYYIOMHH X0J000 Xamaapan
XapBIIaHTYH Oara ydpaac M332J2J Tapraxk aBaxajJ HATTIIX
yinmpn 6ara Xudraaer. MHrICHIIp ereriniiH caHraac acyyx
acyyJra Hb Xsu1oap 0eree XypaTai aKuiuiagar OaifHa.

Xomxaacr 3arBap Hb fact Gomon dimension racoH X0€p
TOPIMITH XYCHAITYYIIC Oypmmar. Fact XyCHAIT Hb anuBaa yin
axwuiaraataif  xoia000Toif OOAWT TOOH  MDAIIIILTYYIUIT
TOBJIOPYYJIPH Xairajmar OoJ TYYHTIH X0J000TOH TEKCTIH
MBIIUTYYA Hb dimension TOPIMHH XYCHATTYYIR[I XyBaaraaH
xagramargaar [3]. Men Time racon dimension XYCHITTHHAT
3aaBall Yycrax €cToi. YYHMUI Lar XyranaaHaac XamaapcaH
TOOIIOOJION XWIX3J ammriazar. Xoyibooct 3arBap O0JOH
XIMIKIICT 3arBapyyIblH suiraar XYCHOI'T 1 —1 XapyyJias:

XYCHOI'T 1. X0JIE00CT BOJIOH XOMKIDCT 3ATBAPYYIbIH XAPBLIY VJIAJIT

Oreraauiin caHruiin

OreramiiH aryy/aaxbiH CHCTEM
cHCTeM

Sr o00HbI ereruHir xaaramar | TyyXoH ererjuiiir xaaraujiar

HapwuiiBunican ereruIir
XaArangar

HapwuiiBunican 60J10H HOI'TI9H
JIYTHYCOH OrerUIYYIUIT Xaarauar

Orere Hb XyBHpaMTrai OrereJ1 Hb TOTTMOJT

Mbpaoaman raprax aBaxbiH Tynn | Llar  Xyramaanel — JaBTamiKTalraap
JaxuH JaxuH OONOBCpyynax YiI | ©oIoBcpyymax yitn KUIUIaraa
XULIaraa Xuiar XUHAT 3T

Yitn axwuiaraarait xom6ootoit | Cypanraa HIMHKHIITIH]T

MSI[I)BHJII/Iﬁr xaarajggar TYJIryypJiacal M3H33HHHﬁF xajarajaaar

Tonopxoit x3parimasHuil | Cypanraa MIMHKWITSHUNA YUIIIDIMAH
Mporpamrail xaMTapy axujuiaiar nporpamyyaTaid Xxamrapy aKujuiajiar
Onep  TYTMBIH muiaBIpuir | CTpaTeru MMAITHIT T1OMKIAT
JIOMKIIT

OJ10H TOOHBI X3p3FH3F‘IT3171 ]_IBOH TOOHBI

YHIUMIr? y3yymnasr

MEHEXEPYYIII

XomboocT 3arBapaap OrerUIMir yp IYHTIH Xaaramax
00JIOMXXTOH 007 X3MXKIACT 3arBapaap OrerUIMHT yp AYHTIH
aBax OOJIOMXKTOH.

B. Hotcun mecmail asxcnyyowvin cyoaneaa

ToMOOX0H Oalryyiuiaryynslr  cyjairaa HIMHKHITIIHI
30pHUyJIariCaH ereryiee XdPXdH, sSMap TEXHOJIOTH allHrJaH
xarajgar OOJIOXBIT CyJaJICaH.

1) Facebook: Facebook koMmanu aHX OYH HIMHXKHITID
XUUX3 30pUyJiaricaH ererajayyJIuidr OJIOH MallMHYyyAad
TapxaaH Oaipiyynaxgaa MySQL ereriuuiin caHr amuriazar
Oaiican Oereen Python ckpunt?sp O0O0JOBCPYyNaNTHII Hb
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XUAIAT Oaibki3. I'PBU Tapxaan OaipiryylicaH ereraiayyauur
Oymaaraasi HAITIAIXDJ OTOTUIMIH CaHJ adaayiayl YYCaX, yaAax,
Yp AYH MyyTtail Oaiix 33p3r acyy/ulyya Tyirapd 3X3JICOH
Oarina. Twuitmooc 10 TB xomxssmii Oracle erermimiin
aryynaxelr  OaifryyncaH. [@B4 5H® Hb OKIKHT, IyHI
Oaliryyuraryynaa TOXHPOMXKTON MU OalicaH oM. Ydup
Hb Facebook —n1 catrarman O6ypTraracss sXHUH €1ep J1 IIX31
400 GB opuum erermen yyccaH OaitHa. Twuitmd3c erermen
nyriyynax —OonoH — OonoBcpyymax — jmaBxapraa  Hadoop
KJacTepaap cojbcoH OaifHa [4]. AsKuiaraanel 3ap4uM Hb
enepr myrmapd Oyil xsmH TB mor Oyiloy OyprranmuiiH
MYy auidr nyrmyymk HDFS ¢aiin cucrema opyynaar.
Xapun HDFS ¢aitn cuctem 6omon MySQL cepsep maspx
ereruyyauiir Hive ererumiiH aryynaxax HIITI9X Oereen
9HJIPICII TalIaH TOOLOO, MIMHKWIIID XHUIDK, TrapracaH yp
OYHTYYIR3 Oymaaraag MySQL 6omon Oracle cepBepyymdn
xagraingar OaiiHa [5]. DHI Hb MX XOMKIIHHUI ererjen Apx
ToJI ToolooILIyyasIr Hive erermumiiH aryysiax 1aop XUHrssa
rapracal yp IYHI Hb OJIOH JaxMH XaHJaX aBaxXblH TYJIJ
SHTUHH OrerJUIMHH CaH yIUpAax CHUCTEM pYY MAaMXKYyJDK
Oaifraa TOCOH YI' IOM. DUCHHH XdpArmdrd 05mH 00JCOH Yp
nyar MySQL 6omon Oracle cepBepyyadac aBHa.

2) Ebay: Ebay up 120 cast u13BXT3# X3parisrdrait, e1epT
300 cas xainr xmArmmer, 350 cas GOJIOMIKHT
OYTI3rIPXYYHYYATIH OHIAliHaap Xyjanjaa sSBYYJIar OJIOH
VICBIH Oaliryymmara oM. THAMAIAIC XIPITVIATYHMAH JapcaH
Japant OOJOH OYTI3MIPXYYH, TYIIT3?, YHIWIYYIdIrd, caHal
XYCONT, Oyymiara XyJaliJaaHbl OreTIYYAUHT XaJramk
OonoBcpyynant xuitxmadd Hadoop TexHomoruiir ammriagar
Oaiina. 2007 onx 4 3aHrminaaHaac OYpICOH KJacTep YYCTakK
Garican 0ox 2009 onpg 28 3amrmmaa, 2010 onx 532 3anruiaa
Oyxuil Knactep yycracaH Oaiina [6]. Axuiuiaraanbl 3ap4uM Hb
Facebook -—witn amumaap Hive erermmmiin aryynaxan
Haapjarataid ereryIyyIuir HarTraH Iyryysiaar 00I0BY HAT
oHipior Hb OLAP Xdparciuiir ammrial ererjjIfir Xsuidap
apraap xaHaax asjar OaiHa.

11l. CAHAJ Bojrox by Iuiiasa

WX X3oMXd9HHH erer[uIMir Xaaraiax, 30XHOH OaWryymax,
TYYHUIT OOJOBCpyyJaxaJ Inaapiarjax apra TEeXHOJOTHYIbIT
cynancan Oereen Apache —aac rapracan Hadoop TexHomormiir
XIPATKYYIIXIIP COHIMOCOH. YT TEXHOJIOTU Hb HIDATTIN IXUIMH
JIMIIEH3 TN Ooreen OYTIIUIATACOH, Oy AT IITY I
Orer[UIYYIUIH aib ajuir Hb XaAralDK uajjaraapaa JaByy
TanTail. MeH yr TEXHOJIOTH I33p CYYPHJICAH HAMAJIT HIITTIN
9X OYXHH TEXHOJIOTHY/ Tap4 Upcadp Oaiiraa 0eree T>ArI3p Hb
YT TEXHOJIOTHIH aIUTIIAITHIT yllaM WYY VSH XaTaH OOJTrox
er/Ireepee JaByy TaJbIT Ouil 60srox Oaiiraa oM.

DX Tepen OypHiH 5X YYCBIPYYIRIC Taitman OOoH,
Taamarjajaj amuriargax ereranyyauir myriayymk HDFS
¢aitn cucremn xaaramax 0Oereej TYYHIIC3) Imaapiajaratai
OeTeraNyyIulr ererjUyiMiiH aryyiax pyy SUIrax opyyJjHa.
Orermymiin aryymax Hp HiveQL acyyarsir IpMxIdraspad
JaByy Taitail. ['9B4 HATTr3H AYTHACAH Taitmanr myyn Hive
ererUINAH aryyjaxaac raprax Hb ynaaH Oaimar. Tuitmanc
Hadoop 6oson Hive a393px erermiyyauiiH HIITIOH AYTHICOH
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yp ayar MySQL erermmmiiH caHA ypbOYWIaH Xyyjaam,
TYYHI3C?3 TaiijlaH TOOLIOO rapraBajl MWIyy Oara Xxyramaar
3apiyyaax 00JIOMKTOM.

Canan Oonroxx Oyi apXWTEKTYpHIH IMIHAMIUHAT 3ypaz 2 —I
XapyyJuiaa.

BHIHECHIAH M3432NHIAH CHCTEM

TaiinaH raprax Taamarnan Aaslyynsx

Vix xamazHuii erernen xaaranax knacrep

Tonroii cepeep (Hadoop) Tycnax cepeep (Hadoop)

Hive DW ‘ HDFS daiin ‘ HDFS daitn
cricTem cicTem

Sqoop ereraen gamyynar4

1

3ypaz 2. Xopaexcyyncan apxumekmypuit apea mexHoI0UtiH Wuio3n

RDBMS

Breranmiin ax yyceapyYA

ByTaunaracsH erergen ByTaunaraasryi ereraen

V. JI3JrYYPUTH BUSHECUIH M3 UIMIHH CUCTEMUIAH
XAPAKYYIIRITA CAHAJ BOJTOCOH HIUHUIMIAT ALLTMTJIAX

Canan Oomroxx OyH MIMHUIMAT JAATYYPUHH [IMHABIP

rapraxajg ~ TyclaX  OW3HECHHH  MOIDIIUIMHH  CHCTEMI
XIPIDKYYJDK  TyplHicaH. YT IIMWIJIUMAH Jaryy 30XHOH
OalTyy/DK ~ XaAralicaH ereriell Od3p XoEp  TepiauiH

OOJIOBCPYYJIANITBIT XUHMCOH. OxXHHUX Hb Hive erermiuiin
aryynaxaac KW, yJIHpal, cap IPX MOIT Lar XyramaaHaac
xamaapcan Oarn taitmanryyaeir HiveQL acyynraap rapraxk
aBcad. Xo€p maxp OOJOBCpyyNanTal OTrerUIMHH yypXaiH
X0JID0O XaMaapiipll WIPYYJIDX apra TEeXHUKHWT —allluIaH
OYTIIPXYYHYYZ ~ XOOPOHAOO X3P  39par  ysuijgaa
X0J1000TOMro0p 3aparaax Oairaar 0K HIPYYIICIH.

A, Ux xamorcadnuil 626206 xadzanax cepgepuiie 637103x

Orerjes xaarajaax cepBepT TOJTOM cepBep (master) 60I0H
Tycmax cepBep (slave) —mitH yyprasp axwniax Xoép

KOMITblOTEp ammriacad. Yycracon Hadoop kmacrepbin
EPOHXHH OYTUMHT 3ypae 3-1 XapyyJaB.
<1
2
i
2
Tonroi cepeep = Tycnax cepeep
3apnaH
LUMHKI9X
L —
MapReduce Job tracker S Task tracker +— *)
RISINREV I Secondary NameNode >
CUCTEM NameNode |

3ypae 3. Yyceacon Hadoop knacmepuin eponxuii 6ymay

Tonroit cepsepr Hadoop (erermen xazramax), Hive
(erermmuitH aryyiax yycrax), Sqoop (X0i000CT ereraiwiiH
CaHTal XOJIOOX XIPATCIT) CHCTEMYYIHUUT CYyITaXX TOXHProor
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XHHACAH 001 Tychax cepBepT 3eBxeH Hadoop cuctemuiir
CyyJITacaH.

B. Xyoanoan asanmyyoein maozannutie HDFS gatin cucmem
DPYY OPYYIdAC, 02020NUIIH A2YYIaX YYCedX, MALIaH 2apeax

Hive ma3p erermmmitH aryynaxsr YYCIICHIIp YT aryyiaxas
xajramargakx Oyil OyTdWDriacdH  O0JOoH  OYTALUIAAIIYH
ererUIYYIuiiH anb anmuHaac Hb HiveQL acyynra ammriax
XOPAITIH MAIIAIUM? raprax aBax Oomomxroil 6o1con. Heree
Tajaac  Xoia0oOCT  3arBapaap  XajJrajlarjcaH — ererUIHHr
eTer[UIMHH aryynax pyy opyyJlaxzaa X3MK33CT 3arBap JIyy
xyBupracHaap HiveQL acyyirsiH OM4iIsruiir sHIruitH 00JToXK,
acyyiraj xapuyjax XypHOelr Oaracracan (xonbooct OoyoH
XOMOKIICT 3arBapyyAblH aXXWIIaraaHbl XapblyylalTel YP OIYH
XICOTT XapyyJICaH).

Oepeep x3m031 Hive m33px erermimiiH aryyiaxaac Iar

XyraljaaHaac xamaapcaH Taimanryyaeir Trapraxmaa OLAP
XOPAICIUAT  almuriaaryii  OOJIOBY  TYYHI — alllWTJarijgar
OTrer[UIMHH  CaHTMHH  X3MJXKI3CT  3arBapbll  ©IerUIMIH

aryynaxpIr Oailiryynaxjaa ammriacad. Marn oJioH OM3HECHItH
MAIPIUIMHH  CHUCTEMYYA Ilar XyraiaaHaac Xamaapcal
MDJIPIILIYYAUNT Xsu10ap 0erees XypiaH raprax aBaxblH TYJIJ
ereruuiiH aryynaxsir OLAP x3parcantait Xxon00xk, TYYHIC33
Taifman Toowoor rapragar. I»man OLAP xsparcayyn Hb
OYTIIUITICOH ereTUIiiH caHTail xombormoxk (SQL cucrem),
XYCHIITYYIHMHT Hb XOMJK?I3CT 3arBapblH Aaryy XyBUpPIaH aBJar.
IoBu Ommamii amurmax Oyl Hive erermmmiiH aryyiax Hb
xonbooct ereruiiH canruiiH cucteM oum (NoSQL cuctem)
yapaac OLAP X3parciamiir TYYHTSH XONOOXBIH TYJA HAMAIT
apra TEXHOJIOTH Iaapaariax Oereen Heree Tamaac OLAP
XOPArCAYYX Hb YHITIH Oaiinar.

Hive cepBep m3p warehouse star, warehouse relational
I3C3H XOEp OrerIMiH aryynax YYCraXk, maapiuaratail Oyx
XYCHITTYYAMHT XOMXKI3CT OOJIOH 3arBapaap Oaiiryysca.
Yyuuii yp 1yHA 0319H OOJICOH OreruINiH aryyiaaxyyablr 3ypae
4-71 XapyyJiaB.

7 dim_product

} ProduciCoda
MonName
Enghame
unitPrice
DiscountPercent
category

[ comgory |
o

0 dim_branch

? BranchCode
BranchAddress
Phone

3 foct_Sekes
Branchiic

Billumber
ProductCode
Quantity
time_id
eategory

3 dim_cotegory

) dim_cachier
7 Username
Firsiname

Lastname
Phone
Address

3ypaz 4. [[aaeyypuiin 62620utii CAHSULIH XOL600CM DOJIOH XOMHCIICM
3a26apyyobin anead

Hive erermnmiiH aryynaxpIl XOMXK33CT 3arBapaap 30XHOH
GaliryyncHaap J0OpX JaByy Taiyyn Ouii 00JICoH:
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e DHIUIH acyynaryya — XOMXKIICT 3arBapblH HATTIIX
(join) YHIIAN HB OHOOP HOPMYHICOH XOJIOOOCT
3arBapblH HAI'TIAIX YHIIIIIC WYY PHTUIH Oaiimar.

e XsubapuryyincaH OW3HECHIH TalinaH —  eHAep
HOPMYMJICOH XOJ0OOCT 3arBaprail Xapbllyyiaxag Lar
XyTallaaHbl YEUWJICOH TailJlaH rapraxaj wiyy Xsuioap.

e AcCyynrslH TYHIPTTAIUIH alIur - XAMXKIICT 3arBap Hb
36BXOH YHIIUX OHPXTIUr?dp XaHgax, TailllaH raprax
OOJOM)XTOW TIPOTPaMBIH XYBBA TYHLDTTIIUHAT HB
caibkpyyinmar. Yuup Hb yr 3arBapaap YYCC3H
XYCHIITYYIHUH X01000 Xamaapan Oara Oaiinar.

e KyOyymelr  yycragesr  —  XOMXKIOCT  3arBapbir
0yx OLAP cucremyyn ammuriagar 6ereej] TYYHUIT KyO
YYCTIX/33 alluIiajar.

OrermnuiiH aryyjnaxaac Lar XxyralaaHaac XxamaapcaH
TalJIaHI raprax XdpIIKYY/IITHWI KaBa IIPOrpaMuIajibiH
X2099p XwmiicoH. Hive erermmiin aryyiaxaac nar xyralaaHaac
XamaapcaH TalnaHruiH memummir aBu (HiveQL acyynreir
ammriax) MySQL cepeep nyy xyynax, MySQL cepsepasc
62iH OoJIcoH Taimanr aBax (SQL acyynra ammriax) racoH
x08&p xacraac Oypand. Taitnan 60moBcpyynax Yill SBUBIT 3ypaz
5-71 XapyyJaB:

MySQL connector

MySQL connector

Client
Application

Hive JDBC connector

MapReduce

HDFS

3ypae 5. Taiinan 6on068cpyynax yiin a6y

C. HDFS ¢haiin cucmemo xadzanazocan 02020100c¢ bapaa
Oym33209XYYHYYOULH XOOPOHObIH X0L000 XamMaapivie
UIPYYA9X
JoaryypuiiH  mMAABIp Trapraxaj  Tycnax OW3HECHIH

M3I32JUIMHH  CUCTEMHUHH XYBbJ XOPINIATUUMH XyZAalAaH

AQBAITBIH  CarcaHja  [IMHXKIIIDD  XWIDK ~ XaMIWMiH =~ UX

XyJajiaanaraax Oadraa OyTIAIPXYYH AyHIAaac XOOPOHI00

XaMTHHAH UX XaMaapanTail OyTIsrIdXYYHYYIMIT OJDK TOITOOX

OM.

3yitnyyauidiH  Xon000  XamMaapibll  WIPYYJIDX  OJIOH
anroputMyyn Oaiimar OOJOBY TIAr’p Hb TYHIRTIIJIHIH
Xypaaapaa suraataii  Oadimar. VX XoMKddHHME TapxaaH
OaiipyyyJicaH Orerajaeec XoJ000 XaMaapibil HIPYYIIXI
Apache —aac xerxyyncoH Mahout MammH CyprajaTbiH
AITOPUTMBIH CaHI allUIiacaH. YT caHJx aryyinargax Oyi
anroputMyyn Hb MapReduce 3apumaap OOJOBCpYYIaNThIT
XUHAIAT 06T061 UX XOM)KIIHUHN TapxaaH OalpiyysicaH ererael
JP9p KWIUIAXaJ 30pHyJiarjicaHaapaa AaByy TanTaid. Xoinboo
xamaapaer wipyymxdn FPGrowth amroputmeir ammrinacaxn
0eree1 yr airOPUTM Hb 2 Ye IIaTTairaap axuuiaaar:

1. FP-Tree yycrax
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2. FP-Tree —sac pnaBrarmax Oaifraa sieMEHTYYIMHT
1ryyn aBax Oaifylaap yp IyHI raprax aBHa.

V. Yp IYH

DHY X3COIT caHal OOJroCcoH  IIMHMIMNH
XIPADKYYIICOH — JINTYYPUHH — OW3HECHitH
CHUCTEMHUIH Yp AYHT TaHWIIYyJICaH.
OM3HECHIH  MDBIPIIUIHIHH
€pPOHXUI CXEMUUT XapyyJiaB.

naryy
MODID2JUIHIH
3ypaz 6 —I ADATYYPHUIH
CUCTEMMIH

XOPATKYYIITUNH

HADOOP

cepeep Brera/IMIAH

HIVE i
aryynax

- ' Brergen
It

AMKYYNAX
RDEMS

| 3840aH WHH#N3X, TaANaH raprax

Liar

BYTa3rAaXYY- i
XyrayaaHaac |

HYYOWHAH

xonboo
Xamaapan

xamaapcaH
TailnaH

3ypae 6. Xopaeocyyasnmuiin epouxuii cxem

A. Xomoicaacm sazeapaap 30xuon daueyyican Hive e2econuiin

azyynaxvin yp OyH

YYCracoH XoMKIICT 3arBap Oyxuil ererjuiH aryyiax Hb
fact_sales, dim_branch, dim_cashier, dim_pos, dim_time,
dim_product, dim_category 1 c3H XYCHIITYYAR3C Oypadx
6ereen Huiit 200057 Mep Ouwdr OYyXuil XyAalgaH aBajdThIH
MOPIJUIMAT  aryynHa. XapuH XOJNI0OOCT 3arBap Oyxwuid
Orer[UIMIiH aryylaxblH ereraell Hb XAMXKIICT 3arBap Oyxuii
OTOrUTHIH aryyaaxTail aaunxan 00JOBY THArIIPUNH XYCHIIT
XOOPOHABIH XOJOONT Hb siraatail oM. YT suIraar 3ypae 4 —1
XapyyJicaH.

XaMKIICT OOJIOH X0TI000CT 3arBapaap 30XHOH Oairyyncan
OrerUIMiH aryynaxyyAbll' Xapbllyylaxjaa aJuiixaH Xapuy
erex acyyJiryyAbll acyyX, Xapuylax XypZ OOJIOH acyyJrblH
OUYIIATYYAMIT XOOPOH]I Hb XaphbllyyJICaH.

600 - 515.16
500 - ' B Xon6ooct
erer UINiiH aryymiax
400 - X3MKIICT
300 - OrOTINITH aryyiax
200 A
107.538 107.84
| 61.432 75.131 61.305

100

0 - T T )

Capaap Ynupnaap Kumasp

3ypaz 7. Xomorcascm 60101 X01600Cm 620201UlIH A2YYIAXyVObIH XAPbYYVIalm

AcyynrsIr capaap, ynupiaap, XKWIIp acyycaH Oereen cap
capaap Hb TaWlaH Tapraxajg XoJoooct 3arBap Oyxuid
erer/ummiiH aryynaxaac 107.538 cexyHI, X3OMKIICT OrorIIHiH
aryynaxaac 61.432 cexyHadn, ynupiaap TalIaH rapraxaj
xosboocT erermiuiiH aryynaxaac 515.16 cexyHa, X3MX?33CT


http://en.wikipedia.org/wiki/Online_analytical_processing

Orernen 6a MaamdruitH MeHEe)KMEHT

ererumiiH aryynaxaac 75.131 cekyHmda Tyc TycC yp AYHID)
erceH. HUiiT acyyJsrbIH XyBbJI X0JIOOOCT 3arBapblH acyyJira Hb
X3MXKDIICT 3arBapbhlH acyyiraac XapblaHTyd HX OWWIATTH
OOJICOH. 3ypaz 7 —C XapaxaJ, HOITTIPH IYTHACOH Yp IYHT
rapraxag (36BXeH YHIIHX 30pWiIro OyxWil) erermIniH
aryyJaxpll' X3MJ)KI3CT 3arBapaap 30XHOH OalryyiicaH Hb
X0JIO0OCT 3arBapaacaa Wiyy XypJaH T Hb Xxapariax OaiiHa.

Tatmanr  MySQL  erermmuitH  caHa  ypbauuiiaH
OalipmyyJCHBI [napaa TaiiaH rapraxmaa Hive erermnmiin
aryynax pyy owmm MySQL cepBep nyy XaHmaHa. 3ypae 8-1
JKWIIMIHH OpPJIOTHIH HHWIOdp AYHT XapyyicaH OailiHa. MeH
YYHTH amuin yiupan OOJIOH cap Tyc OYpHHH OpJIOTHIH
HUAIOApUAT yT cepBepIdC aBd Xapyymk Oommo. Taitmamnm
X3parmarmx My MySQL  cepep Jyy ypbhaunian
OONIOBCPYYIDK XHMHCHI3p, TaillaH raprax Xypa HIMOATIK
Oaiiraa 1om.

Fp-Grawth | REPGRY | TRANSFGRM DATA

=

Kunuin Tannan Kunuin Tannan

B2 [ ==}

[rncemiig) E

3ypae 8. XKuautin oprozvie xapyyiic Oyi X3¢

B. FPGrowth anzopummblt X2p32oCYyYANMULH Yp OYH

VYT aIrOpUTMBIT TypIIMX1aa XOEp TOPIUNAH OTerINiH X
YYCBIPHUT aiuriacan. DXHUMX Hb YT allTOPUTMBIT TYPIIHXa]]
30pUyJiaH YYCTIC3H Xyypmar erermen Oereej 304 Oarana,
1162 mepTHii, X0€p Haxp Hb OoauT erermen Oereen 81 Oarana
31742 mepHeec OypacaH.

XoparkyyncoH — FPGrowth — agroputmeiH  yp  nyHA
OYTI3IIPXYYHYYIMHH X0I000 Xamaapan Xdp OOJUTOH WiIdpU
Gaiiraar Weka mporpamblH yp AyHT3H XapbiyyncaH. Weka
nporpaMbin  Apriori 60108  FPGrowth anroputmyymsix
OpOJITOOp JATYYPUHH IIMHABIP rapraxaj] Tyciax OM3HecHilH
MDJIPIJUIMMH ~ CHUCTEMHUMH  OTOIIJIMHAT  OICOH. Dar’vp
ANMTOPUTMYYIBIT aXWIIyytaxgaa minSupport = 0.04 (amiiT
xynannad asanteia 0.04% —1 HB opostiicoH Oaiix), confidence
= 0.4 (XOOpOHIBIH XaMaapJIbIH XyBb Hb XaMI'MiiH Oaramaa 40%)
Oaiixaap TOXHMpyyJcaH. YT cyhaiaraaraap Xd3pd3IrXKYYJICOH
ITOPUTMBIH Yp AYH Hb Weka nporpaMslH yp AYHTIH HUHITIH
rapcaH oM.

XYCHDI'T 2. WEKA BOJIOH XAPAIKYYJICOH ITPOTPAMYYJIBIH YP JIYHTMIAH

XAPBLLY VJIAJIT
Xo0s1600TOI Weka Weka Hadoop &
OYTIICIIXYYHYYA Apriori FPGrowth | FPGrowth
HotDogBuns==> HotDogs 0.71 0.71 0.7125
HamburgerBuns==>
98pct.FatFreeHamburger 0.68 0.68 0.6804
Aspirin==> WhiteBread 0.63 0.63 0.6263
Tomatoes==> WhiteBread 0.61 0.61 0.6111
Toothpaste==> WhiteBread 0.6 0.6 0.6018
Toothpaste ==> Eggs 0.56 0.56 0.5648
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V1. JIYTHDJIT

OHAXYY CyJanraaHbl axjaap HX X3MXIOHHUHA ereraneec
TaiilnaH OOJOH MIMWABIP Tapraxan Tycliax MAAPAJUTHNAT Yp
alurrairaap raprax aBax OM3HECHIHH M3IP3JUITMHH CHCTEMHIT
XIPAMKYYJIdX — apra  TEXHOJOTMIH  IIMHIIMIr — raprax,
TYYHUII33 JPITYYPUAH OW3HECHMIH MOP3JUIMHH  CHCTEM]T
XIPIrKYYIDK TyplLIaa.

X3parKyYANTUNAT XUHX33C OMHO ererJIniH
aryynaxyyIOelH 30XHOH OalryynanTaac IIaidTraabk TYYHHH
TYHIPTI  X9PXdH — eepwierfgek  Oalfraar  TypiicaH.

TypumnTelH Yp XOYHA X3MXKI3CT 3arBapaap ererIHiH
aryynaxsIl' 30XHOH OairyyicHaap, TYYHI3C acyyx acyyira Hb
X0JIOOOCT 3arBapaac acyyx acyyJrbir 0OIBOJ SHTUIH Oereen
XypATail axwiiax danax OaiicaH. TuiiMdac manryypuitn
MDJIPIUIMHH CHUCTEMUIH OTrer[UIMHH aryyJaxbll X3MXKIICT
3arBapblH Jlaryy YYCIXK TailllaH TOOLOO Taprax XypabIr
HAMOATAYYJIC3H.

JloaryypuiiH  mWiaB3p rapraxan  Tyclax —OH3HECHITH
MDJPIUIMHH CHUCTEMHUIH XyBBJ 0Oapaa OYTI3TIdXYYHYYIMIH
XOOPOHIBIH XOJIO0O Xamaapibll WIPYYISX Hb Maml Yyxanl
6ereen Apache —aac xerxyysicoH Mahout MaliH CypraiaTbiH
anroputMbiH caHruitn FPGrowth anropurmerr amwurnacas. Yr
QITOPUTMBIH ~ J]aByy TaJll Hb TapXcaH MalllUHYY/Aas,
33p3TIPATIFP AXWUIAX OOJIOMKTONTOOp OMYMIACIH ydpaac
Hadoop cucteMTait WiTyy 30XHIOXK aXKHILTajar.

Canan 00JTOCOH MIMHMITHIH IaTyy X3PIrKYYIIT XHAX3
alMriiax —MporpaM  XaHraMmkKyyZ Hb  YHOTYH, TEXHHK
XaHFaM)KUWH XYyBbJI OSHIMMH Y3YYJDITT3H X3A3H MSHIAH
KOMITBIOTEp amuriak OoJIroopoo 3apiail XOMHIX OO0JOBY
YHAITIU NporpaMmyyaTail xapplyynaxaja CyyJrax YW1 sBI Hb
TOBOTITIH Oaiyar.
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