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Xypaanryii— OpYHMH YeA OHIOp XOIKMJITIH OpHYYyJ
00pCIUIH  YHIICHUH XOIKMHUIH Tajlaap cyaairaa,
LIIMHKHIIT? XMITK, X0i4 yea33 eBJIYYJIdH YII93X 00JKII.
Xeor:kmuiiH 33Mcarmiir caiaxud (wind), yrcan (string),
LHOXHYP XOr:KMM (percussion) r3x MIT aHTWJIaH Y39,
THArIPHUIIH OHIVIOr IIMHXK YaHAPYYyAaA TOXHPYYJIaH
cygajaaar OaiiHa. ©Qepeep Xx3J103J1, aHTWJLJIaac XaMaapaH
araapt Tapxax [JIyyHBI [JOJTHOHBI XYpH, X3J03J13)1,
JaBTaMK, AYTrapajTbhiH TYBIIMH 60p €6p ToMbEéo (0JI0H
aprauJjiajgaap Toon0o0JIOrI0r faifHa.

OHeo yen MOHIoJ1 yJICBIH XyBbJ MOPHH XYYyP XOI:KMHIT
CYAJIaH IIUHAKIIX KU IPUYUMTIH XUHTIIK 0aliHa. DHI Hb
MOPHH XYYPBIH AYYHbI OHTMHI (TeMOepmiir) xoiiu yemdd
OBJIYYJI9H YJA39X 30PHIITOTON I0M.

Tyaxyyp ye — OyyHbl Xypo, 00JI2UOH, Pe3OHAHC OyIOY
uyypait, 0aemamaic, X37103713371, yHOCIH 0H20, 0A2an0ax 0H20

I. YTCAH XOI'’KMUIH 39MCAIMITH MATEPHAJI BOJIOH
JAYT'APAJITBIH CYAAJITAA

XOrKMHUIH 33MCAT XUIX3]] X3PATIATAAST MaTepUaLyya
Xaryy, 300JI6H, XYHJl, XOHTOH I'3X MAT LINHX
yaHapTalraac rajiHa THAr33pUiH HArTaac xamaapaH
JIOJITHOHEI YPT OYIOY AYY, asi, STIINT TapXaX XypZ eep
eep Oaifmar. OpreH X3parJdTIAST MaTepHATYYABIH HATT
0O0JIOH yy MaMKuX XypIasr XycHOIT | -1 y3yyims.

XYCHOI'T |. MATEPUAJIYY/JIBIH HAT'T BOJIOH 1Y YHBI XVP/]I

Marepuan Hart (kr m -3) [yyHbl Xypa mcek !
laH 7800 5189
XeHreH uaraaH 2720 5037
Xap Tyranra 11400 1221
Wnn 2400 5000
beTtoH 2400 3536
Araap (20°C) 1.21 344
Yc 1000 1517
3B3pnar mog (tyyw | 680 4537
unrnang)
3B3pnar mog | 680 1138
(xeHa/1eH unrnana)

JloJIrMOHBI TapXax YUITINITIN NEPIEHIUKYIIAP OPUUHT
JIONITHOH TapXaxbsIT XeHIeH noirnoH (Transverse
Waves ) rax y3H3. 3ypar [ —1 XerKMHIH yTacHBI
JIOJITHOHBI (JIyYHBI) TAPXaAJITHIT XapyyJias.

XeHNIeH OOITHOH

3ypar |. XeHaneH N0ATHOHBI TapXaIThIH AYPCIII

JlonruoHsl TapXax YMrIANTIH Napajuieslb OpYHH/
JIOIITHOH TapXaxbIT Tyym gonruoH raud (Longitudinal
Waves). 3ypar |l —t araapt gyy Tapxax y33raiuiir

xapyynas [1].

GOOUOIMITRTLE G000

Tyyi DOIrHOH C:’)
3ypar Il. Tyynr oirnoHs! TapXauThIH Ay PCIIdIT
DHAXYY CyAairaaHsl aXJIbIH XYPIIH] yTcaH (string)
XOIKMYYIUIH Tajlaap CyAaiHa.
CyHacaH yTacHbI JOJITHOH AaMXKyyJaxX XypJ Hb yTaCHBI
HAK YPT J1aXb Macc OOJIOH CyHalITaac (JapajiThiH XY4)
xaMaapHa. JloJaruoHs! (lyyHBI) XypABIT 100pX
TOMBEOTO0P TOOLOOJIHO.
T
v = m_/L Q)

T —yTacHBI CyHauIT;
M — yTacHBI Macc;
L — yracHsI ypT.
CyHacaH yTacHyy/]| IOJTHOH YYCraX 0a yYHHHT
pe3oHaHc Oyroy Iyypait raH3. Xai03133k Oy# yTrac Hb
JTaBTaMX YYCI9X XaMTHilH 6ara JaBTaMKUHUT YHACOH
JaBTaMK (YHICOH OHTO) T'9K HIPIAH). JlaBTaMxuiir
JI0OPX TOMBEOHYYIBIH TYCJIAMKTall TOOIIOOIIK OOJIHO.

fi= Jm:ﬂ @)

2L
MeH gaBTaMKHUT | CeKYHID AaBTarnax Oy

X3JI03I3IIUIH YeHIHH TOOTOOP TOAOPXOMIDK OOITHO.
fi=1/T@E

Xon63:133% Oy yTac Hb YHJIICOH JIaBTaMKaac rajHa

OJIOH TOOHBI JlarajijlaXx OHryya3¢ (TrapMOHUKYY1aac)

OypmenHa. CyHacaH yTacHBI YHACOH X3II03I33IIHIH

X3I03pHUIH Yea JOJITHOHBI yPT Hb YTAaCHEI ypTaac 2

JTaXyH uX OaifBan YYHHUT YHICOH JaBTaMx IH3 (3ypar
).

Yyua:

3ypar lll. YHACOH eHre Oy10y YHACH J1aBTaMkK
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3ypar IV. YHncon 60n0H narangax eHreHui x3103p

Bycan marannax enryynuiir 3ypar IV — xapyynas [2].
JonrnoHs! X3103p HB CIIEKTPHUIH aryyiamx (content),
JIaBTaMXKyyIl, aryypra Oyroy 4aHra CyJIbIH TYBIIMHIYYA
I9X MITI3¢ Xamaapaar. CIieKTpHiiH aryysiaMK Hb
JyyHBI OHTOHUH (tone color/ timbre ) anxaard Xy4uH
3yitn roM. OBepron (Overtones) raasr Hb YHACOH
JIaBTaM>Kaac JAIATYYpX Jaraniax eHryynq
(rapMOHHKYYZ) FOM. Y TacHBI X3JI03J133]1 Hb
X6ereoHuIT (motion) 6uii 601ro0r. DHD Hb
X2JIO3JI3IIUIAH suraaTail 0yloy eep eep IaBTaMKyy.l
Oyroy marangax eHTYYI IoM. XerKMHANWH 33MCITUIHH
IOYYHBI YaHap Hb TYYHHI OHCHIDC HXI9XIH
xamaapanTaii 6aiinar. bue Hb pe3onaTop Oyroy myypaii
raprard X»parcai 0a YYHHH TyclnaMKTalnTraap eHIep
aryyprarai (4aHra CyJIbIH XM>K33) yTAaCHBI X3JI03713371
Hb JIyyHBI JIOJITHOH 00JDK araapT IanaraaHa. JHd yex
aryypra TOAOPXOi XIMIKI3rI3p capHMK Oaracax 0a cyi
coHcoroHo [3].

Il. MOPHH XYYP XOIKMUIH LIAPJIYYPBIH (TIPYXKHHBbI)
XDJBIPYY/L

MopuH XyypbIH HapiyypslH X31n03pyyauir 3ypar V —n
XapyyJas.

Xyyuun yapayyp (npyscuna) - JHIXYY HapIyyphIH
XYBBJ] JaBYy YaHapyy. UX Oaiiraa X»auil 4 MeH
JlyTarjanrtai Tajnyy] axuriarnax OaitHa.

Yyuna:

1. AyyHBl HI'OH[ HeMeeInk OaifHa.

2. Xyypuu OUI3HI XaMTHIHH UX TOXHOJIOT X3IYY
0apx1133:1 601 “@Da” TamblH YTaCHBI Japanraac
HIAITraanaa Xyyp XerKMUHH HYYPAH TaJJl CyyJIT Oui
Ooxmor 0a YYHI3C YYI33 SBAPAII Tapax MarajyiaiTai.
Lluns yapnyyp (npysicuna) - 5.9HX0011 MOPHH XYYp
XOTKMUIH Tajaap CyAarK, I33p AypJICcaH Cyl
TanyyIslr TOrTOOCHOOP 2012 OHA MIMHY HapiIyyp TaBUX
caHaa rapracas .

HaByy Tanyyn:

1. HyypHuit napanraac manTraapk DapiayypbelH A3
X3CAT calar acyymiryya 6araccas.

2. XOorKMUNH X37109p XUHUIIHIIC MAITIaabK
LApIYypPBIH A33p OOJIOH AYHA X3CATT 2 IMOOJDK HYX
rapracHaap J{yyrapajiTblH TapXaJT Oyloy Xaiprarasn

X3JI03II39X YT YYCTOX XOH/UIOH JIyyrapaiThiH
JIABTAMIKYYJIBIT IMap 4 caaJryi Cyaiax au

X0JIOOT TOATOM OOJICOH.

3. YyH93C YY/I93/] aKyCTHK Tajlaacaa qyyrapaiThlH
XYYHIT HOMATIYYJICOH OaifHa.

0) [Iuus -xaxyy tan  B) [Iuud 19,1
Tax
3ypar V. MopuH XyypbIH HapiIyypblH X3I03pYYA
uH>, Xyy4uH HapiIyypeiH (MpyXKHAHA) sSaraar XyCHAI'T
Il —1 6onon 3ypar VI —1 xapbiryynaH y3yya3B.
Xycwort |, Xyyuus mapiyyp 60110H mrH?

LAPJIYYPBIH XOMKIIC

a) ny‘-IH

Ne XyyuuH uapayyp LwnH3 yapayyp
YpT (cm) 24 26
banpnan [334 xacrascas 2 cm LiapTaviraa 3anraa 4334
3anTan NMPM3Ira33 63XNarasHa.

Xuity, Llyn 6ytoy Hyxryw

XOHAMMN HYXTIN

2 wupxar 55.5 cm-uiiH

3ypar VI. XyyuuH 00JI0H IIHHA HApIyypyyAbIT XapbllyyJcaH
Gaitnan

I1l. MOPHH XVYP XOI’KMHUIH JIYTAPAJIThIH
CYJIAJITAA

CynanraaHbl 2)XJIBIH XYPAI9H/ IIUPIH HapTai Xyyp,
Ynambasp, TesmmHTep, DHX0011, baiiramkas HapbIH
ypIiIaauablH XUHCIH MOPHH XYyp XOIPKMHUHH yrapaiTaj
cyzaanraa XuicaH.

[T ——— - o0 x
Fie B0 Qi Ve Sekct Spacnum P bbeny Fomn Pes e

Visible part 2 137334 seconds 67817185
Total duration 70.505125 seconds 4

Lol oo Bpofd |
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3ypar VII. “®a” eHreHmi YPIranKIdX XyTamaa,
JaBTaMXKyyn Oyroy hopMaHTyy.

J23p nypacaH 5 TepiuilH MOPUH XYYpPBIH XYBbJ,
IyyHBl OHTOHYYIOWWH Cymairaar XHHCIH 0a JKUIID
OoNroH ypiaau OHXOONABIH XHHWCOH MOPHH XYyYpBIH
“®a” eHreHuit xam03puiiH cymanraar 3ypar VII 6omon
3ypar VIII —n xapyynaB. MeH 3Ar33ptT xapraji3zax TOOH
yTryyaslr XycHort I —1 manrapaHryit y3yynss.

F2i@

' i ”. i | ”\ " | II 208
AT545 162575

o Visbie part 1801.20 hetz

Total bandwidh 2205000 hertz.

g || s

1802 224880

a] o) w

3ypar VIII. “®a” enrenuii yHacsH eHre 0a garannax eHTYYI

LLinpaH uaprait xyyp YnambaspbiH Xyyp

g
: [faz/ eHze AyyHol Aaz/ AyyHol
% [Fepu] myewuH eHze myswuH
£ [dB] [repu] [dB]
(=1

1 174.3 42.2 174.5 53.4

2 348.7 51.3 348.9 50.1

3 523.0 52.1 523.4 453

4 697.4 43.2 698.0 43.5

5 871.8 336 872.4 443

6 1046.1 333 1046.9 | 32.7

7 1220.4 34.6 12215 34.8

8 1394.9 35.2 1395.9 | 31.2

9 1569.2 45 1570.2 | 28.9

10 1743.6 30.8 17453 | 20.9

[yyHbl TYBLWWH 40.13 38.51

Xycwarr Il Xyyunn wnapiayyp OOJIOH IIWHD Xycwarr IV 6. Mopuna xyypeiH “®a” eHreHui
LAPIYyPBIH XIMIKIIC JlyypbCaJlblH XapbIlyyJicaH cyaairaa
g
“@da” oHro “Coan” eHro £ TeBmHHTOPHIH Xyyp IHX00JABIH Xyyp
Jaraamax K Tynn
OHIe JMaemamonc Jyy Jaemamanc Jyy E Jlyynt myeun
[T'epu] [dB] [Tepu] [dB] = Mazl onze myewun Mazl onze n
=
1 175.45 62 195.85 55.2 [Tepu] [0B] [Tepu] [4B]
5 35091 535 391.7 553 1 175.0 59.4 1754 62
3 526.37 49.9 587.58 37.3 2 350.1 45.8 350.9 535
4 701.96 34.9 783.41 32 8 525.1 419 526.3 49.9
5 877.23 385 97917 33.9 4 700.2 43.9 701.9 34.9
6 1052.72 41.1 1174.95 37.2 5 875.3 23.9 877.2 38.5
7 1228.22 426 1370.48 22.4 6 1050.4 433 1052.7 411
8 1403.77 31.2 1566.57 28.1 7 1225.4 36.5 1228.2 42.6
1579.08 40.9 1762.31 35.1 8 1400.5 35.7 1403.7 31.2
10 1754.53 40.7 1958.05 30.8 9 1575.5 26.8 1579.0 40.9
3ypar Dv( ~/ KOMIIBIOTEPAAC Tapra Oatiraa 500 repu 10 1750.7 308 17545 407
JIaBTaM)KTall JIOXMOHBI X3JIOIPUHT XapyyscaH. 3ypart 388 2353

nypeanicaH “Cu” eHIeHHMM Jaranjax eHryyl Hb siMap
HOT3H IIyYTHAHTYU AYpPCIATACOH OaifHa.

3ypar VIII 6omon 3ypar [X -T xapblyyimk y39xX57
MOpHH XYypBIH Jarajijiax eHreHYYA Hb Xaxyyaaa
[IyyTHaHTal AYPCIATACOH O0aliHa. DHIAIC Y33X31 MOPUH
XYYpBIH 9aBXJIac Hb OJIOH XsUIracHaac OypJc3H Oaiimar
yupaac J33pX LyyruaHyyja Widpasr OaiiHa.

Xycnarr IVa, Xycwarr IVO —sac y3axan “Pa”
OHIOHUHI XyBBI Yypiaad OHXOOII MOPHUH XYYpPbIH
nmyrapanteiH TyBmMH 43.53 dB Oyroy uanra gyrapcan
OaitHa.

Xycnarr IV a. Mopun xyypbiH “®a” eHrenui
IYYpbCaJIbIH XapbllyyJcaH cyairaa
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XapplLyylcaH CyIalraaHbl Yp IYHI MOPUH XYyp
XOIKMUNH JyHAaX YTTYYIBIT TOOLOOJOH TrapracaH
(Xycnart V).
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[T ——ery -
Fle Bt Qumy View Selet

8

Wl

] ‘Wisible part 22050.00 hertz 2205000
Total bandwsdih 22050 00 hertz

el =l wl. .
3ypar IX. 500 repu naBramx Oyrooy “Cu” eHreHui
X3103p

Praat 6 mporpam ammrian OOJOBCPYYJalT XHUIHK
MOpPHH XYYPbIH YHAC3H OOJIOH JaraijiaxX eHreHyYIHir
(repipap) AyyHBI TYBIIUHTYYIHAT (AenUOEI33p) TyC TyC
TOIOPXOMUIICOH.

Xycuart V. MopuH XyypsiH “®a” eHreHul TyHIax
YIryyn

Jaraaaax Tyynst
aramas | OOV AU |y
HI

1 174.80 55.36

2 349.58 49.78

3 524.38 49

4 699.20 41.36

5 873.98 34.7

6 1048.77 36.34

7 1223.58 35.06

8 1398.41 31.7

9 1573.10 334

10 1748.04 31.36

MopHH XyypblH XereireeHuil Tyxall cypanraa
XMHCOH.

MoprH  Xyyp  XeI’KMHHH  XOIJIereeHyYIUiH
apryyasir 3ypar X —3ypar XII -t y3yyias.

3ypar X. b. Dux0omnx ypnaauniiH Z xerenree
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3ypar XI. I1. Baiiramkas ypnaauniin X xerejiree

3ypar XII. [I. TyBmmHTOp yp1aauniiH Xereiree

JIYTHDJIT

Iupon napraii Xyyp Hb TYYXUHH SBIAJ MOJOH
mapTaif  G0JICOHOOP COHTOJOT XOIXKMHUIH 3T
MasArtaid 60JICOH, TYYHUH X3p3Idr3XYYH 000X
TYJIyyp, Lapilyyp TI3X MOTHHH HIMOIZICOH
OArspuiH yp AyHA IyrapaiTblH Xyd daHTra
00JICOH, YHICOH OOJIOH Aaraniax eHreHYYAHHH
Jyypbcall cailKUpcaH.

Mopun  Xyyp ypiaayablH 5 XOIKMHIT
XaphIlyyJaH cylajcaHaap MOPUH XYYpPBIH XU,
LIapHBI XOreITeOHUNH XOMXKIICYYIUNT
TOJOPXOWJICOH. YYHMMI  ammuriiai  MOpHUH
XYYPBIH XHHUI] OOJIOH XOTONTOOHUH CTAaHIAPTHIT
TOITOOX OOJIOMTOM FOM.

VYpnaay b. OHXO00NABIH apraap MOPHH XyYpbIH
LHapJIyypelH X3JI03p XUHIUHT ©epunIIceHeep
MOPHMH XyypbIH JAyrapainTbll — caibkpyynax
00JIOMKTOH IXK Y39k OaiiHa.

MopuH XyypblH HYMBIH Oapuiaac HIaNTraajnk,
JIYYHBI XYYIIDJI HAMATIPX OOJOMXKTOW T'33T Hb
CyJairaaHaac xaparjcaH.

MopuH Xyyp XerKMHHH XHHLL, Tyrapait, Gapui
33PIUHT CyJaJI’K, MOHIOJI OPOHJ, TOJUITYH OJI0H
ylicaa TaHHyJaX, TYII3X OOJOMKTOH OO0IK
OaitHa

MopuH Xyyp XOI’KMHUIH cyjairaa XUHCHIIp
MOPHH XYypBIH OHI'OHYYIHIT CydalDK, YHIACOH
©OHTO 00JI0H Jlarainiaax OHIOHYYIUIH
(TapMOHMKYY/IBIH) TaBTAMKHHT TOJOPXOMICOH. .
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(9]
[10]

[11]
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e  VpTHIH OyyHBI IIAXWITaaH JOXUOT CyJalcaHaap

YPTBIH JYYHBI nap, 00EepPTOHY Y IBIT
TOAOPXOMIICOH.

° VTcaH XOrKMHITH HapHbl XeroeJjreer 3pHCT

UitagHUTMIH apraap Xereyiier aprbir CyaajacaHbl
YP AYHA MOpPUH XYYpbIH XOreJreeH] 3HIXYY
apTBIT aIllUTIIaX Hb 3YWTAH T9K AYTHAK OaitHa.
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