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Хураангуй— Орчин үед өндөр хөгжилтэй орнууд 

өөрсдийн үндэсний хөгжмийн талаар судалгаа, 

шинжилгээ хийж, хойч үедээ өвлүүлэн үлдээх болжээ. 

Хөгжмийн зэмсэгийг салхин (wind), утсан (string), 

цохиур хөгжим (percussion) гэх мэт ангилан үзэж, 

тэдгээрийн онцлог шинж чанаруудад тохируулан 

судалдаг байна. Өөрөөр хэлбэл, ангиллаас хамааран 

агаарт тархах дууны долгионы хурд, хэлбэлзэл, 

давтамж, дугаралтын түвшин өөр өөр томъёо болон 

аргачлалаар тооцоологддог байна. 

Өнөө үед Монгол улсын хувьд морин хуур хөгжмийг 

судлан шинжлэх ажил эрчимтэй хийгдэж байна. Энэ нь 

морин хуурын дууны өнгийг (темберийг) хойч үедээ 

өвлүүлэн үлдээх зорилготой юм. 

 

Түлхүүр үг — дууны хурд, долгион, резонанс буюу 

цуурай, давтамж, хэлбэлзэл, үндсэн өнгө, дагалдах өнгө 

I. УТСАН ХӨГЖМИЙН ЗЭМСЭГИЙН МАТЕРИАЛ БОЛОН 

ДУГАРАЛТЫН СУДАЛГАА 

Хөгжмийн зэмсэг хийхэд хэрэглэгддэг материалууд 

хатуу, зөөлөн, хүнд, хөнгөн гэх мэт шинж 

чанартайгаас гадна тэдгээрийн нягтаас хамааран 

долгионы урт буюу дуу, ая, эгшиг тархах хурд өөр 

өөр байдаг. Өргөн хэрэглэгддэг материалуудын нягт 

болон дуу дамжих хурдыг Хүснэгт I -д үзүүлэв. 

ХҮСНЭГТ I.  МАТЕРИАЛУУДЫН НЯГТ БОЛОН ДУУНЫ ХУРД 

Материал Нягт (кг м -3) Дууны хурд мсек -1 

Ган 7800  5189 

Хөнгөн цагаан 2720  5037 

Хар тугалга 11400  1221 

Шил 2400  5000 

Бетон 2400 3536 

Агаар (20°C) 1.21 344 

Ус 1000  1517 

Эвэрлэг мод (тууш 
чиглэлд) 

680  4537 

Эвэрлэг мод 
(хөндлөн чиглэлд) 

680  1138 

Долгионы тархах чиглэлтэй перпендикуляр орчинд 

долгион тархахыг хөндлөн долгион (Transverse 

Waves ) гэж үзнэ. Зураг I –д хөгжмийн утасны 

долгионы (дууны) тархалтыг харуулав. 

 

 
Зураг I. Хөндлөн долгионы тархалтын дүрслэл 

Долгионы тархах чиглэлтэй параллель орчинд 

долгион тархахыг тууш долгион гэнэ (Longitudinal 

Waves).  Зураг II –т агаарт дуу тархах үзэгдлийг 

харуулав [1]. 

 

 
Зураг II. Тууш долгионы тархалтын дүрслэл 

Энэхүү судалгааны ажлын хүрээнд утсан (string) 

хөгжмүүдийн талаар судална.  

Сунасан утасны долгион дамжуулах хурд нь утасны 

нэгж урт дахь масс болон суналтаас (даралтын хүч) 

хамаарна. Долгионы (дууны) хурдыг доорх 

томъёогоор тооцоолно. 

𝑣 =  √
𝑇

𝑚/𝐿
     (1) 

Үүнд:   T –утасны суналт;  

m – утасны масс;  

L – утасны урт. 

Сунасан утаснууд долгион үүсгэх ба үүнийг 

резонанс буюу цуурай гэнэ. Хэлбэлзэж буй утас нь 

давтамж үүсгэх хамгийн бага давтамжийг үндсэн 

давтамж (үндсэн өнгө) гэж нэрлэнэ. Давтамжийг 

доорх томъёонуудын тусламжтай тооцоолж болно. 

𝑓1 = 
√

𝑇

𝑚/𝐿

2𝐿
   (2) 

Мөн давтамжийг 1 секундэд давтагдаж буй 

хэлбэлзлийн үеийн тоогоор тодорхойлж болно.  

𝑓1 = 1/𝑇  (3) 

Хэлбэлзэж буй утас нь үндсэн давтамжаас гадна 

олон тооны дагалдах өнгүүдээс (гармоникуудаас) 

бүрдэнэ. Сунасан утасны үндсэн хэлбэлзэлийн 

хэлбэрийн үед долгионы урт нь утасны уртаас 2 

дахин их байвал үүнийг үндсэн давтамж гэнэ (Зураг 

III). 

 
Зураг III. Үндсэн өнгө буюу үндсэн давтамж 

 










