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Xypaanryii: OpyuH YeHHH IIHMH?  TEXHOJOIMIir
Augmented Reality ria: HIpJ3H Japaax TeXHOJOTHYAbIT
cyanax Hb 3yiimii oM. Yyna: Projection Mapping,
Interactive Art, AR Texnosoru, AR Texeepemxyya, Cnopt
0a AR, VR-uiin yaupmiara, BoauTr OpYMHBIr TaHHX,
Komnbiorep Bm:kun, Torsoom, Jdypemar ®dutHic, AR
Tornoom, 3D Bupryan opuuH, Bupryan cumyasum,
Xeneareenmii yaupaaara, Jypc xoaux, AJICBIH 3aiiH
smMumiryd, AR kourtent, Kinect, Haptic, Leap Motion,
Projection Mapping Hako Vision, JlaGopaTopun 6aiiraa
TOXOOPOM:IK I'3X MIT TEXHOJIOTHY] Hb YCPIHIYH XOIKJIMITH
YP AYHII3P Trapy Hp:XK XyBbCrajl Xxuiiraaa Oaiina.
TexHosoruiiH MBULIKHIH 00pYJI0OaT, XypAal yJjaam Oyp
XYUT3¥ TYP3H rap4 Hp:K 3Ar33p TeXHOJOTHYAbIH HIT 00J10X
Jype M3apary TexHoJ10ru 6a BoauT opuMHBII TAHUX TyXaii
MIUIIITIH 00J10X01 TaHB XIPIr 600X Oy 3aa.

Tynxyyp yz: Maopyyp, 0onzuon, 6eHuiin cyoac, HyypHuii
apbc, mexHon02u

. OPILINJI

XYMYYH TOPIOXTOH MOAPATYTIA TEXHOJIOTUTOU
XOCOJICOH DJICKTPOH TOXOOPOMKHIH XOPATIIIT aixam
TyTaMaa amuriax Oaifraa Tyn XypJaH MDBIPIX
TEXHOJIOTHIH Tapall YYC3J, XOPXdH MOPPY axHLIax
TEXHOJIOTHMH TyXail LPITUTIH OWITOJTHIT aBU TYYHHUUT
HOTTIDH AYTHYXK CyJJIaX Hb COHUPXOJITOHN acyyaan oM.
XO0COJICOH TEXHOJIOTHTON yXaaJar rap yTac, TeJIeBH30p,
TabJIeT KOMIBIOTEP, YHIUMITIHAN JapaaibiH MallvH,
mar OypTraimiiH CHCTEM, Tacaidap OJNTOAO0T MAIlWH,
JlaBjilaraa Md/33, OIOYTHBI IYH, Tepesa Oypuiin
TOIOPXOMIIONT OJrojor MamuH, aBToOycHel U-Money
X MAIT CYY/IMHH YCWHH TEXHOJIOTHYA OYII M3IpArd
JIDITAI PYY XyplanTairaap XyBbCal XHIK OpPK MPCIH.
Mbapsrd  IRITAUHAA  AaBYY Tal Hb JINTAIRH 13D
xapargax Oyd 3yl pyy XypaaH Oereea xsuibapaap
UMK, YHILIITYYAUHUT XsU10apurical YIS FOM.

MBAPSTYTIN TOXOOPOMIMKHAH XDPDIIIDD

o

3ypar 1 X0coJCOH TEXHOJIOTUIH XAPITI3IHUN CTATUCTHK TOOH
Y3YYJIIT.

M>oprzumai danzry (Touchscreen) e 290ic 10y 6372)
myyHuii Xxoz2xcul, myyxsac. [20]
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Touchscreen (MaAparYTI# IPMT31) Hb IINMIIHUNA XaaHa
Xypd Oaliraar M3I3pAST [dapanTaT TEXHOJIOTH IOM.
TyyHuit yaupanaran cyypuwicaH NporpaM Hb JDATDII,
YUI, 3X XaBTaH YWIAB3PJAIYAUMH 3aX 333JMIH 3pAIIT
X3POTIR? ylaM HX3CY XIPITIAruuadd OJHOOpP TaTaxasn
XypracaH. MHTerpain cxem 00JIOH IS YHIABIPIAITIU/
touchscreen-si  3panaT  X3PATIPAT  XYJIIIH  36BIIOOPY
eepcauifH  OyTIrmdxyyHn touchscreen — masrsmmidr
CyyJITaH YHIIBIPIINK IXIIICIH Yeyyn Oaiaar.

e E.AlJohnson 1965 oHO rapracaH >KIKUT
OryYJNI33 eepuilH Xuibk Oyil aXJbIH Tanaap
spuxgaa Touchscreen  manrsmuitH — Tamaap
nypbiacan Oaiimar. YyHHIX?3 mapaaraap (oto
3ypar OOJIOH cymanraa, TYpPIIFITHIH XaMmT 1967
OHJI YYHHHr aHx rapracaH, 1968 oHnm araapbiH

TIIBPUIH YIUPATIArbIH Touchscreen
TEXHOJIOTHMHH Tajaap IIHHY OyTI333 Traprax
0aiKId.

1970 onn (CERN-uit umxenepyya) Bent Stumpe
6omon Frank Beck nHap Touchscreen-b1 TexHOIOTHIT
yiaM OOJIOBCPOHTYH OOJITOH XOrkyYy/DK Tapadp 1973
OHOOC ammriIax 3x31c3H. Touchscreen Hp Bent Stumple-
UiH cyJanraaHsl @KW 39D CYypHiICaH 0a TeleBU3HIH
YHIIBIPT aHX AIIUIIIAX 9X3JICH Oainar.

et boc oo

3ypar 2 AnxHsl 3arBap X-Y HUHUT 3313XYYHHI 3COPTYYIUTHIHH
maapard gt (3yyH) CERN Gaitryymnarsia

Bent Stumpe ([laHWiiH 3J€KTPOHHKHHH HHXEHED)
AHX XOIKYYJICIH.

e Dcopryympamii  Touchscreen-uiir  AMEpUKHITH
30xHoH OyTIsrd G.Samuel Hurst xerkyyican
Gaiinar 6a 1982 oxyx aHXHBI XyBHUIIOAp Hb TapcaH.

e 1979-1985 oup Fairlight CMI(Fairlight CMI 11x)
Hap Hb TIPTYYJIX XOTKMUIH TYYBIPIIT OOJIOH
workstation-st JaxXyH CHHTE3IIDX yin
axwuraraagn Light pen TexHONOrWHT ammriaxH
YIUILAIUIH CHCTEM AOTOp Tycrail y3ir alluriaf
OTeTIIMHAT CHHTE3I9X OOJIOH 66p I3C PYY XaHJax
axwuiagar  Ooonros.  Fairlight-witn  cyynmitn
xyBuioap 6omox IIT monenyyn ub (light pen)-niir
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ammriad Tpaduk TabmeT
TEXHOJIOTH IOM.

P3P WKWDIYYJIgar

3ypar 3 a/. Fairlight CMI (1979), 6/. Fairlight Series III (1985)
XyBHIIOAp.

e 1983 onn HP-150 HepTdif mMOMXWitH XaMTHIH

aHXHBI JIJIMIMHAH  MAAPITYTIA  KOMIIBIOTED
XymannaaHzn rapcas 6mmd. PLATO IV cuctemtoid
auIXan MIJIPIX TEXHOJIOTH
ub infrared transmitter Gomnon TyyHu#

9" Sony Cathode Ray Tube (CRT) manraimiin
HPMATYYIR CYYPHICaH XYJI3H aBardyyarail Oa
JIITAIPHA XYPCOH sIMap 9 OOBEKTBIH JIITIIBH
JPX OalpmIiIer MIMAPAST OaiicaH HB OHIUIOT
JIlaByy TajTai oM.

3ypar 4 1983 oubt HP-150 HIpTOit A3IXUitH XaMTHiH aHXHBI
JIITAIUNRE M3P3ryTIii KOMIIBIOTED.

e 1980-aanx OHBI 9X33p General
Motors kommanu Delco  Electronics  cambapaa
aBTOMAIIINHBI OHI[ Iaapiaratai oyc
GYHKITY yABIT (XypzHBI TOXUPYYJTa,
JaMXKYYITyyl, TOOPMOC TIDX MITIC Oycan)

MEXaHHK, O3JIEKTPOH MEXaHHK CHCTEM33C OyIy
OHET TeNeBEOD COJMXBII 30PUIT00  OOJITOK
Oaiican 0a yr TOXeePOMXKYYH Hb OJEKTPOH
ymupanarein teB  (Electronic  Control Center
ECC)-wmiir Hop XYHATIH GOITOXKID.

Jwxkntan  KoMObioTep — OOJIOH  NPOTpaMMBIH
YAUPJUIATBIH CHCTEM Hb TOPeJI OYPHIH HAIMIIT M3pArd
pamuo anrteHH, monochrome 6ytoy war enrmiitn CRT
MPAPIrY  JITAIYYATIH HATT XONOOXK OrceH Hb
JITAMARH TapainT OO0JOH OPONTHIH aprbIr (YHKIDIDK
erceH. ECC Hb ynaMkIanT MeXaHUK XeIKMUIH CUCTEM,
CPHC, Xajaard, aBTOMAIIMHBI  araapKyyJlarduiiH
yaupasara 6oJIOH J3IAr3IUHT COBCOH.

Automobile TACOH cTaHAAPT XIPITCAIJ  AHXHBI
MBAPITYTIA I ImAr 1985 oHn cyynracan Oaiimar.
CRT-x cyypuican ECC ub anx 1986 ona Buick Riviera
CYyyUIBIH MaIMHJA araapxyyjard OOJIOH cTepeo
CUCTEMMHI XSHaX YAUPAAX 30pUYIANTTal MAAPAITY
maaruuir cyyaran 1988-1989 oner Buick Reatta racan
XyBUIIOApHIT rapraxid. Xapamcanraii Hs Buick Reatta up
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3apuM BUICK-BIH yaMKITanT Xoparisrdaiac mainrraaias
THIAM 9 MX JINr3pa3dryit eep Hor manrraad Hb ECC-biH
TEXHUKHIH acyyJlaac YYACOH 3acBap epTer eHAepTIH
OaiicaH OPIIHHO.

3ypar 5 General Motors ECC-bIH 3JIeKTpOH yAUpPJIarbiH TOBHIH
30XHOH OYT?9X371 aHAIIM3 XMIICH Oaiian.

3ypar 6 1985-1989 oubr Buick_Riviera, 1988-1989 oun Buick Reatta
MalIHHYYI.

1986 onx 16-H Outuit Atari  520ST enrer
KOMIIBIOTED HB aHXHBI TpaduKTail MporpaMm
Oalican ©Oa JaByy Tal Hb OHIOT MOAJAPATY
JIIITAITIN BUIDKET Oaiinaa.

3ypar 7 Atari 520ST eHret kommbroTep

Giselle Bisson-usr ViewTouch-sir Jlac Beracein Fall
Comdex '86 (The global technology marketplace)-n
30xn0H OyT33r4 Gene Mosher aHX TaHIIIYYIDK?3. OHD
Hb aHXHBI XyaJJaaH/l rapcad rpadK TOPUMbIH M3IPATY
mnrnmit POS cuctem Oatican oM. [lan G6omoH maBxap
MPJAPITYMMH  I[ar  XyramaaHa  XamaapcaH  XYH
KOMIBIOTEPUIH XapbllaaHbl XOJOITeeH M33p4 A1
APIYYIRX, AIIAIRH AATYYP 3yPK CONMIIO0 XUHX MOH
MDIpArY  JPIMLUUAH  Tap (KOMIBIOTEPHHH —TapTai
OYAIDPXYHI XypaaH Omaux OomoMxTo Oyioy 25 yr
MHUHYTaHJ] OMYUX OOJIOMXKTOM) 339pTUHT Cy/Iax 9X3JICIH
Gaiinar.

e Sega xkommnaunuit Game Gear-pi rapracat
MPPITY  JPAMAUTIH  TOTJIOOMBIH — yIUpIUIara
YYHHH HAI'9H X3COr Hb OalicaH. ['9B4 3H? Hb Mam

OHJIOD OPTOrTIH YUHP MBAPATYTIH IINT3IRIC
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mranTraanas 1990 oHn Xynangaana rapd yagaaryi
Gaiinar.

A sample View Touch screen.

3ypar 8 Fall Comdex '86 —n tanmmyyncan ViewTouch.

Touchscreen ue drekTpoH BU3yan marail (electronic
visual display) 06a A3Ar3mMAH agk HAT XACOTT XYPIXDA
OaliprasBIl Hb MA3IPpUY WIPYY/dX dYanBapTaid Oaiix Oa
JIDITAI Hb CPOHXUII00 Xypyy OOJIOH rapaap XypdIXda
3opuynaracad Oaiinar. Jexex 04uxo OHTOMK aXHIUIaxX
I3X MIT XYHHUH OMEMMH COPOH30H JOJTHOHBIT XYJIIK
aBJar Oaifxaap 30XHOH OYTI3TACOH OaifHa.

Touchscreen maaram 2 yHAC3H YyparTit Oaiinar.
Yyua:

1. JIparaupHA rapy Gaiiraa 3yHITIH X9pariiodrd myyn
Xapuimax Oonomkrol ©Oa xynrana, touchpad-aap
yaupcaHaac xsuibap Oaiinar.

2. Touchscreen Hp sMap HIIH 3aard HIMIJIT
TOXOOPOMIK AalllUIIaXTyi 36BX6H Tapaapaa yIupaax
OOMOMXKTON. 3apuM  JDAMIYYA Hb  KOMIBIOTEPT
cyypwicaH Oaiix 0a CymKI3HI TepMuHan Oaitmmaap
xomoorgmor.  Touchscreen  mearsmmiir  Oarraaca”
IKATAT ~ TOXOOPOMXKYYA Hb  Oycaax  TepiuilH
TOXOOPOMKYYIHNT OOJBOJ XIPITId Hb HIYY TOJUIOX
yyparmi. Xumms He: X3pammdryma Tychlax cambap
(personal digital assistant (PDA)) xwitmM3n1 maryyisiH
OalpIII OJIOX TOXeepPeMK, Tap yTaCHYyZ, BHICO
TOTJIOOMYY/]T T9X MAT X3PATCIAYYI3 TaBUTCAH Oaiijiar.

Touchscreen
{sensor)

Electrostatic field
caused by touch

~

Confinuous rescanning
of capacitive signals

Controller resolves
capacifive changes
$o actual louch point

3ypar 9. Xypyyraapaa M3poX TEXHOJIOTHIHH OyTaI
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M>aparuTaii JArUHEH TYYX9H XOTKHI

Hewlett Packard HP-150
JArBAPBIN AHNHB
MAPITI AU
KOMULIOTEP Yil11BIPDB.

MOAPINTI AU
Tamyyacan

Sony xapiutan
soaprnii
SmartSkin
Gy
Tamanyyaas

ARXBIH MIAPIITII

rap yiceir

Apple Tanwanyy.can.
Mon anxusi WP
PDA-r Tanmanyyacan.

Micrasoft fason Samsung
[eTpp—
PO ek PR
200 Goaron xopeY DN,
spartt Gy paa

Microsoft anxubt

TYCTRCAN TN HIBTPYLON
PixelSemse rexnosonin
TRy y AN

3ypar 10 TyyX3H XeKUIHIiH OH Japaaliall.

VYxaamar rap yTacHyyZd, TaOJeT KOMIIBIOTEPYYH,
MBIP3JUITMIH TOXOOPOMXKYYAUMH XIPATIIHUI TOO Hb
JDIPIHUKA 300BpUAH 0O0JIOH (DYHKIIMOHAN 3IEKTPOH
TOXOOPOMKH]Il CYypHIax d3pdIAT XOPIrIIdr  HX39p
HAMAIYY/DK OaifHa. DHD Hb IPBIp eeryil rajgaprartai
Gaiix 6a siMap HAI3H HAMAJIT TEXHUK XaHTaMXKI'YHI33p
(Tyxainban, KOMIBIOTEPUIH rap, XyJiraHa) Xd3pariard
OOJIOH TOXEepeM)K XOOPOHJ XapbllaX OOJOMKHHT
OJITOZIOT, AalIMIVIaX YeI33 I[eeH TOOHBI X3P3rcaln
maapaargaar. Touchscreen manramuidr G0JIOBCPOIIBIH,
SPYYT MIHIUIH, XYHZ YWIABIPIIMMAH, M3 OyTHUNH
cabapblH, My3eiiH OpOOHHI CHCTEeMHHH aBTOMATUIIAN
33pa3r rap, XyjraHa aluriaxag XYHIpUITAH ra3pyynan
Malll UX33p XIPATIK Upeadp OaitHa.

TOJIXTIH HAATIIP XIPILIIK BAHTAA
YPITYTIH TOXOOPOMKHITH XOPILI)

L TRERIN
-

BEEN s
EE—
(Illllll 28 TIPEYM
S

3ypar 11 JIpnxuit HUATHITH X3p3ris).
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MOAP3r4YTAIU TEXHOJOT MAH
JIABYY TAJI BOJIOH CYJI TAJTY V]{

JABYY TAJIYY] CYI TAIIYY]J

Amuraaxaj xsiaéap

Maaprraraii A3arm uh ATHBAA
syiimiie yinpaaxan wayy wuaGap
Goarozor.

Xom
M

&

K933

T3 ANIO W TOXGOPONKY YT
sant Goirox Gorowanir 0110108,
INATT TOX00pOMKHIN

xoparw Galixryil Goaor.

Byraau

Maapyrarit A%0m 16 ypan Gyrixman
ANIEHON 1P Hiyya "sypax” Gonosmiy
oarox Galina.

3ypar 12 Texnonoruiia 1aByy 6a cyn Tamyya.

Om3NK HyyIUTaIbIH apra X>Mkd3 0a TYYHHH Tepiyya.
[21]

Buomerp TaHWJIT. DHY TEXHOIOTH Hb TyXalH
XYHHHUT TOJOPXOWIOXO[ ammIiax Oairaa 0a XypyyHBbI
X33, cylac 33p3I XYHUH eBepMel (pM3MK HIMHX YaHap
JIP3p TYJITYYpJIaH 30XHOH OyTIAr/ACIH Oaitnar. MeH mari
XYIHPXIT apyinryi Oaifmanm OONOH TOHOPXOMIIOTACOH
SYHJICHIT  yryHCraX OOJOMXKIYH, OoOmuT OaiiasbIr
aBTOMATXKyyllaX AaByy Ttantail. OpumH yen Omometp
TaHWITHIT Tepen OypHiiH TOXOOPOMKYYID
CyypWIIyylaH alluriax 3aMaap IIWHYWIATIPH 30XHOH
OyTa33K GaiiHa.

XypyyHbI X33 TaHUX. JH) TEXHOJOTH Hb OMOMETp
AIIUIIIaH TAHUX XaMTHHH TYT9MA3J X109p oM. JKukur
XOMXKIITIH TaHMX TOXEOOPOMXKHHI XapblaHryid Oara
YHOITOU 306BpPUIH KOMIIBIOTEp OOJIOH rap yTacHyyaan
Xoparayk OaiHa. XypyyHBl X33 TaHHX OHIUIOT Hb
XYPYYHBI X33, X3B MasTT TOXUPOX OOJOMXKYYABIT TAHUX
0a XypyyHBl X3B MaArT TOXHPOX XypPYYHBI X33T
JaBxXapjlaH TaBbXK JYpCIdp XapbllyylaH TaHHUX VI
@KWIaraar TyiaTraaer. YYHUNT anbaH OaluryyIuiarsiH

OpumH yex  3aifHaac  XOIOOTZOX  MDIPATY
TOXOOPOMKYYIMHH CalKpyyJICaH TEXHOJOTHYH apuyH
IPBPUIH MIaapuIarsr OypIH XaHTaH OyT3rak OaifHa.
AKnmiax 3ap4yuM Hb OrerJUIMHH CaHJ XypPYYHBI X33T
TOXUPYYJIHA, T3P TOXHPYYJCAaH XYyPyyHBI X33I33p33
MDJI3pY TaHWHA TICHH 2 OYTAI I YHIUHIDK Oaiiraa rom. Ne
8:

Xatynaan Tysa 44

Magpary Texespemx

3ypar 14 BenuiiH cyacHbI MIAPIrd TOXOOPOMXK YIlll a)KIJLIaraaHbl
TOpHUM.

Hapaii Tanux. DH? TEXHOJIOTH Hb XYHUH HYJ, Xamap
33p3T HYYPHHH X3Cr33C OONOMXKTOH XdOB MAasTHUT
TOXMpYyNax Hor apra oM. llapaiir TaHux mpouecc Hb
KaMepblH ©MHe 30TCOXK Oaiiraa XYHHHT aBTOMAartaap
OypaH TaHuX Oalimaap OyT33raCcoH Oaiimar Oeree X3p3B
TyXaifH XYH YYAHUH 3aMaap anxax Oairaa TOXHOJIOI
HapaiHbl XaMIUifH TOM JIYPCHI3C aBTOMaTaap TaHHX JI
IOM. DH? Hb HHUCOX OHTOUHBI OyyIUIBIH Y3JI3T OOJIOH
JNICONTUIH MIANTANT, XIPITJATYMAH MEHEXMEHT, Lar
OypTranmiiH  cucTeM, OaHKHBI — canbapyyn — 33par
nporpamMMyy/as aliuriariiar.

3ypar 15 Xynuit HyypH#Uii apbCHBI M3APYYPHIH OYTAII.

Hynumnii  Topaor Oypxau Oywy Cosl0HroH
OYpXYYJauiir TaHux. DHY Hb HYJIHUH aJMMHBI apbiH
HUMI3H TOPJIOT OYPX3BUMIT TOIOPXOMIOX TEXHOJOTH
oM. HyiHuil XelereeHUIr M33py XsUIracad CyJacHbl
3arBaphIr TOJOPXOMIIOX aprawia 6a 3yyH 6osoH OapyyH
HYZHUI COJIOHTOH Oypx3Bu OOJIOH XYYXdH Xapaa

uar OypTIaJIMiiH CHCTEM]T OpTOHeep aluriax OaliHa.

Ridge ending

Ridge Bifurcation

XOOPOHIBIH XAIOI3IITUAT TIMASTIIIH aBY XapbIyyJiar.
XYHUIl HYJ XOIIIUPCOH 4 ©6puwIerleX XyBUpAArryi
OaifHa. TwiiMdP3C 5HD TEXHOJOTHHT AaIIUTIaH HYIHUHA
TOpJioT OOJIOH COJIOHTOH OYpXYYJHHT TOXUpPYYyJaH
HABTPIX HAT apra X3parcall OOJITOH ammriiax oaiHa. JH?
TEXHOJNOTMHT  3acruifH razap OoOJOH  OHM3HECHiH
Oalryymaryyaaz sMap HATOH XSHAITHIT TaBUX YYIHI3C
aluriax OaitxHa.

3yparnan raprax X33 Toxupyynax

3ypar 13 XypyyHbI X39HUH AapAacT XaI03puitH OyTo.

Benniin cygac TaHmx. OH? Hb X3T yJaaH TysaHbI
IIPIUIT CyACaHA INMHIIZK CYJACHBI CyJdall, Ypcax
Oaifraa Iyc, IyCHBI 3CTAH TOXHWpY Oairaa 3CIXUUT
majrax TEeXHOJOrH oM. XypyyHbl Jaij CyIUIbIH
3arBaphIl allUTiax, Taapyyinax MPOIEcCHIT TYHITIIIAT.
Benwuitn cynac TaHHX TexXHOJNIOTH Hb OaHKHBEI ATM 1m33p
TYIIOMIIT  XOpIndramk OaitHa.  Xoawidrasp cyxaac,
CYJUTBIH X3B Masir XYHUH HYAPH] YJI Y33TI9X 06661 raMT
XOPTHHAT MOpAeH Oailaax dpx Oyxuil Oalryysaram ux
Oaifarryit Hp IyTarjanTaid oM.

3ypar 16 Hynuuii Topior Oypxyy: 06a XyyXdH XapaaHbl OyTaL.

H»aBTpax 36BIIOEpNUIH XSHANT. DHY Hb XYMYYCHHH
YW  Xe[yen XSHAIT TaBUXBIT X31HA. TyxaiiH
TEXHOJIOTMHT CKUTTIH XYMYYCUIH 3Cpar aBax apra

198
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X3MX33 OoyroH ammrmagar 0a 3eBXeH HpxX Oyxwid
3TIIRIPA 4yXal, Hyyll M3I33/I1 Xaaranargax Oaliraa
Oapmira OalryyaaMiK, 6peeHI] HIBTPIXUUT 30BIIOOPAET
CHCTEM IOM.

IMooxk10X. DH3 TEXHOJIOTH Hb XaJIATIaraac ypbaduiaH
COPrUidX  Oaifjyraap  36BIIEEPONTYH  ITrIdIMMIT
HOBTPYYJIXIYHH TyJA TYTKUIASX IOM. Y YHUUT HyyLl YT
amMrIaH  HPBTPIX  Oaiiyaap  ammriagar. OHD
TEXHOJIOTHMI X3PATI3X SBLAJ X3PATJI3TYUMH TaB TyXTal
OalJuIBIl Xapraj3aH y33)K LaXUM II00XK X3PITJIdH yilaM
caibkpyynaH ammriiax OaifHa.

OHroiarox. DIeKTPOH TYIXYYP ALIUINIAH OOKTOM
OpeeH HAIBTPIX YW axmimiaraa 06a opox rapi I33px
LAaXUM TYDXKIIT amuriaagar. MeH  X3pandrdauiin
aroynryH Oaiian OOJIOH ast TyX XaHTracaH TIAHUH XYCCOH
TYBIIMHI Tyaryypiaan coHrox IC kaprt, aroynryit
Oaif[UTbIH HOPM, OWOMETPHUIH TAaHWIT, 3JIEKTPOH TOBY
33pAT OJIOH TOPIHMIH TEXHOJOTHHAT X3PATIIX OOTOMIKTOM.
CaKUTT3H 3TI334 Hb HIBTPAX YYA XAITHII H39)K 6I'COH
XYH23D JAaMKUH MOJ33JUIMAT Xydraiyax 3pcadiTai
Oaiimar Tyl HOT JI XYHI3p JAAaM)KHH HA3TJJT Xaanra
CyyJIrax, 3CBaJI XSHAJITHIH KaMepBIT JaBXap Cyypuiryynax
39pPAT TEXHOJIOTHHT aIlINIJIax [aapararail oM.

HpBXUTIH XaJ0JAr00HUHI OMYMIK Xaarajax. DHD
TEXHOJIOTH Hb XYMYYCHIH anxaMm Oyp J9X YHIIJIMHUT Xaa
Oaiiraa raspaac Hb OJDK TOI'TOOH LAl Xyraraa, YHIIIp
Hb TAOMJIPIIIRH Xarajgax Texsosaoru oM. IC kapt amurian
TyXailH XYH X3pX?H XaaHa HOBTIPY TrapcaH Tanaapx
MBJIRIUTYYAUNT TAMJISIIIPH aBU TyXalH KapThIl OMpooc
OOJIOH 3alfHaaC TAaHUX TEOXeePeMXKYYAMNUr aIInriaH
WIpYYAAsr. MeH aypc OMWISTHHMT Xairaiax, TyXahH
YAILAIMAT TOMASTIRH YIA99X, 36BIIeepergeeryi mar
XyralaaHJ HWIDPCIH Xyylb Oyc YWIUIMHAT 1yyn
MDJPILIIX CUCTEM FOM. Y YHUIT UX3BWIH OMYHT X3PIr,
MD/I93JI3]1 Xa rajgax apXuB 39p3T OJI0H TOOHBI XYMYYCHHIT
XamapcaH XsHax cHucTeM Oa Xananara ywianxk Oaiiraa
STMIdIUAT Iar xyramaa OOXUT YHIUIBP TIMIRIIRH
aBcaHaap XAPTUHT MNHABIPIIX3 Mall Xsu1bap Ooiaromor
TEXHOJIOTHHH IIHHIAI FOM. DHIXYY TEXHOJIOTH Hb OJIOH
TOPJIUIH TEXHUKUHH WIMHUIMAT XaMpyyllaH amuriax
0OJIOMKTOUTO0POO HJIYY OHIIOTTOM.

r

3ypar 17 3opuynantsiH y33r OyXuii rap yrac.

OpuMH  Yyen  XOparidrak  Oaiiraa  MAApAITY
TEXHOJIOTHYJIBIH JKHMIIIHIIC aB4 Y3be. DHD MOAPITY
TEXHOJIOTH Hb 36BXOH JP3p AypblcaHaac Oum Oycan
3YIICHIT XYpTdd M3IPPIAAT TexHonoru oM. Kummd
ue: Stylus (computing) 6yroy 30pHyIadThIH Y33T I9X
MOITHIT allUIIIaH Xypasrad Tanc3dp Oaitna. Touchscreen
Hb MXPHX TOXOOpeMKuA Oaifmar 06a yyHA, TOTJIOOMBIH
cambap (game consoles), kommbiorep (all-in-one
computer), Ttabmer (tablet computer), yxaamar Trap
yracHyyn (smartphone), 3ypruifH ammapaT r3xX MIT.

3ypar 18 KommnbroTep, yxaanar rap yracHyyzx, TaOlIeT, 3ypruiH
anmapar

Bypoan MaaparuTsit mmiaH keyboard. Komnbrotepuiin
rap yiam J IIAHAJAT, O0JIOBCpPOHTYH Ooicoop OaifHa.
Luminae H3pT3ii siMap HAT TOBWIYYPTYH, MIIpard Oyxuit
ragapryyraii mmwmH keyboard-sir 2012 omm Jason
Giddings Hb 30XMOH OYyTI3k33. YT rap Hb X3PIMIIXII
9BTOWXDH, apyik ILPBIPIBXdA  XsibapXaH [P3p Hb
IIMHTAH 3YWI acraxax 9 3BIPPY IIMTIXTYH Oaiix Oa
XyJajljaas]l rapraxaji YHUHH XyBbJl XapbL@HIyil YHITIH
omooroop 500 am.momtap GaifHa.

3ypae 19 Bypau maopseumail wiunsw keyboard.

Cymep Mdapard IRITAITIH § HHYUIH TabneT. Lenovo
KOMITaHW# IIMHI3p TaHwimyyjacaHn Miix 2 tabner Hp 8
naunite, 800*1280 meruitH marrapmmn Oyxuit WXGA
Cymnep M3ApArd JRIAr3LUTIH HATOH 39pPAT apBaH XypyyHbI
XOIeNIreeH OOJIOH JapanT M>3Ip3X XYYWH Yagantai
JATI] Hb 16:10 X9MKIITHH 10M.

3ypar 20 Cymep M3ApArd IArauTdi 8 HHYMHH TableT.

CeHcop Oyr0y M3Ipard Hb 331 39PTHAH MIPATITIH
Oereey apBaH Xypyyraapaa 33par yaupaax 00JOMKTOH.
Janra11 Hb X08p Tall pyyraa aib ajib pyy Hb 1780 3pramn.
Miix 2 Tabner Hp 4 wuemmdit, Intel Bay Trail-T
mporeccopToit, 5 Mn-uiiH kamepraii, 128 I'CaiiTeH
eMMC canax oi Oyxwuii Bluetooth 4.0 xonbonTroif,
YTacTyHrasp HWHTEPHETI XOJMOOTIIOT. X3IMKIIHHA
XyBpA 215x132x8 MM xaMx33T3H, 349 rpamMM KUHTHIA,
Lenovo Miix 2 MeH mMH? YeWHH YHUIMIH cucTeM
6omox Windows 8.1 yinanuitn cuctemtdd, Microsoft
Office Home & Student 2013 odduckr mporpamMm 133p
aXWIIaHAa.

A. 1QBoard-Vxaanae cambap. Yxaarae cambap
(IO0BOARD)-ub Monzon yacwin 3ax 33210 anx 2010 ono
opatc upcan 662000 6o106cpon, busnec, bamian
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Xameaanax canrbap 6010H meputin bauzyyiiazyyo y
OP2OHOBD XIPICNINC UPCIH.

€ *J t-’

3ypar 21 (IQBOARD) Yxaanar cambapbis OyTa1L

VYxaanar TEeXHOJIOTUIT CypraiThlH YHJCOH X3PATCAI
00NTOCHOOP ©6pHHH KOMIBIOTEPHHT cambap mI3p33c
yaupaax OoJOMKHMHT ok aBu OaitHa. Cambap sIpbX,
XO/IONTeeHT 3YPrHHT Y3YY/DK dYagax Oereen smapd
MIOXOHM X3PAMIACYHI’p X3p3rmrama cambap  m33p
On4nx OOJOMXHHI OJITOHO. YXaajar TEXHOJOTH Hb
XIP3MVITYMHH  OIOYHBI LIAap XAMJXKIIIIIp  aKWLIAfar,
OMITOX0 TYH XsutOoap. JHD TEXHOJOTHUT X3PITIXA]
Xsmbap y4Mp Mamn XyplIaH Xsutbap apraap yysi3air,
OHJIAH Xypilaa XYpTdJd 30XHOH Oaliryymk damaxaac
rajiHa TyXaiiH YII aKuuiaraassl OyX sIBIBIT TypCT OMUUT
6onroH xaaraigHa. OJIOH COHTOJITTOM AWKUTAT ©HTO
Oyaraap Mail SHTUIHI3p rapaap OWYMX, HpOrpaMm
XaHTaMKYyIbIl yOUPAQK dYagax Oa 3H3 Hb OHAep
TYBUIHUI Iypcian OOJNIOH OJIOH TalT YW aXuuiaraar
JIMXKIIBT OJIOH YHIUIMIT HAT3H 33paT MIMHAYK Yanax Hb
raiixanraid. Yxaamar cam0ap Hb sIMap HAIOH 3aard
TOXOOPOMXK  AIIUIIIAXTYH Xypyyraap  yamprax
OOJIOM)KTOM, TYPCUHT XaMI'MiH OHIOp YaHapTaid raprax
gamax LED maranTsit, wk OYpaH eHmep Y3YYIIRITHH
KOMIIBIOTEPT CYypWJIarcaH TEXHOJIOTUIH LT MUHADIT
oM. MeH Tepen OypuiiH rpaduK Y3YYIITYYAUNT
XapyyJiax, OJOH TOpIUiH OOBEKTYYABII TOXHPYYJIax,
acap TOM WHTEPAKTHB JITAI 133D TIMIBIIBIDD XHHX,
Wyya 3ypar 3ypax 33p3r Mall OJIOH YIIIUIMHT HAI9H
33p3T XK OOJHO.

Mbapsrursii maran 6yxuit xsBmard. Touchscreen
IDITAUTIH  PHTUHH — (QYHKOTIH  aBcaapxaH  (oOTO
x3Bmaruuiir Artefact group 3oxwoH OyT?3%33. SWYP
HOPTAH 3HAXYY OYTI271 Hb Kamep OOJIOH KOMIIBIOTEPT
Wireless-23p xonbormox, canax o jgax ¢oto 3ypar
6onon Facebook, Flickr 3apar Oycan caiityynaac xyccaH
3ypraa COHTOX, X3BIDX OOJIOMXKTOH axk33. Mbdapard
Oyxuii JPArUTH 3ypartail axuwuiax (QyHKOYyA Hb
xsa0ap ydpaac XOBIDTYMHH IIMHD OPUH  XOMISH
YHILAB3PIIATYIUIH 3YT33¢C OHIIOJICOH Oaiiiar O6aiHa.

3ypar 22 Artefact group-pi 30xu0H 6YT3¢2H GOTO XIBIAI.

Mbapsry  maranrmi - Bumeo  Torioom. 2004
oua Nintendo DS-r xymangaasn rapax XypTaJl BHIEO
TOTJIOOMOHJ] M3JpP3ryYTdi I3l Hb AalluIaraaaryi
0aika3. OpYMH Yes BUIEO XI0IPT OpyyJIaH alIuriiax
9XDJICOH.

3ypar 23. Nintendo DS Buie0 TOrI00M.

XypyyHbl X33 TaHUTYTail Lar OYypTrIMHH CHCTEM.
Opunr yen anban Oaifryymrara, myyc KOMITAaHHYX
QKWIYABIHXaa XYPYYHBl X793 YHIIMH @XJIBIH IarHiH
HUPUUHT OYPTr3IST Mall OJIOH TOPIUHH CHCTEMYYAHHT
X9park OaitHa. YyHuit Hor Hb iclock302, iclock360-
YYZ Hb OHOBYTOW IMHIID XUHTACOH OHOIOTHIH
Y3YYJIONT3HI  VHIDCHK — XYPYYHBI  X93T  YHIIIK
@KWUIArcaaslH nar OOJOH HPIUMHT OYypTr3[3T MallvH
Oeree HapuiBUIAN caliTal, XIPATIIXA Xsu10ap rpaduk
JYPCT HapUiiH sUITCaH TPaH3UCTOp IPNrauTsi, ZK ontuk
MOApATYTIH, 1  cekyHmdA |  X3paridrd  TaHMX
Oomomxroit, 8000 XIporidramitH XypyyHBI X33 0a
200,000 OypTranuiir xaaranax 4aaBapraid, XypyyHbl X397
XYJ99XK aBCaH JCOXMUT WDPXUIIX AYyyT IYPCIH
moxuotoit oM. Iclock360 Hp Xynmammaann Oaifraa
XaMTUHH XypJlaH XYPYYHBI X33 KHUIIHUX aJIrOpUTM, ZK-
BIH OHJOp IYHIITr311 02 JypCHitH ©HAep YaHapTail ONTHK
XYPYYHBI X33 MDIAPIruy’?3pa3? surapaar. 3.5 WHUYHMH
HapuiH SUITCAH TPAaH3UCTOP Hb XYPYYHBI X33,
JKULIWITHHH Yp OYH 0a X3parmdrauiiH $oTo 3ypar rax
MAT WIYY MBIPIIUIMHT TOMOOp Y3YYIHD. 8 (YHKIHIH
TYJIXYYP Hb UPIMHAH apra 6apuil, akJIbIH KOIBIT 00puIex
3CBAJI OOTMHO MECCeXHMIT YHIIUX Xsutbap apra OOJHO.
Crangapt TCT/IP xapuimaa xon0oo Hb TepMuHaN 0Oa
X3P3TJdrd, KOMIBIOTEpP 2-BIH XOOPOHJIIOX OreraIHiH
ypcral  Hb  L©O6H CYHLBTIAT I3 XUIT
OaranraaxyyiHa.

CeKYH/IR

3ypar 24 XypyyHbI X33 TaHUTY ar OypTrIJIHAH CUCTEM.

ABTOMAT MAIPATYTIA Xaanra. XYHHH €/1ep TYyTMBIH
XOPAINPAHJ Xaalira OHLUTOM YYPrHWr TYHITI3IOT.
Xaanra HI9K Xaax yeJ 3aaBajl rap OpoJIyIor yaup 60xup
rapaap JaM)KMH ©BUMH XajjBapjlaX ToJ ILIaNTraaH
6ommor. TuiMAIAC XYHHHA Tap OPONIOXTYH33p XyHHH
OMeniiH XOJeNreeHUIr M3IPPY  aXWwnlajgar Tycrai
JIONTHOHBI ~ TycJaMyKTalWraap aBTOMaTaap HIITIIK,
Xaarjyiar aroyJaryi 0aifJurblr XaHTracaH XaaJrbll CYYIHHH
Y€l XYH OJTHOOpP TeBJIep/er, XyHUll ypcrai uXTau rasap,
pectopan 304Mi Oyynaq SMHAJSI 33p3r Taszpyynan
OpPTOHOOP XIPATIIK OaifHa.
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3ypar 25 A¢momam m>30p3TUTIH Xaanra.

TepuiiH YWIUUIAr3HUNA LaXUM MAlIUuH. M3 I33IuIuiH
TEXHOJIOTH, IWIyyJaH Xapuilaa XoJOOOHBI Ta3paac
upram A YHIwisx TepuiiH yHTUMArasHUM HaxuM MalluH
Oyroy TYL] MammHeIr amuriantaa opyyJjican 6ereej sH3
MaIlliHAaC HWPTIHAN OYpTrIMMiH 3ypraaH TepPIHiH
JaByiaraa, TaTBapblH €peHXUI ra3pblH J6pBeH TOpIIUilH
maBiaraa raprana. Tyxaitm6an, Wprsumii OypTranmita
YITYUIATIZHA caHall XYCAJIT, Opreien FoMI0JI, TOPCOHUH
OYPTIIIHIAH, HPTIHUN YHIMIIDXHUH, TIPIIDIT IMyIJIaIThH,
IIPIRAT OYpPTIArYH TIDX MAT JiaBjaraaHyyid, OpIIUH
cyyraa XasrTUiH TOHAOPXOMIIONT 33PTHHT aBY OOJIOX IOM.
Xapun TarBapsiH Epenxuil ra3paac ax, axyWH HIIKUIH
OpJIOTHIH all0aH TaTBaphIH, XyBb XYHHH OpPJIOTHIH al0aH
TaTBapblH JIaBjlaraa, LaxXuiraaHsl Tenoep, Oycan sam
areHTJaruiH JaBjlaraa, M3IPIJUIMUT Tyc TyC aBax
60110MXTOW. MOH TYYHYJISH 6/10p TYTMbIH COHUHT'YY/IbIH
3axuanra, HaXWIiraaHsel TOJI0ep XUHXI3C TagHa aX axyiH
HODKYYIUHH YHTUUITIOT 4 XYPraX OOJOMKTON FOM.

B |
" ¥

3ypar 26 TepuiiH yHTIHIT9HHI AXUM MAIIHH

Tabmeran TaBumaHTail yxamar mmp33. Tabneran
TaBI@HTall yxaajar UIMpI3r OyTI1ICOH Hb OPUMH YEeHHH
IIAHY TEXHOJIOTMMH 0ac HAT JPBIIWI 00K OaiiHa. bu
©JIop TYTMBIHXaa aMbJpajlJl 300THIH ra3ap, KadeH opx
Tyxajjgar Owids. TarBan 300rMiH Tazap, kade 33par
razapT 3axumajicaH 3YWICI? XyJadX 3yypaa yiaax
X3PAITY# OOJICOH Hb TaHBI CyyX IIMPIYHHH TaBIAaH TIP
9UrI’pa3d TabaeT O0OJOH XyBUpPY OaiiraarditH WIpIJT FOM.
OH> TabseTaH MmMpP33 Hb YCHBI XaMmraajaanT Oyxui
rajapryyTai, 6ypaH MdApATY OYXHid IDATAITIN, aHAPOMT
yimumitH cucteMTail, Tepes OypuitH TOriiooM OOJOH
Oycaz xaMruilH HX XIpanmdriuor application-yyasir
cyyaracaH Oaiix Oa TyyHu#d yH> Hb onooroop 7000
aM.JI0JJTapbIH YHITIH axa).

3ypar 27. Yxaanar mmpan

Onep TYIMBIH aMBJAPaJbIH XOMHIL yxaajar
TEXHOJIOTH OpK MPCIHIIPIA. Mposaviia TaHsl ambapax
OPYHH TP OPOH, &XKWJI, MAIIMH TAPAT, YHAA TP YHTIIPID
AHJIPOHJ TEXHOJIOTH OOJDK TVVHHMX33 adaap eriee
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60COHTyyTaa TOIMH] XapXK, 6TJIO0HNITXee YHABIT yyX/1aa,
MalIMHBl ~ 30ICO0JIOOCOO  MallliHaa aBaH  XOTBIH
ryfgamkaap anxax sBaxfaa 9, aKiiI A93p33 9 aXIbIH
OYTIIMXKDID JIBUUIYYIPXd 4 ep Hb XaaHa 4 OalicaH
Oycanraif Xapwinax, XypyyHbIXaa €HAETHHH TaHIIXaH
X€JEATEEHEEP JT OVXHUNT yAupaax OO0JOMXKTOHT JJOOPXH
3ypraac xapx OoJHO.

3ypar 31 3ypartau yaup/aarsiH CHCTEM [Iaapsiararyii 60aox Hb.

A. Cyoaneaa.

2013 oHp Haraesk Bant (UK) yne m3apardTsii 430rsy alwivrnacax
XYYXOYYOUIAH 33M3X XyBb

78.00%

76.30%

76.00% 75.00%

74.00% 73.20%

74.30% Eas
72.50% 72.50%
72.00% 70.80%
70.00%
68.00%
65.50%
66.00%
64.00%
62.00%
& o & & s & o N
% o o R & ¥

60.00%

3ypar 32 2013 oHbI cyaanraa TOOH GapuMTaac.
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Komnbtotepuith M3gp3ruTail 43NraLHuii XaBTHbI ONOH YNCHIH
13383pnant (1,000 Harkaap, 2012 owHbl 1-p ynupnaac 2013
OHbl 2-p yNupan XypTanx cyaanraaraap, cas LWWPXar)
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3ypar 33 O0H YIJICHIH T3IBIPIDITUHH TOO GapuMTaac.

B. Xoconcon mexnonoauiin xezocauiin xanonaza
UpIOYUO.

 MPDOAYIH MDIPATUTIN AT HUINA (

L XOIKJININH XAH/IJIATA J

el

9P AXYH X3PII'CI HAXHM TOITIOOM BOJAUTOOP MO/IPIX

Noporaorauiin waxi epronon
TORI00M MAII IXYIP LD
Goroon Gaiiwa. Twitvme w0 carbap
yxARIAT OIS T WA
WP WP i saiamryii 501001
Gaiira ow.

Tap axyiin xopreayya wayy yxaasar
oA Xy kBT WYY
ASIGAPUIYYTAX, AMBAPAIBIN yilit
awiaraar sorcoaryi xanrax. Byx
Topamiin AHVILTP xanraE
ARWALTAN XaRLTACTAl 60:1001 Gaiina,

Cywmaawuniin yy Gaiiraaraap
i Gy syiacnibe soaparmin
aorwiie ammriax 3 opamia aypeni
Goamoop MpHx Gooseawiir oarono

1 Y3k Gaiiran 1o

3ypar 34 Upa3ayiiH XerxiIuiH XxaHamara.

JYTHOIIT

Mbpapard  TOXOOPOMKTIN  XOCOJCOH  DJIEKTPOH
TOXOOPOMKHIH TEEXHOJOTHY] Hb aHX Tapd HPCIH
raraacaa XdpATITYAUNRH SPIAT XIPITIP?I IIaapjiarkir
XaHracaap MPCOH Hb  TEXHOJIOTHMHH  JIBIUTUIH
raixaMIIMIHAT  Xapyy/pk  Oaifraa  rowm. [Maammaa
MBIPATYTIH  JPAMSUMHAH XaMIMHH TOM HpPI3AYH Hb
Amnaraax yxaaHbl OOJIOH SMHITMHH can0apT XYy4Tdi
HABTPAX XaHJUIara xapargax OaifHa. MHracH?3p oioH
XYHHA 3pYYJa MO3HI aMb HAChIl aBpaxaj Mall UX ad
xonbormonToi 6ok Oaiiraa oM. DHA caldapT XaMrUiH
TYPYYHI 5MY HapbIT XarajraaHbl epeeHeec OpOoH 3ai
XaMaapaxryHTIdp IIyya X0JI00XK erd, IIyya 30BIOIIeX
60J10X X0J1000 Xapuiiaar TOrTo00X OOJIOMKTON OOJIT0XK
OaifHa. YYHWI Japaa OHOIIIOTOOHBI TOXOOPOMKYYH
WYY IIMHAYIATARX XaHJylara rapd upx Oaiiraa 6eree
X3]13H 3YYHBI TYpPII TEXHOJOTHIH XOTKIWI yAaalIpaTai
Y3J13T, OHOIIIIOT00, MIMHKIITI3HUHA caabaphir YCPIHTYH
XOMKYYIDX XaHJUIaraTai TOHK Cy/uraaduja Y33k Oaiiraa
oM. Opmooroop mIXW 33p XdIpAmDrAMK Oaiiraa
MBAPITYTIA AN Hb HUUT XYH aMbIH 3-HBI |-HHT
xamapu Oaifraa Oereen 2025 oH mxdx 1=1 rmc3H
XaHjIaraTai 00JIHO TACHH TaaMmariaj JAIBINYYJDK Oairaa
IOM.

I'3p axy¥H X3parcilyy[ TyH yAaxryi Maul Ux yxaanar
TOXMProoTol OOJIOX Hb TOJOPXO0it 6000/ Oaiiraa Gereen
XaMTHAH UX 3PAITTIH 6apaaHsl TOOHI OpOX Hb 33. MeH

TYYHWI3H 5pYdMM XYY, LAXWIraaH, AyJdaaH, HapHBI
9HEpruiiH canbap Xyd4Tdi XeIKHX XaHjularatail Oaiiraa
MPOTHO3TOH OaitHa. Vpa3saviin TaHBI aMbApax OPYHH TIP
YUrI3p33 IMIWIAT  TEXHOJOTHYIBIH IIHHAAT  OOJIK,
TVVHHHX?? adaap TOJNMHI XapxK Oaiixmaa 1 Oycanraii
XapHiILax, XypyyHbIXaa €HJIETHUI raHIxaH
XENENTECHEEP JT OVXHUUT yrupaax OOJIOMIKTOH FOM.
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YTHUC, DBSXMUC,

X3parma-1
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