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Xypaanzyii— llaaranTblH IYHI YPbAYHJIAH TaamMarjiax Hb
IIAJIraJTaHA 031Traryuj 00/10H IHUHABIP raprax TYBIIHHUI
Oaiiryyaarag yHITIiH M3/ 6osigor. JHIY  aJIBIH
30pMJIT0 Hb CYparduiiH cypjaarblH JyH, Oycaj XyBHiiH
erergesl] TYJIYYpJaH WAATaJTbIH JAYHI  YpPbIYMJIAH
Taamariax oM. Epenxmii 60/10BCpOBIH CypryyJiMiiH
cYyJmiiH 3 SKWJIMIH CypJaarblH [IYyH, aMbJApax OPYHbI
cyAaraa, 3Jc3JTHIiH ePOHXUI INAITAITBIH JYHI33C TOXHPOX
OHIUIOTHIT TOAOPXOIJIK, X3 X3/19H perpecc 00J0H MalIMH
CYypPrajiThlH TeXHUKMIr ammurjacad. Typmmiaraap OuaHuii
00J10BCpYYJICaH XaMIuiiH caiiH 3arBap Hb 78.5 XyBHIiH 36B
TaamarJjiacaH yp AYH Y3YYJIC3H.

Tyaxyyp yec—cyprazein OyH; IACIAMUIK  €POHXUI  WIAN2ANM;
02020/IUIIH WIUHIICUIZ; YPbOUUIAH MAAMAIAX

l. YAUPTT AJL

Oncantuita epenxuil manrant(JEI) up Epenxuit
6onoBcponbia cypryyis(EBC) -nitn xertenbepuiir Oypan
JOYYPI3COH cypardaac apjar, peHXHH 4aJBapbll COPUX
manrant oM. lagrantanan sMap JIyH aBcaHaac
manTraalal HUX J334 Cypryyjluyaag »dJIC3H cypax
6ooM>kTO# Oommor. LllanranTeH IYHT TyXaiH Cyparduiid
CypJarslH AYH, aMbJipaX OPYMH 33p3T XYBHHH ©rerjeinn

[ManranTelH OHOOr CypJarblH AYHTAU XamaapyynaH
OIMHXKIIX Hb WYY YP OYHTAH Oaibx 6oox roM. Taamarmai
aMJKHIITTai OOJIBOJI apaax ad XoJI00TJONTOH.

Ve, aiiMar, Cypryyiib 33par HIMK OypaIdsp HIaaraiThiH
AM)KIJITBIT YPBAYMIAH MADX.

Cyparu, 6armi, 51T 59X sIMap XAY3J39p MAITalT 6TBe
X3JI9H OHOO aBaxaa ypbIuWJIaH MI9X. IHMCHIRP manranT
erex XHWUAd3JI33 36B COHIOX, MIANrajaTaHa O3JI3X SBLIT
caibkpyynax 0omomxkroil. JKumma Hb. bat MaTeMaTHKUIiH
majaraaT ersesd, uxaed 90 oHOO aBax OOJOMXKTOM,
nyHmpkaap 80 0HOO aBHA I'9X MAT.

Il. APT'AYJIAJI

AXIBIH epeHxuil 3arBapeir 3ypar |- Xapyynas.
Orer/ies UIMHXIIIX, 3arBap YYCTOX aXIBIT OW 5 YHICOH
X3COT'T XyBaacaH 0eree 1 MUK MasTaap CaibKpyynanT XuiH
QKIILIAB.

JOpHITO

TOOOPXOHIOX

TYATYypilaH ypbIYMIAH M3AMK OOJIOX FOM. DH3 aKIIbIH
30pWIT0 Hb CyparduiiH cypilarblH AYH, Oycaja XyBWIHH
ereraeja TYIATyypJaH MaJIraJTblH AYHT YpbAYWJIaH
Taamarnax oM. CypnarslH AyH 0oioH Oycan XyBHHH
erernesl Hb bomnoBcponsiH CanbapbiH  MbamaammitH
Cuctemp xagranaramar [1].

Bomnoscponsa Yuanrasuuit Teseec (BYT) “Cypardasa
CypiarblH  aMXKWITAHJ HOJIeeJloX XYYMH 3YIIUiH
cynairaa” apd yp nayHr OEII-witH oHOOTOH X01n00H
CyJaJDK, 3LPT XUHH OOJOBCPOJBIH TYBIIMH, X6IOJIMOpP
IPXJIIIT, OPXUIH aMKUPraaHsl TYBIIMH, aMbaapd Oyi
OpYMH, aM OYJIMMH TOO 33par Y3YYJUIITYYX CypiarbiH
aMIKHIITAH]T X3PX3H HeJIee Dk OyHr cynanaar [2] 6a 3H? Hb
rap axwularaa ux maapacad axwi oomngor. Tuiimasc yr
cyjanraar XOHTOBUJIOX YYZH33C ereraaniH
IIMHXXWITIZHUHN apraj TyJIryypliaH aBToMaTaap IIHHKIIX
HB IIaT XyTaraa, Xe1eJIMep X3MHIX IOM.

Oreroain
OVOIIVVIAX,
IITHHIEITIX

Yp OyHr
Tafimargax

\

Jarsap

bonmoscpyvIax

3arsap
YTHIIX

-e_

3ypar 1. lllanranTeiH 0HOO TaaBapJax 3arBap YYCIroX aIJIbIH
Jlapaajan

3opuneo modopxoiinox
Ond matana JEL 600H cypnarsiH JYH HOJIOOIDK
0oJIOX XY4MH 3YHiI, Tyinrapgar acyynan  TYYHHHT
Orer[UIMHH IIWHXWITIHUM apraap Xd3pXdH IMHUHIIK
0O0JIOXBIT TOJIOPXOMIICOH.
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Bz02001 yyanyynax

XYCHOI'T 2. OreruiniiH OHLJIOT/FEATURE/

TyxalfH acyy UIbIl IIMHI3X3] AMap ereraes X3par Hop Taiin6ap
oonoxeir Tomopxoinox [3]. Illaapmmararait erermen
LyTIIyyJaxX, OrerUIMHT IaNrax, 3BIPIdH). 1 PLACE Alimar, HHACIOI
2 SCHOOL C HH HO
3aesap yycesx YPTyyTHIH 1P
0 Sai 3 GENDER Xyiic
00 Gaiiraa erernem TyIryyplaH —Laallmi 2 OB Topcon on
cypammaraasia OFEI-uitH nyH ssmMap Gaiixeir aBTOMaTaap
Taamarjiaxpil 9HY @KJaap OpOJIJI00. 3arBap YYCr3Xd[ 5 ORPHAN Onamn 509X
Jlapaax apryyJbIr alluriias; 5 GUARDIAN Acpan xamraanary
° JSEI 6ooH XYBbCATUYYBIH XOOPOHAOX XO 11600 6 DISABILITY XemenMepHiiH 4aBap aafalThH KaTeTOPH
XamaapibsIr Tonopxoinox. Koppemsiduita kopdunent 7 INFO_FLAGL | HoH sinyy epx ocox
I -uiir Toonox /-1 <r <1/. XamaapsbslH Xy4HiT YHAJIOX: 8 INFO_FLAG2 | ABT-33¢ 100Tyyp OPJIOTOTO# 6pX 33X
000 — 020 Malll Cyﬂ, 021 — 040 Cyﬂ, 041 — 060 9 INFO FLAG3 XormkIuiH 63pxu_[33J1T3ﬁ FHUJYYHT3ﬁ epx
nyHnax, 0.61 —0.80 xyurait, 0.81 — 1.00 mamm xydraid - 3c9X
XamaapanTau Irak y3Ho. 10 INFO_FLAG4 3C631 TyyH?3¢ 19311 xyyxsa EBC-n cypaar epx
e Linear Regression. Har ynm xamaapax XyBbcardaac
g _ Y P Y 11 INFO_FLAG5 1T, 9XUIH alb HAT Hb MATYHH OPX 3CIX
TaamarJai [majiraga. y = a + bx
. . . 12 INFO_FLAG6 1T, 9X Hb X08yNaa aKHITYH epX 3CIX
e Multiple Regression. Xoép GoloH TYYH?3C A93MI YII S
1T, 9X Hb X08yJ1aa TITIIBIP TOrTOOITOCOH
XaMaapax XyBbCardaac Taamarjaj IIajraHa. y 13 | INFO_FLAGY OpX 50X
=at+tba+toe+de+... 14 | INFO_FLAGY | COB-x xamparacan scox
3azeap ynanox 15 | INFO_TEXT1 | Awmsbaapu Gyii rasap
3arBapeil YHDXIP3 R2 Oyloy jerepMUHALMIAH 16 | Mx1~ Morrox xon 10,11,12-p asruiis gyn
KOGGUIICHTHIAT OJIOX aprbir ammriaB. R2 He ux Oaiix 17 | uz1* Vpan 3oxuon 10,11,12-p anruiin ayH
TycaM Taamariai uiyy cain 6onuo /0 < R2 <1/. 18 | MAT1* Maremaruk 10,11,12-p anruiin ayn
Yp Oyne maiinaznax 19 HIM1* Xumu 10,11,12-p anruitn 1y
* _ ~
TypurunTtaap rapracat yp AYHT rpaduk 00JIOH TOOH 20 PHY1 Dusix 10,11,12-p anrwiin ayn
yITyyjiaap AYPCI3H, IMIABIp raprax TYBLIHWHA anbaH 21 | ez1* Tasapsy#t 10,11,12-p anrniin ayn
TylIaaaTaHJ TAaHUIILYYyJICaH. 22 AX1* Anrmm x21 10,11,12-p anruita gy
23 BIO1* Buomnoru 10,11,12-p auruiia a1y
Il. TYPIIWJITBIH ©T'6r 16J1 24 | TUU10 Tyyx 10-p anruiia ayx
Typmwnt xuiix 3opunroop 2016 oux EBC Tercex SEI 25 | NH1* Huiirmuiin yxaau 10,11,12-p anruiis 1ys
oercoH HMUT 15 cypryymuiin 1500 XyyXauiiH ereriuiir 26 | Mz1* Mbmoomensyii 10,11,12-p anruitn ays
YTy YJICaH. Tvyme:InTLIH OTOT [UTHIAT COHTOXK ~ aBax/aa 27 | BT1* Buewiin tavmp 10,11,12-p anrwits Ays
ynaaH6aatap, aiMTHITH TOB, CYMBIH TOB I'9COH Oalipinnaap 28 IBL* Vipromwii Gonosepon 10,11,12-p anrwii ayn
TYYBOPJIH aBCaH. 29 | Ax UsH "
XYCHDI'T 1. Ororjyiniid XoMX22 CYPI'YVJIMAP — HIIH X5J1 YIICBIH MANTATTHIH Ay H
Cypryyan XyyXauiin Too 30 MX _USH MOHTOM X311 YIICHIH IANTaNTHIH AYH
ApxaHraif-BaTI[PHrI1 CyMBIH axyax cypryyib 40 31 GZ USH T"a3ap 3yi yJIChIH MANTalThiH AYH
basaxonrop-Homyn namait axmax cypryyib 244 32 PHY_USH DuU3KK yICHIH MANTaNThIH IYH
BbasHXOHrOp-OpA3H3MaHall CyMbIH axjlaxX Cypryyib 125 33 MAT_USH MareMaTHK YJICBIH IIaITaaThIH IYH
JopHou-5-p axiax cypryyib 117 34 OX_USH Opoc X3 YIICHIH MaNTaIThH IYH
3aBxan-1-p axnax cypryyin 70 35 NS_USH Huiirsm cyuta yichiH MaaraaThiH Iy H
Opxon-Hapan norunon6op cypryyis 81 36 HIM_USH XUMH yIICHIH MIAITaITHIH IYH
YBC_l_g LIOFLI(;-JflOp Cypryymb 26048 37 BIO_USH BHOMOrH yICHIH MAITANTHIH IYH
A -111-
TagrbaaTap P axTax cypTyyT 38 AX_YESH Anrmu xan DEUI-uitn 1yH
Vnaaunbaatap-33-p axiax cypryyib 213
- 39 HIM_ YESH Xumu DEUI-uita ayH
VYnaan6aatap-I'éTe axiax cypryyib 21
40 MXB_ YESH Mownron xa1, 6uaur JELI-unitn qyH
Ynaan6aatap-MOHTYpK axiax cypryyib 64
VYnaan6aatap-Torcapiarapax axyiax cypryyib 86 4 GZ_ YESH Tasapsy#t OEI-niin ayn
VYnaan6aatap-11Iua> MoHroun axiax cypryyib 102 42 MX_ YESH Mowron x31 SEL-nitH ayH
Vnaaun6aatap-I1uss Dpun axyiax cypryyib 32 43 | PHY_YESH ®uzux SEN-nitn nyn
VYnaan6aatap-11uns Dxi1a1 axnax cypryyib 33 44 MAT_ YESH Matemaruk DEII-uitn nyn
Huiit 1500 45 OX_YESH Opoc xa1 OEI-niin nyH
OreruMiiH MWHXWAT XYCHIIT 2-T XapyyyicaH Oa 46 | NIL_ YESH Huitvom DEN-nitn aym
3nr33p1/mg MAIlliH CyPrajT 6Oon0H perpech?H apran 47 | BIO_YESH Brostorn DEI-wiir iy
OHIJIOT OJIT'OH alIurjacaH. HIJIOT HX anux TycCcaM
1L 1t Y 48 MUT_ YESH Mowron yiceia Tyyx DEIL-nitn ayn

TaaMarjiaia wiyy Yp AYHTIH 060JI0X Marajiantai oM.
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Lyriryymncan erermeln Idp IPBIPIAII XUIDK, boxplot
rpadUKUfH apraap XWuU’dI TyC OYpPHHH TapXaiThIT
XapyyJuiaa.
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3ypar 2. MaTeMaTUKUIH XUY3UIUHH KUIMHH 3113C, YICHIH
wasrant, JEII-nitn xyx — boxplot

MareMaTHKUIHH XU492IuiH boxplot auarpamMbIH XyBb[
10, 11-p aHruiiH qyH XKUTA TapXanTtTai, 12-p aHruidH AYH
XapBIAHTYH ©HIep rapcaH OaitHa.
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3ypar 3. MOHIoJI XJIHUH XUU33JIUIH KHIHHH 3113C, YICBIH
mwanrant, OEII-uitn nyx — boxplot

MoHron x3aHHAN AYHTUMH XyBpA MeH ammn 10,11-p
aQHTUITH JYH OJKUTH TapxanTraii OaifHa. 12, yiceiH
LIAITANTBIH XyBBJl ajlClarjcaH yIra aXuriarjax OaifHa.
OEI nanaiin eHOepTait OaiiHa.
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3ypar 4. OU3MKUITH XUYIIIUIH JKHUITHAH S119C, YICHIH IIANTaiT,
OEII-uitn nyn — boxplot

OmukniiH xuadumitH xyBpa 10, 11 anruitH AyH BX
TaNpyyraa xasalcaH XKW TapXanTTaid OaifHa. 12-p anrmy,
YIJICHIH WIAJITAITBIH IYH UX TaJpyyraa eHlep Xa3alnTrai,
ayicimarjcas yTra axuriaargax 6aina. DEI-wmitH ayH Myy
Y3YYJIIITOH GaitHa.
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3ypar 5. XvUMUITH XUUIJUIH )KUIHAH S119C, YICHIH LIAITaiT,
DEI-uniin ays — boxplot

XumuiiH xuu33auiid 10,11-p anruiin ayH ux Tajapyyraa
Xa3ainT eHxepT i OaifHa. 12-p aHTHIH IYH UX TaJpyyraa
XazaiinT winyy eHmep OaiiHa. MeH 12-p aHTH, YICHIH
IaNTanThlH JIyH Oara Taipyyraa ajclaricaH yTraTai
OaifHa.
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3ypar 6. HUArMuiiH Xuu331uiiH )KUIHIAH 313¢, YJIChIH IIaTanT,
DEII-uitn ayn — boxplot

Byx XnuseimitH XyBBJ aJICNIarAcaH yTra akKHriariax
OaifHa. 12-p aHTH, YJICHIH MIAJTANTHIH AYH UX TaJpyyraa
xazaint wiyy eHnep Oaitna. JEIII-nitH TyHTHIAH 3aBCPHIH
yTra eHaep OaifHa.

V. JIYHI'MIAH HIMHXWIITD

Typumnteir QEII-uitH Xxuu33a Tyc Oypadsp sBYYJCaH.
WHIIX133 COHrOCOH HHUWT ererjyeep, ymaaHOaatap,
aliMTUifH TOB, CyMBIH TOB TAC3H OalipIimiaap, Cypryyianap
aHrwiIcaH. AMBJIpax OPYHH, SI3T 3XHUIH OOJIOBCPOT 33p3T
Oycan xysuitH erernen JEII-uitH ayHn Hemeeink Oaliraa
00JIOBY AYHT TaaMariaxyil eHIep XaMaapanirtail Oaiix
yajaaryu.

A. Huiim ececoneep xamaapan wianeax

Conrox aBcan 15 cypryymuitn 1500 xyyxmdac
OFEII-uitH xu4s3nm Tyc Oypadp Xamaapan mianraxaj
XaMTUMH eHJep XamaapanTail Hb MOHIOJ X3JI, XaMIHHH
Oara xamaapanTaii Hb HHUTMHIH X1U493:1 OaifHa.
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w o s W o m oo e w B. baiipwunaap aneunsic xamaapan wianeax

Baiipmunaap xamaapas Lianaraxaj MaTeMaTHKUWH
XMY9DIIMAH CYMBIH TeBJ Oaipiax CypryymuitH IyH
XaMTUiH eH/1ep TaamarJianTai rapy OaiiHa.
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3ypar 8. HuiiT ererumiin XyBba MoHrou x3iaauit DEI-uiiH qyHr
Oycax IYHTAH XaMaapuibIT manraca yp AyH. D1 MX-MoHron
x351, USH-yncbn wanrant, YESH-DEIL, 10, 11, 12-up cyyiuiia 3
JKUIIHIH JIYH, O100p TAM/PTIIICOH TOOHYY Xaprausax 2 JyHTHiH
XamaapJbH KopGUIeHT

3ypar 11. CymbiH TeBa Oaiipimuirail CypryyiuitH MaTeMaTUKUITH
o oW s @ w s OEUI-uiiH qyHr Oycax IyHTIH XaMaapiiblr IaJracaH yp AyH,

EE— *'* * % *‘ — *‘* * *x A 0JI00p TOMIBIIIICIH TOOHYY/l Xaprai3ax 2 AYHIHiiH XaMaapIibiH
0.55 0.41 0.41 L ko dueHt
% K 0 3§** 0 3%:** C. Cypeyyauap aneundic xamaapan wianeax
' ' | Cypryynmumap aHTWwDK, XH4’JI Tyc Oypasp
e *%# Xamaapielr manraxan [IIuH> MOHrOM axiax cypryyiuac
0.37 0.36 [ 2016 xuMuiiH XHYZIPOp OICEH MIAITANTHHH IyH Oycan
NI OS] w5 AYHTOH XaMruiiH nX xamaapanraii rapca.
0'29 B[I 85 BH DE ‘Wﬂ 80 85 90 95 100
HIM10 % * * dok |
SH L
m =] o. 88" 0s6° | 060 | 071"

HIM1

‘| 0.807 0.757 0.85"
J//gﬁff 0.76"| 0.82
o PPN 0,84
A

T T T T T
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3ypar 9. Huiit ererpimiie XyBb HuiirMuiin OEI-nitn qyHr
Oycam TyHT3# XamaapibIT manracad yp ayH. Dua NII-HudrMuia
yXaaHbl XM4331, 0100p TAM/ISTIIACIH TOOHYY Xapranzax 2
JIYHTUIH XaMaapieiH KopQHIeHT

B0 85 90 85

7*6%* * %K * kX * %k
0 059 | 047 0.54
* % K %* % % %* %k

0.58 3ypar 12. [IInH? MOHTOM axjax CypryyJiuiiH Tercerduiin
xumuitH DENI-nitH gyHr Oycaa AYHTIH XaMaapibIT Maaracat yp

a0 80 70

B0 100

0 4’2**: JIYH, O00p T3MJSIII3CIH TOOHYY/ Xapran3ax 2 JyHTHitH
: F XaMaapJbH Ko GHIeHT
5 % KN
‘. 0.49
1 IAT_YESH

3ypar 10. Huiit ererpymita XyBsa Matematukuiin OEII-nifn nyHr
Oycan IyHT?H XamaapJibIr mainracad yp ayH. Ounq MAT-
MaTeMaTHKUHH XHY33J1, 000p TIM/PTIICIH TOOHYY Xapransax 2
JIYHTUIH XaMaapielH KopPHIeHT
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3ypar 13. Tercapirapasx axyiax cypryyJauidiH Tercerdjuiin
maremarukuitH OEII-nifn qyHr Oycam AyHTIH XaMaapIibir
majnracat yp AyH
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3ypar 14. 111-p axyax cypryynmiiH Tercerdiniin MaTeMaTUKHIH
OEI-uiin nyHr Oycan TyHT3# XaMaapJbIr mairacad yp AYH,
0J100p TAMIITIIACIH TOOHYY/L Xapransax 2 JyHTMiHH XaMaapibiH
Ko puneHT

V. LIIYI'AMAH BOJIOH OJIOH X3MIK33CT
PEI'PECHUHNH APTAAP 3AI'BAP YYCI'OX, YHOJIOX

OMHe manracaH Xamaapaij TYJITyypiaH perpecc
LIMHKUITIZIP X3/ X3JPH 3arBapbil  OOJNOBCPYYJICaH.
[lyraman perpeccasp Taamarsiain mairaxaj Tercarapax
axJjlax CypryyJuiH 12-p aHruilH MaTeMaTUKUHAH AYHII3D
marematukuitn OEII-uiiH nyHr TaamarnacaH 3arBap 75
xyBb (R2 = 0.753) 3eB Taamarmax OaitHa. 3arBap:
MAT_YESH = -209.78 + 2.97 * MAT12. Multiple
regression-sap taamarmnain manraxan [InH> MOHTOM axiax
CypryylmuiH XUMUUH XuwdomuidH 11 aHru, yiceiH
HIanranTelH AyHr3p xumuitH OEI-uitH ayHr 78.5 XyBB
(R2 = 0.785) 3eB Taamarmax 6Gaiina. 3arsap: HIM_YESH
=-182.3 + 1.07 * HIM11 + 1.53 * HIM_USH.

68

Adj R2 = 0.75372 Intercept = -209.79 Slope =2.9671 P = 1.388e-26

100~

MAT_YESH

MAT12

3ypar 15. Tercmparapax axyiax CypryyiauiiH TOrcordIuiia
maremarukuite DEI-nitn aysr 12-p anruite qyaToi linear
regression Inajiracas yp AyH

JYTHDIIT

OHp axiaapaa CypardyuiiH cypiarblH IyH, Oycan
XYyBHIH ereraesy Tyaryypaad DEII-uiiH nyHr ypbaauiaH
Taamarjax @xJbIl aMXKWITTal XUIK — TYHLPTIAI).
Typumnteia yp aysa OEI-uitH ayH cypiarsiH 0ojoH
VIICHIH IIANTANITHH AYHIIIC Xamaapd Oaliraa Hb Xapargax
OaifHa. bomoBcpyyscaH 3arBapblH XyBBA Cypryyiuap Hb
AHTWDK Taamaryiaj JPBIIYYJICOH Hb WIYY OHIOp XYBb
aBcad. JI[yHT ypbI4iIaH TaaMariax XyBb Hb Cypryyib OypT
XapUIIaH aIuiIryi Oaina.

Haammma yiacerH XAMKISHA CYpryyib Oypasp 3arBap
00JIOBCPYYIDK, TYXaiH CypryyJIuilH TaaMariial eHaep, Cyi
rapu Oyd IIaNTaaHbIr OJIOX, OYJIdT COABUIH JIYHTIH
xXamaapai Majirax, JIyHJ HeJeeK 000X HIMHD OHIYIOT
0JIOX CyJairaar XuiDK TaaMarjlajlblH XyBUII H3MOAX
00IOMKTOH.
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