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XypaaHryii — JHIXYY OryY/J3Ji IypBaH X3MIKIICT MOJe/b
Oajiryynax Jasepb ckaHHep 00JIOH TOOLOH 0omox ¢oto
3ypruiiH apryyabiH cyJj 0a JaByy TaJayyAbII' TOJOPXOHJLK,
Jasepb CKaHHepaap X3MUKMX OOJIOMAKIYH ragapryyr
TyxXaiia0ana, KOMIIEKC MOJAEJMIH HYYrAMAaJ X3CrYYAUiir
ToOLOH 000X ¢oTo 3ypruiin apraap angaa 6araraii Hexex,

KOMILUIEKC  MOJEIMIir  XIpXd3H  Oaiiryyinax  Tajgaap
TAHWILYYJIHA.
Tynxyyp yz — Komniekc mooenb, 3 XIMMHCIIC 1a3epb

CKanHnep, 3 XIMAHCIICI YIZIH 02020071, 3 XIMHCIICH MOOeb,
¢omo 3ypaz, pomo cxan

l. YAUPTT AJI

KowMmmploTep TpadUKbIH MIMHXKIIX yYXaaH Hb CYYJIMIH
KIDTYYIRA SPUUMTIN Xerkmk Oaiiraa camnbap Oereen
aHaraax yxaaH, ypliar, ax YIIBIp, apXeoJoTH 33par
OyXWuii J1 candapT HIBTAPY TIAMIIPUIH CAIIITYH HAT XICAT
6onoon Oaitna. Komnbrotep rpadyk Hb MaTeMaTHK, QU3MK,
WH)KSHEPUITH yXaaH 39par OJIOH ca0apbIH OTTJIONLION 193D
Oaiiiar cyiajiraaHbl TOMOOXOH cajibap oM.

X3PArisHIIC YYACOH MaapularkiH Jaryy 3 XaMiK3dCT
LPTYH 6rerJei] MaTeMaTHK OOJIOBCPYYNANT XHHUX OJIOH
TOPIMHH CyJdaNraaHbl aXJIyyAbIT JRIXUHH OJIOH OpPHBEI
SPIPMTI/I XUiK OaiiHa. DIIrasp cyaairaansl yp AYHIYYA Hb
aMbJipall axyiJl HIBTIPCHI3D 3JUIH 3aCTUIH 6HIep Yp
ereeXuiT aBumpnar. Tyxainban, 3H> TeXHOJOTHUT YPBYY
WHKEHEPWIdJI, Yyl yypXai, Xe[ee ax axyl, aHaraax
yxaaH, Oapwiara, XOoT OaWryynanT, XOT TeJeBIeIT,
apXeoJIOTH 33p3r OJIOH caiudapT HIBTPYYJSH aIlIWTIax
Oaitna. CyyJMiiH yeq eHIep XypAauTail Xerkmk Oaiiraa 3
X3MXDI3CT XIBIPX TEXHOJOTWHH HII YHIAC Cyyph Hb
9HAXYY TexHojoru 6ok OaitHa. TyyHWIdH 3 XoMX3I3CT
JIDKUTAT TEXHOJOTHMHT alINIJIaXX apXeoJIOTHHH O0JIoH
COEJIBIH ©BHITH XOBOP IyPCTaITyy IbIT OHIOp HApUitIanTai
JVDKHATA X3J103PT OpYyYIDK, COENBIH ©BHUHMI XOWY yemdd
YI139X 00JIOMIK oNroxk OaitHa. JXuiiH eHIep XOrKUITIH
OJIOH OPOHJ1 ©0PCAUIH COENBIH YHAT OB, ypCTalbIl’ OHI6p
HapUHBWIANTAH 3 XaMXKIICT AMHKATAI X3JI03P33P XaArank,
caH OYypayY/dX a)JIbIT XUk OaiHa.

I'ypBan xaMx33cT Mojens Oaiiryynax mpouecc Hb 3
YHJICOH Y€ IIATTai: 9XHUH ye mar Oyroy I[3ISH ererael
Lnyriayynax; AyHI mar Oyloy IyIjyyjlcaH ereryee
MaTeMaTHK apraap OOJIOBCPYY/DK TOPOJICOH MOJIENb
Oaifryynax; s1cHiAH 1maTt Oyoy Oaiiryyican 3 XdMKIdCT
MOJEIUIH NyTyy X3CTUHI HOXeX TIyHuasx. bup sHaxyy
QKW DJICHWH maT Oyroy OaiiryyncaH 3  X3MIKIICT
MOJEIHUIH AYTYYy X3CTYYIUNI HOXOXK IYHII3X Tanaap aBq
Y3HD.
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BueTwiir ckaH XHiK I[3TH OrerIIHAT OYPTIaK aBaxal
TyxallH OWeTHiH reoMeTp OOJOH TOMOJOTH OYyTLPIC
XaMmaapd OJIOH TajlaaC Hb CKAaH XHIDK I[PIPH ereryiuiir
OypTrak aBaar. [9Bu 3apuM TeBer™H OyTd Oyxuii
MOJIEIUIH XYBbJ] OHAOP MYPYMITTal 3CBAI Aal] OpIINX
rajapryyr Jasepb CKaHHEp TI3X MIT  XOMKHUX
TOXOOPOMKOOP XIMXKWIT XUUX OomoMKTyl Oafimar.
OAr’np X3MKHUIT XUIK YaJaaryi X3Ccryya93¢ MaNTraanaH
3 XOMIKIICT Mojienb Oairyynax siBIaj MOJEIb 3P TOM,
KIDKUT sIH3 OYpUHH AyTYyy XdCTyyX Oyrooy HYX YYCHOT.
Onr,p HYXUHr TyxalH MOJENHMH TeoMeTp IIHHXK
YaHaphIl aJarayylaxryirasp HOXeX SBAAl Hb HOT dyXall
CyIalraaHsl acyyaal oM.

Opmoo ammriax Oaiiraa Hyx Oerjex apryya Hb
ragapryys mypyiurr [1], impryynuiin Hopmans Bektop [2]
33p3r  Orer[UIYYAMIr alluIiaH TacpalIryil reirep
rajgapryy Oaiixaap HyXuir Oernener. Xd>IUHrnp 3Arnp
apryyn Hb X3pAMXdA Xsuibap O0MoBY OHMETHIH HYXPH
I33p OaifcaH 3apuM  dYyxal TEOMETp M3II3IUINHT
angarayynax gyTaraantail Oaimar.

Bua sHAXYY cynanraaHbl axuiiaa OMeTHIHH 3 XOMKIICT
MOJICITUHT OalTyynaxaj YYCCOH IyTyy X3¢ar Oyoy TOM
XIMIKIIHHUM HYXHHUT Oeriex dororpamerp (ToomoH 6010x
boTo 3ypar)-uidH apraj CyypwicaH LIMHY aprbir
TaHWIIYyJIHA. DHA apThIH YH/ICOH CaHaa Hb OMETHIH IyTyy
X3CTHHAT (OTO 3YpPryyIablH TyclaMKTairaap OaWryyink
MaTeMaTHK TOOIOOJUIBIH TYCJIaM)KTail Oeryiex siBial oM.
Bunauit  GonoBcpyyncaH aprblH AaByy Tal Hb JAYTYY
XJICTUHUT 06TI0X/106 TIP XICITT aryynarjaax 0airaa oHIIor
NIMHXK YaHaphIT ajarayylaxrydurasp copradk Oaiiraa
SIBIIAJ IOM.

Oepoep x3m0dn  Oug 3 XOMIKIICT  MOJCTHUMT
Oaiiryynaxjaa LPIOH  ererjeNl  Iyriyyjax — aprbir
(oTorpaMeTpbIH apraTail XociayysiaH X3pIridCcoH.

OepcnuitH OOIOBCpyyJICaH apraa ammriaH OHxep
e [.3anabazapbiH XOCTYH YHIT OYTIIJIYYOUHH HAT
6omox “Ilaraan gapa 3x” OyTI2IHIAH 3 XOIMKIICT MOJICTHNAT
Gaiiryyican (3ypar 1).
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3ypar 1. “Ilaraan gapa 3x” OypXxaHbl yp[I, X0ii]] Tajiaacaa
Xaparjiax epeHxui Oaiiga.

3ypar 2. JIazeps CKaHHEp XypU XOMKIIT XUHX OOTOMXKIYH
X3CTYY.

OHaxYY OypxaH Hb XMHIMIH XyBbJ] Malll HAPUIH yupaac
3apuM  XOCOIT JIa3eph CKAaHHEpaap XOMXKWIT XUHX
OomoMkryit Oatican. Jlazeps CKaHHEp XYPT XOMKIIT XUIX
OOJIOMKTYH X3cTyyauir 3ypar 2-T XxapyyJas.

I. BUETWIH MOJIEJIb I99PX HY XUIT

BOTJIOX MATEMATUK APTYV ]

Omooroop 3 X3MIKIICT MOJIEIb JIIPX HYXUUr Oeriex
OJIOH SH3BIH apryyl Ccyanargcan Oereell 333JIXYYHA
cyypwicaH OOJIOH rajgapryyl CyypwicaH I9X YHICOH 2
TOpJIMUH apra Oaiimar. D331XYYHI cyypuiical apryyx [3],
[4], [5] HB TOpPOJICOH rajapryyr 333JIXYYHT IYPCIAJJ
MIWDKYYDK SIH3 OYpHMIH TEXHUK AIIUIIAH 333JIXYYHHH
OTTOPTYHA HYXHHT Geryiex siBrai oM. DIr’dp apryya Hb
TOTTBOPTOI1 O6ree 1 ragapryy I33px TOBOI T HYXHYYAUNT
Oernex Oosomxkroi Oaitmar. [PBY4 3HAIXYYy apra Hb
TOOLIO0JION Malll UX Iaapjar JyTarjaiTai oM.

Kunmoan6sn, Jasuc wHap [3] Hyxumiir Oernexiee
i dy3beiH npouecc ammriaacan 6o XKy Hap [4] Hb octree
aIlINTIIaH Taaaal/q0To0 ] A33JIXYYHUIT OalTyyIHK OUeTHITH
933JIXYYHUHIT OOreceH.

Heree Tamaac ramapryyn cyypuwicaH apryyd Hb
rajapryy JI»dpx HYXHYYAMHT Tyc TycaJg Hb HId3p
Germemer. Daraap apryyx ([1], [2], [6]) #b HYX TyC GypwHiir
06rIIeX KWKHT XICTYYAUUT YYCTIXK, I3 XICTYYIIIPId
HYX92 Oernefier. DH? apra Hb allldIiIaxaa Xsuoap, XypaaH
Oaifmar 0OJIOBY 3apuM HOT TOBOTITAIH HYXHUT Oeryiex
Gomomxryit Oaimar. [amapryyn cyypwican Hyx Oeriyiex
apra Hp 2 miaTinaitail Oaifmar Oereenx SXHUU IMIaTaH
HYXMHT MPMATHIH TyCJIaMKTall TaHUX siH3 OYpHUIH TEXHUK
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mmriad 6eriener. Jlapaaruiid maTtas 0eTIeceH HYXHHN
amapryyr reirep Oaiinraxaap caibkpyynaar.

Kuuman6sn, Bpynton nHap [6] HP HYXHHE Xypasr
aBTrail J139p TOHHMIITK 2 XIMKIICT HYX Oeriex apraap
OTJIOCHUH Hapaa 0erieceH X3CTHIH SHEPTHHT XaMTUHH
ara Gaiinraxaap caixpyyscan. Xapud [lepHoT Hap [1] b

XHAH OpYMMZ IOUHZP HIMXK Opyy/DkK Oaiiraa
3CTYYIUIH OpYMH Jaxb MYpPYIITBIH ©6pujieiT Hb
amruitH 6ara Oaifxaap coHrocoH. MHT3CHI3p Tacpantryit
eJIrep rajgapryyraap HyX Oypuir aMxunTrail erneceH.
Hd23p mypeacaH apryyn Hb OHMETHHH Tagapryy IP3pX
XUWAT TacpainTITyd renrep ramapryy Oaiixaap xsmbap
erieX 4Yamax OOJOBY HYXHHH OpPYAM ICBIJI HYXHHHA
ajapryy n39p OalicaH 3apuM 4YyXaJl OHIUIOT IIHHX
aHapYYIbIT COpravk yagaarryi. XKumms ue “Ilaraan gapa
X OYTIJIMIHH Mojenuir Oaiiryynax siBHag 3 XdMIK3ICT
0JIeJTh T33P rapcaH TOM XOMKIIHHI HYxuir 3ypar 3(a)-1
xapyysncan 0Oaiina. Byraanuitn 9x 3ypar 2(6)-33¢ xapaxan
9H3 X3COTT OJIOH YyXal OHIVIOTYYA XairanarjacaH OaifHa.
Xop3B 9HY Hyxwir [1] axung GomoBcpyyicaH apraap
HOXBOJI JH? OHIVIOT IIMHXUHT aryyiacaH Md3I33JUINHT
CIPrIMNK yamaxry 6omoxsir 3ypar 3(6)-1 xapyyscaH yp
JYHI3C XapK O0JHO.

3ypar 3. (a) JIazepb ckaHHepaap XIMKUIT XUAXD]] AyTyy Tapcan
xa¢ar, (b) yramkiant apra 6010X MaTeMaTHK apraap HOXCOH yp
JYH.

. TAJIAPTYY JIDDPX HYXUUT
®OTOI'PAMETPBIH APT'A ALLIMTJIAH HOXOX

A. ®oTorpameTpsIH apra ammuria 3 XaMXK33CT
MoJIeTb OalTyynax

Baiiryyncan Mozaenb A33pX HYXHHH XOMXKI3 SKMKWT,
rajapryyH TOOIIOOJOJI Hb Oara OaifBan 133p IypbicaH
AITOPUMTYYIBIT aIIUIVIAaH I3TPH OrerUIMHAT  HeXex
00OMXTOH I0M. XapWH 6MHeX OYIIIT AYyphACaH TOM
XOMXKIITIH OOJIOH rajapryy [33p33 OHIJIOT aryysiacaH
HYXUHT Oernexnee OHI OpYMH YEHHH KOMIIBIOTEPBIH
yXaaHbl HIT 4YyXall OJIONT OOJCOH oTrorpamerp OyIOy
TOOILIOH 00710X ()OTO 3yprUiiH aprhIT AlIUIJIACAH.

OHP aprelH YHICOH CaHaa Hb TyXahH OwetuitH 3
XIMXKIICT MOJENIUIT TYYHHH Taj Oypa3c Hb aBCaH OJIOH
TOOHBI (HOTO 3ypraac KOMITLIOTEPBIH JyPC OONOBCPYYIIAIT
00JIOH MaTeMaTHK TOOLIOOJUIBIH apra aluriad Oairyymax
sIBJIaNl IOM. DHIXYY apra Hb X3paridXdj Xsuibap Oereen
3apnan Oararail 00J0BY OOJIOBCPYYNalThIH Xyramaa ux
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maapjjar, 3ypruiiH anmapaTHbl JMH3HUH TOXHUpYyJraac
xamaapd Oairyyrcad 3 X3MXK33CT MOJIETb Hb MAcCIITaOBIH
ajjaa rapjaar QyTaraainTai.

By sHAXYY apreir O6airyyicas MoJIelb 193p YYCCIOH TOM
XOMIKIOHUH HYXHHT Geriexmee ammriacan (Kumaam6an
3ypar 2-T y3YYJICOH X3CTYY).

3ypar 4. ®oTo 3ypar aBax aprauiai.

YyHuil Tynn MOpraxiuilH I3pasl 3ypruiiH anmapar
alWTIIaH  TyXaH OOBEKTHIH IMaapjuiaraTaii  XdCTHHT
TOAOPXOM 3aiiHaac TOJOPXOH rpaaycaap TOUPOH MOH OHI®
TOpIMHT Maml caiiH TaapyynaH (oTo 3ypar aBHa. ABcaH
¢oTo 3ypryynaa MIpraxiunita nporpam (agisoft) amumrinan
(oTo 3ypraap rypBaH XaMK33CT MOJIEIb YYCIICIH.

JKurms we 3ypar 5(2) Gairyyican Moeshb I33p YYCCOH
HYX OOJIOH HYXHHH OpPYMBIH rafapryyz (HoTorpaMeTpbiH
apraap Oaifryyrncas yp IYHT XapyyJok OaifHa.

3ypar 5. (a) XeHuit X3CTHIH Ta3eph CKAHHEpaap XIMKHIT XHIK
aBCaH T'ypBaH X3MXKIICT MOJielb, (b) poTorpamerpsin apraap
YYCTIC3H TYpBaH X3MKIICT MOJIEIb, (C) Jla3epb CKaHHepaap aBcaH
x3¢ar 60JI0H (GOTO 3ypraap aBcaH X3¢IT XOEPBIT HUITYYIICOH
Gaiinan, (d) nasepb ckaHHepaap XIMKUIT XK aBCaH MOJIEIUIT
(oTo 3ypraap aBcaH MOZEIBTOM HIITIIX3] rapcaH yp AyH.

B. ®otorpamerpsin apraap Oairyyican
rajapryyraap HyXHir 0eriaex

dotorpameTprslH apraap OalryyincaH HYXHUH OpYHAM
Jlaxb 3 X3MXKIACT TaAapryyr alluriaH HYXUUT Oeriexnee
xamruiin oiip wpruitn ureparm (ICP) [7], [8] apreir
aIlIUTIIACcaH.

OH» apra Hb Jlapaax Oaiimaap ToOPXOIMIOrI0HO:
E=min %,[(Rp; + T — q;) 'n;]?
1)
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Yyun E - meryyauiiH xoopoHIox 3aif Oyroy anpmaa, ;-
9XHUH OJIOHJIOTMHH IPTYYA, §; - 2 JaXb OJIOHJIOTHHH
LOTYY], R - apranTuitn Matpun, T - DIMDKHITHIRH MaTpHII,
71; Hb P LPTUIH HOpMaib. DH? apra Hb UTEpaLUilH apra
Oerees roa caHaa Hb 2 ILPIYH OJOHJIOTMHH JaBXapAcaH
X3CTYYI J3X IPIYYIUHH XOOPOHJIOX 3ail XaMruiiH Oara
Oaiixaap MWDKWITHAH MaTpull T, 3praiaTuitH MaTpul R-r
OJIOX SIBJIAJT IOM.

3ypar 6. KoopanHaTBIH CHCTEMHUITH Haryy 30X, 3pryyJdx.

I'3B4 oTO 3yparsaac YyCracoH rypBaH X3MKI3CT
MOJZENb Hb JIa3epb CKaHHEpaap XAOMXKHIT XHIDK aBCaH
MBIPIIBATIA  Xapplyylaxal HapUUBWIAIBIH  XYBbJ
Xapbl[aHryil Myy Oaiimar. MitMa 2 LPIMOH OJIOHIOTHMT
HUWIYYJDXUIH TyIA aHXHbl OaifpiajiblH  TyclamiKTan
TONOPXOWJIOI/ICOH LIPT3H OJIOHJIOTYYZBIT XaMIHMH OHp
ruite urepanu (ICP) apreir mryys ammriax 60J0MKIyit
IOM.

ICP apreir amurinaxaja KOOpIUHATHIH JIaryy 306X,
KOOpJMHATBIH JIaryy O3pryy/mx O0osoB4d ¢oTo 3ypraap
YYCCOH TypBaH  XOMXKIICT MOICIHAT  TOMPYYIIK,
KIDKUTPYYdX  Oonomkryit.  Witma (1)  tombéoroop
ereryceH |CP apran S racoH MacmITaObIH MaTPHIIBIT HIMK
napaax Oafimmaap TombéoiHo [9].

E =min L;[(5Rp; + T — q;)]*

5 = diag [-?15253} )

3ypar 7. KoopauHaThIH CUCTEMUITH aryy TOMpYYJIax,
KIKUrpyysmx (scaling)

Yyua: S Hb MaciuTad (TOMpYYJIDK, KIKUTPYYIDX) 00PUIOX
MaTpull. Anjaa OaraTail HUIYYI3X XaMTHIH OOJOMXKTON
apra Hb (OTO 3ypruifH apraap OalryyncaH MOJIEIHHT
7a3zepb CKaHHEp AaIWIiaH OalryyiacaH MOZIENbTOM
XIMIKIOHUI (MacmITaObIH) XyBb/] TIHITYY OOJITOX FOM.

X0€p IPIMdH OreriyiniiH MaclTabblH XM 30pYY
MXTOH, IPIYH OTerIMAH TOO WX TyN caibkpyynacan (§
Marpunaap ypxyysicss) ICP anroputM xapblianryil caiH
axwuiagar. I[9su ICP agropurMa S MaTpHIBIT HIMIK
ercHeep (2) 60/10T0 HE IIryramMaH 6yc GOJHK TOOII00IOXO/T
XapblaHryii tesertdii Gosmor. Wiima (2) TombEoroop
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OrCcoH OOIIIOTHIT XSAIOapUIaxbIH TYNI OWf Japaax Xsuroap
aNTOPUTMBIT TapracaH.

E =min L;[(5Rp; + T — q;)]*

5 = diag(5,5;5;) ®)
_ (ding(sy, 55, 55) k comgroit yes
Stk = {rimg{LLl:] K Tarm yen )

Yyun S(k) up macmirabeia Matpui 6a K Hb (2) ToMBbEOHT
UTepalMifiH TOOT WIPPXUIIHA. DHAXYY alIroput™M
TOOII00JIOXO/ Xsu10ap IIyraMaH ajaroputM Oereej anxam
0ypT23 epauitn |CP aaroputm 00JI0H MacITaObIH MATPHUI]
S-niir aryyncad |CP alropuTMBIT XOCIyyaH X3pIriIdH).

TypuiaTeiH yp ayHrasc xapaxaa Tombéo (3) Gomon (4)
OrerJiCoH aJrOPUTMBIH HUWIANT Hb caiiH Oaliraa Oereen
TOJIOPXOH TOOHBI JaBTanTsiH Aapaa S(K) MaTpuIl Hb HITK
MaTpHll pyy HHHJICHI3p 5HAXYY apra epauiin ICP apran
UIADKHHD.

09 101
08 1
07 \
06 |\
05

04 N

03 ~—

0.99
0.98
0.97
0.96
0.95 -
0.2 ~—— 0.94
0.1 0.93

0 0.92
1 3 5 7 9 1113151719 2123 2527 29 131517

(a) (b)

3ypar 8. (a) Manaii anroputMbid OypTramiie anjaa (6)
QITOPUTMBIH S MATPHLBIH JyHAAX yTTYYIbIT HTEPALHITH TOOHOOC
XaMaapyyJIcaH AypPCIIdL.

1357911 19 21 23 25 27 29

3ypar 8-n1 Tombéo (3), (4)-n erermcen amroputMaap 3
XOMXKICT Mozenb O0JI0H (OTOrpaMeTphlH — apraap
OaiiryyJscaH I3I9H OreTUIMIAT HAT KOOPJAMHATBIH CHCTEM/T
OypTraxa rapy Oyi angaaHbl HUIIDAT O0JIOH AaBTaNT Oyp
I99pX XYpPUMTJIArAcaH S MaTpPHULbIH JyHAK YTTBIT
y3yymB.  3ypar  5(C)-(d)-m  WMH®  aNrOpUTMBIH
TyclaMKTalraap 0erineceH HYXHHUH 3ypruir Xapyysas.

V. TOOH TYPHIUJIT

Bun myrnyymk aBcan mpraH erermuiir Intel Xeon E-5-
1603 2.8 GHz nponeccoproii, 8 GB canax oiiroil Mamma
133p C++ Oonon OpenGL rpaduKkbiH HIIITTIH caH
ammriad rydpTracad. Men Canon EOS 6D mapraknuiin
IIp3J 3ypruiiH amnmapaTr amuriad (OTo 3ypruiir aBcaH.
Agisoft PhotoScan mnporpam ammurian ¢oto 3ypraap
TYPBaH X3MK?I3CT MOJIEIIUIT OalTyyIcaH.

“Ilaraan napa 5X” OypxaHbl MOAEIMHIT OalTyynaxas HAT
ylaaruiiH na3epb ckaHHepaap oifponnooroop 200,000
OpYMM IDTRH erergen OypTrracyH Oa HuiTm> 200 rapyit
yaaa ckaH xuibk HuMT 20 cas OpyuM IPTAH erernel
OYypTra aBcaH. XapuH Ja3eph CKaHHED XypY Yamaxryi
X3CTYYOUHH (OTO 3yprHHAT aBY 3 XOMIXKIICT MOJEIUIT
Gaiiryyncan. ®oto 3ypraap MoJiesnb OaiTyyaaxa HUATIII
300 opunm oTo 3ypar aBcaH.
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(b)

3ypar 9. (a) Tonroit Xacruiit a3eps CKaHHEpaap XIMXKIK aBcaH 3
XIMXKIICT Mozelb, (b) hoTo 3ypraap aBcaH 3 X3MK3ICT MOAEIb,
() nasepb ckaHHEpaap XIMKUIT XHIDK aBCAH MOACIUUT HOTO
3ypraap aBcaH MOJENIbTOI HUIITYYIIOXd rapcaH yp IyH.

3ypar 10. Baiiryyncan 3 XaMX33CT MOZEIb.

Lyrnyyscan maraH ererasiee 00JI0BPYyJICHBI YP OYHI 4
casi OpYMM IPT, 8 cas OpYMM TypBaJDKUH aryyiacad 3
X3IMIKIICT MOJCHHHAT Oaiiryysican. Baiiryyncan momens
JP9pX  KIDKAT  XOMIXKIOHMH HYXMHAT XaMruitH Oara
MypyiaTeiH apra [1] ammrnax Gernecen Gerees 3ypar 2-
T Y3YYJICOH XO3COI JIPX HYXUHr O0erjiexnee eepcauiiH
GosioBCpyyncaH  (OTOTrpaMeTpPhIH XOCOJICOH ~ apThIT
amuriacad. ToJroiH 1331 X3¢ar 13X HYXUIT 0eriIeceH yp
ayHr 3ypar 9-1 xapyynas. “Llaraan napa 3x” OyTasmuiiH 3
X9MOKIICT MOJIeNb OalryyJicaH 3ucuiH yp ayHr 3ypar 10-

T Y3YYJI3B.
JYTHRIT

DHIXYY CyaraaHbl aXJIbIH XYPIIH]I TYPBaH X3MKIICT
Mozenp OaWryynax Jasepb CKaHHep, (OTO 3ypruiH
apryyabIl Cy/AjaH, XOCJIyyJiaH alluriiacHaap KOMILUIEKC
Moienuiir angaa Oarataifraap 6airyysaa.

Jlazeps CKaHHEPHIH apTbIl AIIWIJIAH OYPTIICIH IPIIH
erer[yIMiH yp AYHA OaiiryyiacaH 3 XdIMXKI3CT MOJENb
I99pX  Hyxudr Oermexmee  (OTOrpaMeTpblH  apra
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amMriacaH. OHY aprbil XOPAIJICHIIP HYXHHH OpYUMI
O0NMOH TYYH /[J93pX OHETHHH OHIDIOT  IIHHXHNAT
AIAaTAYyNaxTYUr33p HYXUUr 06eriex 60I0MK OYpICcIH.

dotorpamerpslH apraap OaiiryyicaH razapryyraap
OalryyicaH MOJENb [P3PX TOM XOMOXKIIHHH HYXHHT
Oernex/ee MacIITablH MaTpull aryyrncad mryramad ICP
ammrinacad. OuruiH ICP  anropuTMI — TOMCTOXK,
KIDKATPYYIIX MacITaObIH MaTpUIBIT HIMK ercHeep ICP
aJITOPUTM MITYY YP AYHTIH GOJICOH.
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