M>b3311311, X0J000HBI TEXHOJIOTH OOJIOBCPOII

MMT 2017

PoOot Texnukuitn Andan byc CyprantsiH
X3PArKYYIIIT

C.batbasip
Mowuron Yncsis Ux Cypryyns,
Xoaparmauuil umxkmx Yxaan, Uaxkxerepumanuita Cypryyib
s.bathayar@yahoo.com

Xypaauryit — In3 unmeian 033p OyHO CypyynuiH cypaz4oao
30puyncan pooom mexHuKuilH anban dyc cypzaimaac 2apcan yp
OyHeuiin myxai apuzoana. Pooom mexnuk no cypazuoad anboan
oyc cypeanmaap MeXHONOUIH MIONIZ OTHC ABAX 0OJIOMMH*C
012004, MIOHUIL CYPANYAX COHUPXIbIZ MAMAXA) OIMHCIIZ
Y3YYAIX X3pIecin  boncon. Anbam 0yc cypeanmaac ascam
mypuinaza Hb 4aauiLd CcypazyoObliH MIPIHCIUUH COHZO0TIMOHO
HO100 y3yYaHI.

Tyaxyyp  ye pobom  3azeapunan;  anzopumm,
RPOZPAMYUNIAN; XUUIINUIIH XOMONOOP; OH2O MIOPIZY CEHCOD

l. YIAUPTT AJI

TexHONOTHIH IPBOIMI Hb OHIHUHA ©I6p TYTMBIH
aMbJpaj axyiJl HOBTIPCHIP OpPYMH YEUHH OIOYTaH,
Cyparduji XM933J1 3aaX apraa eepuwIexuir Oarmraac maapaax
6omncon. Witma 3apuMm  epeHXHH OOJIOBCPOJIBIH  TyHI
CYpryyinyJ poOOT TEXHHKHHT alIMIIIaH XHUU33JIIAC Taayyp
anban Oyc CyprajiTell JIyryiylaH Xd3709p33p 30XHOH
Oaiiryymk OaitHa. YyHHI Yp OYHA MaHall yicaja CYYJHUIH
KWIYYIRA WX, 1337 OOJNOH epeHXuil OOJOBCPOJBIH AYH]
CYpTYyJMHH CypardislH AyHI Tepen OypuilH poOOTHIH
TIHIIH 30XHMOH Oaiiryymarmaaar Gomksd. Men RoboCup,
First LEGO League, RoboFesta 33par oioH yiceie poOOThIH
TOMIPAH OIOYTaH, CyparyiblH aHXaapjbIl TaTax, OPOJIIOX
COHHPXON HAMITACOH PoOOT TeXHHMK Hb Cypardypan
TEXHOJIOTHIH MOJIAT OJDK aBaxX OOJIOMIK OJITOXK, TIHUH
Cypaax COHHPXJBIT TaTaxa] IIMKIAT Y3YYIdX X3Parcal
6oscon [1][2][3].

Honxuitn yinc opHyyx ambaH Oyc cypraiaTaHa poOoT
TEXHOJIOTH, TYYHI CYYpWJICaH CYpPIajThlH X3p3rcai,
xeTen0ep 3IPTUHT amuriacHaap cambap XOOPOHIBIH
ysuaatail  Xuusamir cyasax OOJIOM)KMHI XaHTax erd
Oaitna [4].

. POBOT TEXHUKHUITH CYPTAJIT

A. Cypearmuin 3opunco

Po60T TeXHUK CypraiT Hb AyHI CYpryyJIUiH CypardIsiH
MOAIATUHH XYpI3T TII9X, OPYMH YEUHH IIUHKIDX yXaaHbI
yXarjaxyyHbII —TaHHYJNaX, CATMH O0M0X  YaaBaphIr
XOTXKYYJdX, Oaraap aXwulax 4aJaBap 333MIIYYJdX, MIMHD
M3UIDTUNAT OJDK aBaxblH TYJJ OpPYMH YEUHH I3BIIMITIT
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TEXHOJIOTHHT HIBTPYYJIIX I'ICOH YHICIH 30PHITHIT aryysiHa
[4]

OMHeX pPOOOT TEXHUKHIH XOTONI0OpHifH cymairaa I33p
TYNryypiaH ajbaH Oyc Cypraiat 30XMOH Oairyyik, TYyHI3C

rapax yp AYH J33p Cy[airaa, IMHHKUIrS XAHX 30pHITOTON
rom [5][6].

B. Cypeanmuvin Xampax Xyp2a

Po0OT TeXHUKHMIH aHXaH LIaTHBI CyprainTeir §-aac 13
XYPT2JIX HacHbl cyparyaan 3opuyiad 2016 oHbl 9-p capbiH
3-naac 10-p capbiH 4-HUII XOOpPOHJ 30XHMOH OairyyJcaH.
CypranTann ypba Hb SMap HII9H poOOT TEXHUKHHH
CyprajiTaHjl XxaMmparjax Oaifraaryit epeHxuil 00JI0BCPONBIH
OyHA CypryylmuiiH O6-H Ccypard XaMmpariacaH OaifHa.
Cypranrtana xampar/cad cyparyisia cyaairaar (Xycuorr |.)
I3 Y3YYJI3B.

XYCHOITI CYPATYJIbIH CYJAJITAA
Cypary Hac Xyiic AHTH AaBrIn acuiint
MIPIIKHI MIPIIKHI
S1 13 Op 8 IT Non-IT
S2 8 Om 3 IT Non-IT
S3 8 Sp 3 Non-IT Non-IT
S4 9 Om 4 IT Non-IT
S5 8 Sp 3 Non-IT Non-IT
S6 10 Op 5 IT Non-IT

I1. POBOT TEXUKMIH CYPIAJITBIH TYPILLIMJIT

A.  Cypeanmuln Xap3213209XyyH

AHXaH maTHEI cypranTeH dxaui matang VEX HEX Bug
STEM Starter poOOTBIH LyTyy/ITbIr aluriacad. Y YHA

1) VEX Robotics Catapult,

2) VEX Robotics Ant,

3) VEX Rabotics Robotic Arm,
4) VEX Robotics Spider,

5) VEX Raobotics Motor Kit.

Xoép maxp gomoo xoHorr LEGO Mindstorms poGoTsIH
LYTIyyJIrsll amuriacad. bycax poOoTeIH myrityynrataid
XapblLYJDK Y33X3J YHUMH XyBbJl AyHaX, TYYHJ 30pUYJICaH
IporpaM XaHraMjK, CYpPTayThIH XeTeyoep 3103r Oaiimar
ydpaac 9HIXYY LYTJIyYJITbIT TOXHPOMIKTON I'9K Y3CIH. YYHA:

1) LEGO Mindstorms NXT 2.0,
2) LEGO Mindstorms EV3,
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B. [Ilpoepam Xaneamoic

Cynanraana papaax NporpaM XaHTaMOKHHI allluriias.
YyHx:

1) LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition Software.

2) LEGO MINDSTORMS NXT 2.0 Software.

Ha9px xoép mporpam xaHramxwuidr amurian LEGO
Mindstorms EV3 6onor NXT po6oThIr TOJ0pX0i 30XHOCOH
ANTOPUTMBIH JIaryy TPOrPaMYmiDK, POOOTBIH TYHIITIIK
Oaiiraa YHIIDI 139 TYPIIIIT XUHCOH.

C. Cypeanmuin Torosnecee Bonon sy

OHp S1 cyparduiid cypraiaThiH TOIOBI6ree 00JIO0H SBIHIH
YHOIITI3T OpyyJliaa.

XYCHOI'T II. CYPT'AJITBIH TOJIOBJIOI'OO FOJIOH SIBI]

On,
cap,
o/10p

Yiia axxuiiaraa

Uynyy muasry yreapd, TYYHUHR il axxuiiaraarait
TaHWILAB. Yynyy MUASTYUNAT TYYXUIH XHUUINITIH XOIO0H
TaiibapiaB. KuHeTuk sHepru, xapuMxai NHoTeHIHal
9HEPTIH, YSH XapUMXaiH XY4 (zeopmann) racoH
(DUBMKUIAH XUYI3I1 139p CyJaliar aHXHbI OHTOATYYIbIT
aBcaH. Yeneert naraap IQ xerkyyJ3x TOriooMoop TOIJIOX.
Yo - ©

1X/05

“The Trike” ypanmaansl MamuH yrepax. 1Q xerkyymx

1X/07
TOIJIOOMOOP TOIJIOX, YHAI - ©

IToproomx poOOT yrecapd akuiryyiax, IOPTrOOJKHEI
Tyxai M319311311 erex. Yeneer naraap IQ xerkyynnx
TOTJIOOMOOP TOIVIOX, YHAI? - ©

1X/08

“The Trike” 3arBapsIT caikpyynaH yaup/iaratail MaliuH
6osirocon. Yeneet naraap IQ xerxyysnx TOraooMoop
Tormnox. YHaura» - ©

1X/12

PoGoTbIH rap 3arBapsir yrcapca. PoOOTBIH rapbir
YHILABIPIAN A alIUIIaaar Tyxai tainbapnas. Yeneet
raraap IQ XerKyyIX TOrIooMOoop TorIox. YHara? - ©

1X/14

Aans po6ot yrepa. Cyparyajt aan3Hbl TyXald M319371371
ernee. YemneeT naraap 1Q Xerkyysasx TOrI0OMOOp TOTJIOX.
YHours - ©

1X/15

PoGOTBIH rap 3arBapT MOTOP HIMIH X66JIT66H OPYYIDK
I[aacaH asra eprex OOJIOH 306X YaaBapTail donrocon. IQ
XODKYYIIIX TOMIOOMOOp TOITIOX. YHaIr?» - ©

1X/19

LEGO Mindstorms NXT 2.0 poGOTbIH 3/1 aHTHTai

tanmmicad. Mer LEGO Mindstorms NXT mporpam

XaHTaM)KHHT KOMITBIOTEp A39P33 CYYITax TYYHTIH
TaHuaa. “Castor Bot” 3arBapsir yrcapcat. YH3Jr?» -

IX/21

Cyparu “Castor Bot” po6oTtox 30pHyaH MOTOp
Mporpamuiax aHxHbl mporpamaa ouuus. Cyprary
OarmmiiH Tycnamkrait “Teepaer OaiimH-aac rapax
QITOPUTMBIT 30XHOXK, TYYHHIX?3 Jaryy nporpaM OH4rxK
aMKuITTal TypiumB. YHourn- ©

1X/22

Cyparu “Castor Bot” 3arBapsbIr caiikpyyiaH eHre M3ApIrd
3anrax Line Follower 3arBapsir 6yT33c3H 6a Xap mryram
Jlarask siBax alrOPUTMBIH [Jaryy MPOTrPaMbIT aMKHITTal

TYpLIFK y398. YHaurn- ©

1X/26

Cyparu Castor Bot 3arBapsIr caixpyynan “Cymo-po6ot”
yrcpaB. OHre M3APIrd CEHCOP TOXUPYYJDK cypcaH 6erees
“Cym0-po00T”-11 30pHyIIK Iporpam ouand. Yuanrn- ©

1X/28

Cyparyd eepuifH caTraH 000X yp YaaBapaa JaidiaH
Dragon Bot 6onon Cube Bot cymo poOOTBIH 3arBapyyasir

1X/29
30XHOCOH. CyMO POGOTOH/I 30pHYIIK AIFOPUTM 30XHOXK,

nporpam Ou4coH. YHII?- ©
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D. Pobom 3azseapunan

Cyparuun sxuuii 1onoo xonorr VEX HEX Bug STEM
Starter poGOTHIH IyTITyyJIThII ALIMTIIAH Aapaax 3arBapyyIsr
yrcapu TYYHUH aXujularaatail TaHWILcaH. Y YHA!

1) Yyayy [lluoseu,

2) The Trike,

3) Race Car,

4)  Llopzoonsic Pobom,

5)
6)
7)

Xunonyasm Xopxoti,
Pobomuin Iap,
Aanz Pobom.

Cyparuun eepuiiH HWIPBX caHaaumnraap The Trike
3arBapeIl CaiKpyynaH yaupiiararaii MammH GOJITOCOH.
Meu PoGoTBIH rap 3arBapT MOTOP HIMIH X6I6JITO6H OPYYIDK
[[aacaH asra eprex OOJIOH 306X YaaBapTail GOJIrOCOH.

VYrcapcaH 3arBapblH aXKujularaar TaHHWILyyJdax SBLAaz
TYYHT?H XOIOO0OTOW TYYX, QUBHKHAH XHY33J I33p Y3I3T
OHOJIBIH MO/JISTUHMT MPaKTHK I3 slaX aluriax OoJIoH
aMbTaH CYAJAJBIH XHUUIAI P3P Y3IAT COABYYATIH XOI00XK
TaitnmbapmacaH.

Xo€p gmaxe gonoo xoHorooc cyparuua LEGO
Mindstorms NXT 2.0 6osmoun LEGO Mindstorms EV3 po6or
aIIUTIIaH Japaax 3arBapyyaslr yrcapca. Y VHI:

1) Castor Bot,

2) Light Meter,

3) Line Follower,
4) Mini Sumo Bot,
5) Dragon Bot,

6) Cube Bot.

E. Pobom I[Ipoepamunan

Cyparymag anropuTM NpOTpaMuWIajiblH aHXaH IIATHEI
MDJUITHAT OrCHUI Japaa 53XHMH TporpaMbIr OHYMX
JlaanraBap erceH.

HJaanraspbin HIp: “Teepner Oaiimun”

Teepner OAWIIMHTHAIH TOTCTON XYPIXHUHH TYIA pOOOT
Hb JapaalicaH X3] X3J9H HIMIDKWIT XUHH? IICIH 00JUI0r0
OTer]ICOH.

PobGot HE rapaaHBl IPII3C rapaan yparm OOJOH 3YYH
0onoH OapyyH THHII OHprdX XOJOJTOOHYYIUHT XUiiX
Gaifjuraap GapuaHBbl IPIT XYPIX 30pHITOTON 10M. XYPIIHHI
nryramasyi poooT Xypax Ecryi.

1) Pobom nv capaamnvl y3233¢ X19X 602000 bapuano
XYPIXULH myno0 ypazsuaa wyryyh A6ax, 3pedx 39pae
X0001200HYyOUlie XUUH).

Pobom mnv Oypwin xap uiyeamano Xypaneyiiedsp
bapuano  (bapuanvl manbail  0axv  wLyeamule
Mooyoxeyti) opHo.

2)

Cyparung Castor Bot poGot yrcapd, TYYHI 30pHyJiaH
MOTOp MpOTpaMwiax aHXHBI Hporpamaa OwumB. Teepmer
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OalImyHTaac rapax aJrOPUTMBIT 30XHOXK, TYYHHIX?3 Aaryy
IporpaM OWYMX aMXHITTal TypIIHB.

HJaaarasppin Hop: “Llyram garara”

Orer/icoH xap OHIMiH IIyraMbIH Jaryy rapaassl I[3ridc
rapaH OapHaHBI IPTT XYpaX 0ereen X3pi3B 3aMaacaa rapcaH
TOXHUOJIOJN XOXKUIJICOHJ TOOLHO. XOE€p TOpiauilH 3am
ereryceH OaiHa. YyHA:

1) Toupoe 3am,

2) Ulynyyn 3am ,

Men Castor Bot 3arBapeir caiipyyinaH eHre M>3ApIrd
sanrak Line Follower sareapeir Gytoocon Ga xap mryram
Jlaraxk sBax AJITOPUTMBIH Jaryy INpOrpaMbIl aM>KUITTal
TYPIINXK Y33B.

Jaanraspein H3p: “Cymo pobot”

"CyMo poOOT" TAMID3H JOOPX EPOHXHUIl MIaapIIarbir
O6apuMranHa. YYHA:

1)  Pobomuvin xomoucoonuti ypm 15 cu, epeon 15 cm-sa¢
xXampaxeyu bana. Xapun oHOep Hb YOI60MOIL.

2)  JKun no 1 ke-aac xompoxeyil baiina.

3) Cymo pobom Autonomous 6ywy 6ues oaacau
eopulin  youponazamaiu  bavna.  Aocunnyynax
moguulie oapcHaac xouui 5 CeKyHOblH oOapaa
Xe06iHe.

4)  [2821CooHUTL XOMH*CID 20714 Hb 77 CM, 2A0HA XYPIIHUIL

opeon 2.5 cm. [[peaicadnuil eadapeyy AamMuHamat,
9c6911 Menanun oyoaeaap Oyocan baivix. Mamepuan
Hb MOOOOD XUUCIH OAlIX.

Cyparuu eepHifH cITI3H 000X yp YajBapaa JaitiaH
Dragon Bot 6omon Cube Bot cymo poOOTBIH 3arBapyyIasIr
30XHOCOH. MOH ©HT® MAJPIrd CEHCOpP TOXMPYYIDK CypcaH
6erees; CyMO pOOOTOH/ 30pUYIDK AJTOPUTM 30XHOXK,
mporpaM OHYCOH.

PoGoTbIH 3arBap 00JIOH MPOrPaMbIH AITOPUTMBIT TyCTail
OIICOH  JPBXIIH  [P3p  TypHIDK  y39X  Oaifumaap
calbKpyyJicaH.

IV.  YPAYH

OXHHUIA /1000 XOHOTUHH CYyprajThlH SBIIAJ] Cyparduj
pOOOTHIT sak 3arBapwiax TyXall MAIUIT OJDK aBCaH.
OrerzceH 3arBapblH Jaryy poOOTBIr yrcpax OoJOH
©OPCIMIAH 3arBaphil IIMHIIP CaHAaawIaH 30XHOH OYyTIK
cypcan. Cyparuug poOOTHIH 3arBapwial Hb POOOTHIH
MPOTPaMYJIAI IIUT Ml 9yXajl IIATHUT OMJIT0XK aBCaH.

Xo&p naxp 0100 XOHOTHIAH CYPTalThIH SBLAJ CYypardu
MOTOp, ©HI®, XYpT3X OOJOH X3T ylaaH Tysa MdIIPArd
33pruiir aIllUTIaH pOOOTHIH XOJ6JITOOHYYAUNT
MPOTPaMYIIDK CypcaH. AJNTOPHUTM, NMPOTpaMwWIANBH aHXaH
IHATHBI MBIJIBT OJIK aBCHaap XWXXUT XOMIKIIHHUI Tporpam
Ouuux yaaBapTail 00JICOH.

Cypraxrana xamparicaH Cyparduji eepuilH OJDK aBcaH
MDJUITHHAT OaTaTraxplH TYNJ €pOHXHH OOJIOBCPOJIBIH TyH[
CYpPTyYyNUIH CypardjaslH AYHJI 30XHOH Oairyyincan “Cymo
POOOT” TIMIIIIH]] OPOIIICOH.
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Mbopryknmitn  cymMormitH WX  aBapra  FEkosyHa
XapymadyxuruitH  HIpIMKHUT "CymMo poOOT" TOIMIPAH
2016 onsr 10-p capemr 8-aac 9-aHuit xoopoux “Ilux> >pun”
JOyHJ CypTyyib I33p 30XHOH OalTyynaracas.

CyMmo poOOTBIH TIMIPAHA 2 Oar opodicoH. baraa
OYpayy/mdX sBmax OaruiiH yOMpAArdiir COHTOH, OaruitH
THIIYYX Tyc Oyp €epCIuilH YYpTHiI XyBaapuiiaH aBCaH.
Barmr OarmifH THmyympa Oaraap axmUlaX 9aaBaphir
939MINYYJIIXD/I TOJT aHXaapiiaa XaHayyJaH axuuiacan. MeH
TAIMIIAH] OpPOJITIOXK Oatican Oycaz Oaryyarait caHai, 601100
CONMIIIOX Oaii/taap Typluiara XypuMTIIyyJCcaH.

JIYTHDJIT

PoOoT TexHWKWITH aHXaH IIaTHBI AI0aH CyprajTaH.
LEGO Mindstorms EV3 wmwxk GypaH poOOTHII almriacHaap
CypardiblH MDIUITHIH XYpIdr TADX, CITMH 06010X
YaIBaphIr XOIKYYJIDX, aCYy UIBIT 30B apraap Muiax, baraap
@KWUIaX 4Yazeap OOJOH Ijaraa 3eB XyBaapW/DK Cypax
YaZBaphIr 333MIIYYIDX OOJIOMKTON IOM.

PoGot 3arBapuiax 00JOH mporpamwiax Hb Cypardian
COHHUPXONTON OailicaH 0a SHY Hb TIOHHU Oaraap axmuIax
YazBapT AEPAr3dp HONOOIDK Oaiiraa Hb aXKUIJIar/caH.

JaanraBpbIr OMenyyIdXx sBHAJ TIIHHA 6MHe TyJarapcaH
aCyyaJbIl NIMAMPX Hb Cypardiaj COHHPXONTOi OaiicHaac
rajHa xa1yy Oaiican. Cyparduji eMHee TyirapcaH Xd3IyY
aCyyAJIbIT XaMTpaH IIUHICIHIIP O6epTee HTMIATIH 00K,
©OPHIiree yllaM UX XOIKYYJIIX ypaM 30pHT a4 OaiicaH.

CypranTann xaMmparicaH cypardjaac caHall acyyJjra
aBaxa/{ JapaaruifH IIaTHbI CyprajTaH]] YPraJoKIyYJI3H cypax
XYCONIT3HM I'3COH CypardziblH TOO 5, XaMparjaxbll' XYCOXIYH
OaifHa TACOH cyparyablH Too 1 OaiiB. YyHI3C Xapaxan
CyprajThIl TOITBOPTOM 6010H CHUCTEMTIUIIIP
YPraDKIYYJISX Hb 4YyXad oM OalHa T3C3H AYTHIITIHA
XYpId.

MeH ONOH cyparymag CypraiThil  XYPTIIMXKTIH
OOJTOXBIH TYIA 3yHBI CYpraiT 30XHOH OalTyymax, TyXaiH
CYPryyJib I3 IyTyHJIaH X3Ja09p39p CypraiT sByyiax 00JOH
3alH CyprajThlH CUCTEMUNIT HIBTPYYJI3X XOPIrTIH IOM.
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