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Youpmzan—Tomooxon OGapuiara Oaiiryyinam:k  10TOp
yXaajiar rap yTacHbl OaiipIiMj TOrTOOX Hb OpPYMH Yel
aHxaapaJ TaTcaH 4yXaJ acyyMJIbIH HIT 601001 Oaiina. Yuup
Hb 0aliliuH 0apwira 10Top HapuiiBYUMJICAaH OalpmIn 3¢BI
TacpaarTryii Oyprraja maapaaar Oadpmmig  cyypuicaH
YiI4RIIr33 00/10H MPOrpaMMBbIH TOO UXCIXHMITH XHUPIIP OyXMid
J cajIdapT alMIJIaX XIPI3rJjdd eHaep OaiiHa.

bua Gapuwira gorop yxaanar rap yractaii Xaparjdrduiin
0alpULIBII  TOrTOOX INHMHY AJTOPUTM caHaT OOJIroH
JIBUIYYJIK 0aliHa. JH) aJITOPHTM Hb XYHHI OpPOJILIOOTYIHII3p
WiFi curHajbpiH 3yparjaj YYCra:K, TYYHHHI?? alIUIJIaH
X3P3rVI3ry J3JIXHIfH XaaHa 4 OaiicaH nypbIH Oapujra 10Top
Daiipuriaa TOrroox 00JIOMIK 0JITOAOT 1aBYY TAJITAId.

Tynxyyp yec—WiFi ¢unzepnpunm, yxaanaz ymac,
baipwiun mozmoonm, 2ap ymacuvl RPOZPAMM

l. OPHINJI

SAsran Xynwii SBcan 3am Toomoonox apra 6omon WiFi
(GUHTepIPUHTHHT apra Hp Oapuira JOTOpP OPYHMHL
OaipIInII TOITOOXO/] XaMI'MH ©PreH alluriiaraiar apryyn
IOM.

SIBran XyHuit SIBcan 3am Toonoon0x apra Hb M3JIT 1K
Oy XJINHIH IBTT TYITYYpJIaH JapaariifH OaipIuTyyapIr
IXAITHIH ypT OOJOH UMM TYATYypJlaH TOOIOOJIOT.
SIBcaH 3aiir TOAOPXOUIIOX IIUKARII Hb AJIXMBIH TOOT TOOJIXK,
IXMBIH YPTHIT OapuMikaapk oior. [laraap nHaekcaicsH
XypAATrajl X3MXHI'd CEHCOPHIH yTra a; € A 0oJloH anxaa
WpcdH Har t € T-uifr uyrayynHa. DHA | Hb AIXMBIH
HHAEKC OM. YXaajar YyTacHBl XypJaTral XOMKUTY
CEHCOPBIH yTTa Hb XypJaTrajl TyATyypJlaH IIHDKUITHNAT
TOOIOXOJ XaHTANTIyi 6alaar. OH? acyyauIbIr MUAAIXUIHH
Ty, anXMBIH YpTeIT [l]-n caHam OONTOCOH aprhir
armriaaar. OHa 60co0 TOHXIITHHH AAryy XY Hb aJIXMbIH

3ypar 1. XyHuii eHep O0JIOH anxaaHbl YPTHIH XamMaapa

Bocoo xyu Hb ajxam WISPCOH MHTEPBAJIBIH OJOOTHIH
QIXMBIH XypJAAaTral X3MXKIITHHH Opoi OONOH eMHeX

Hopxxrouoorniin CapaHrapan
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IXMBIH XOHAUN X0€p suraa Aai oM. YYHHHT aapaax
TOMBEOTOOP TOOLIHO.

Aai = maxA; - minA, 1)
YYHA Ai = Qtj.1...At

| Ayraap anmxmbIH ypT Si 60C00 XYUIINUIH Iaryy aapaax
TOMBEOT0Op TOOLIOTIOHO [1]:

B Aa; + . forda; < Aa,
8 = .
Blog(Aa;) + 7, forAa; = Aa, )

Kunrsnbon, 4a,=3.230m/s?, f GonoH y mapaMeTpyyn
Hb JI6peB s3ryypt f=1.479 Gonon y=-1.259, norapudpmnu
p=1.131 6oxon y=0.159 Gaiina.

WiFi ¢punarepnpuHTHHT apra Hb omoo Oaiiraa WiFi mog
Oyman OoioH yxaamar rap yrcaHnm OsmeH Oaitraa WiFi
UHTEPPIUCHIT aluriiax OalpIIniI TOITOOIOT.

Onoo Oajiraa cucTEMYY/l Hb 3Ar33p apryyIsir XOCOOP Hb
[2], [3], [4] 60n0H manTaap He [1], [S] ammriax OaifHa.

SIBran Xynwii SIBcan 3am Too1100J0X apra Hb JOp XasHK
HOr Oadipmun  MIAraxk  Oaiixeir maapagar, WiFi
(UHTepIPUHTI/L TYITyypilacaH apra Hb JaBXPbIH IUIaH
sypar acBan WiFi Xanpmantern LpruiiH Oaiiprursir
X9parmaer. JIaBXphIH IDIaH 3ypar 3cBI XaHIAITHIH
Lpruitn  Gadipuutblr  MyTayylaX Hb OPreH XypIdHUHA
GaipIIII TOTTOOX CUCTEMHIH XYBBJ XYH XYY, Iar Xyranaa
UX IIaapJcaH aXku1 O0JIoT.

Witmaac Ompn yxaamar rap yracHbl OadpIUIBIT XaaHa 9
TOTTOOXK OOJIOX IIMHAIIAT CUCTEMHHT 3arBapumink, 3EJIok
X HIPIACAH (SIMap 4 3apAANITYHrasp OalpuIui TOrToox
el yrratai). Ou3 3EJlok B WiFi ¢uHrepnpuaTHHT
60mon GPS apryynsir XociayyiaH alIuriajar.

1. XOJIBOOTOU AXIIY VY]]

Zee [3] Oomon [4] HP caafpI’ TOOIOXBIH TYI
XaHaHYyJbIH HAPUABYMICAH OaMpINUII, XIMKID TIX MAT
OapWIITBIH JRATIPIHTYH OYTIHMIH MOAPIIUIMNAT Iaapiar.
HiMLoc [2] Bp muH? GapuiarblH XyBbJ IIAT, [aXHITaaH
[IaT, Tapax xXaajraHsl OalpIIi, JaBXPYYABIH OHIOp IIX
MOT TOJIOPXOH Y3YYymdATYyyauir maapaaar. Zee [3], [4]
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3ypar 2. Yxaaar rap yractail XopamIdIdHitH GalipIIiI TOTTOOX YIII aXKnuIaraaHsl Japaaliai

00JI0H [2]-BIH alTh JTb Hb X9H HATYH OapIIITBIH M3A3IUIHIT
opyylax XypTd3J TyXaiH 6apwira JoTop OalpIIHiI TOTTOOX
OOJIOMXKTYH 1OM. DHD Hb HIBTPYYJIIITHHT TOBOITIH
Gouroior.

X3pariard 36BX6OH MAIIAIA Hb CEPBEpPT XaJarajiariax
Oaiiraa Oyroy MPIITAK Oyl Oapwiaryyman 1 Oaifpriown
TOTTOOX OOJIOMIKTOI.

I1. CUCTEMMIH APXUTEKTYP

OH3 X3CATT O XYH SIBX JIaBJIax IATYYIUHT YpbIUriIaH
Ooyprrax baiipmutern  Cypnanraa  Gomon  ['eoMeTpuitH
XaprajmsyyiaanT 33par mporecc amuriaanryirasp WiFi
CUTHAJ OOJIOH aKCEeIePOMETPUIT alllUIiIaH X3PATIdYUiH
0alPIUIBIT TOTTOOX ATXMYYIBIT Y3YYJIHI. DIr33p Mporece
Hb 3apJal UXTOH Tyn Ouja amb 00N0X 3alICXUAXHHAT
30PbCOH.

VYxaanar yracrail X3parisrd Oapwira J0TOp SBax Yex
3EJIok Hb HpOTpaMMBIH apbIH X3CIIT cepBUC Oaiiamaap
opunbixoo WiFi ¢puHrepnpuHTyyAMir 1yriayynHa. Xapeid
XOPOIUDTYMAH  yTac HMHTEPHAITIA  X0I000TOM  Goi
yTIIyyJicaH ererajiee cepsep Jyy wirasHd. WiFi curaan
Hb OApWITHIH XaHBIT HIBTIIX YEJ OTLOM CapHHUIAr y4up
cepBep Hb 3HD YaHApBIT AIIUMIIAH XIPATIAIYIIC UPCOH
¢unrepnpuaTYYAuiir kNN (Xamruitn oiip K xepmmiin
apra) aJIrOpPUTM aIIUTJIaH XUHCBIP OPOOHYYId[ aHTHIDK
XyBaaHa. AHTHICHBI Yp AYHI OapWiTBIH JaBXPHIH JIOTHK
3ypariansll yycrans. MHracH3sp yxaanar rap yracrai
X3PAMUIYUAH OafpIIIBIl TOrTOOX OONOMXKTOH OOJHO.
3ypar 2-T y3.

129

A. 39p2sn033 dhuneepnpunmyyouiic moOopxoLiox Hb

Tyxaitn 6apunrax N XaaganteH Lpr Gaifraa rax y3Ban
WiFi curnanein ¢unrepnpunr f-uiir napaax Gaiimmaap
JYPCIIDK OOJTHO.

f={s1, s2, ..., Sn} 3)
YYHZ Si Hb | myraap Xaugantein LIprufin xymox aBcau
CUTHAJIbIH TYBLIUH FOM.

f, f xo€p ¢unrepnpunTHiin siaraar (BKIMANIH 3aif)
Japaax TOMbEOT00p OJIK OoIHO [S]:

n 4
O L) = || Do wlsi) — w(s))?
i=1
®)
YYH,I['HLI/II-W ZI — 55 > 0)(si — 55)
(6) Tompéor . = 1Bl Japaa

kNN aJIFOpI/ITM ammMTIaH 33pr3n/133x (bI/IHrepanHTYYnHHr
0JTHO. X3PB33 OU/] XOPATIIYHIH O00THIAH 0PI 1aXb
GbuHrepnpuHTHIAT  fy X TOMIPIIBBIT - OHPOIIIOOX
¢uHrepnpuHTYYANIH nyrtyynra Fy Hb napaax Oaiiiaap
TOMbEOJIOI IOHO:

— {f| APs() N\ APs(f) # 0} ®)
APs(f) = {i | s> 0, s €} )

B. Xuiiceop opoe yycesx nv

OUHrepnpuUHTYYL Hb XYJ9»K aBCAH CUTHAJIbIH
TYBIIHHUNX33 36pYYII9p sIraatail XUHCBIP ©POOHYYID.I
XyBaarjaHa. XUHCBIp 6pee Hb XaMIMMH HMX TeCeeTdH
¢uHTepIPUHTYYIR3C OYypadHD. X3pBId
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(1) <¢€ )
ymwHr 6on f, f Hp HAIC wkun XuicCBIp epeeH.

XapbsayarjaHa TICOH YI [OM. € Hb sUraatail epeer
WIDPXUIIIX 60CTO yTTa oM.

XUHCBIp  OPOOHYYIAMWI  OreraJuilH  TaHAAITBIH
apryynaap yYycraix, KIaCTepUiH IIMHXWITI? 0a aHTMILTBIH
apra aluriaH aHTHJICAH.

C. [Hasxpein no2ux 3ypaznan yycesx He

Xapammrussc aBax ereraen He M gunarepnpunat F=[f;,
fa, ..., fm] GonoH TAIravpHIAT XOMKCOH XyTamaa T=[ty, t, ...,
tm] x0&pria HuiOMK U=<F,T> Gaitna. OUHTepIIPUHTHAT
XOM)KCOH XyramaaHbl 3epyyr allurjiaH Xd3parJIdrduiiH
SBCAH 3aMBIl TOAOPXOWIDK, TYYH [I39p YHIICIBH
XOOPOHJI00 XOJIOOTICOH JIOTUK OPOOHYYIUHT OJK OOJTHO.

D. Baiipuwun moemoox Ho

X3paria3rauiin OJIOOTHUHH Oalprin nax
(UHTEPIIPUHTHHAT JIOTUK OpOOHYYANIH
(UHTepnpUHTYYATIH TOMBEO 8-H Haryy XapbLyyJDK aib
epeeH] Oalipiax Oaiiraar OJIHO.

V. TYPINWJITBIH YP AYH

XerxKyyJacoH yxaajgar Tap YTacHBI —IporpaMMaa
ammurnad MXTC-uiiH anrn Tanxumyypaap sex WiFi
(UHTepIpUHTYYA 60510H CEHCOPBIH YITYYAbIT
myrnyyicad. SQLite ammrian IyriayyJicaH ererijiee
xafgraigcaH. XaHnantelH Ipruidr MAC xasr, Hp I9C3H
aTpuOyTaap, GUHTEPIPUHTUNT XaHIANTHIH PTUH MAC
xasar OOJIOH CHTHAJIBIH TYBITHUH OJIOHJIOT OOJIOH X3MKHIT
XHHCHH OTHOO IIar TICOH aTpUOyTaap XaaraicaH.

XuiicBap epee YYCI3XHUHH TyNI LYyTIyYyJlIcaH ereraein
JP2PI? YPbIUHIICaH O0JIOBCPYYIANT XUKHK, TOMBEO 4 aryy
39praaRdX (QUHTEpHIPUHTYYAMHH XOOPOHIBIH suraar
TOOIIOOJDK  OJICOH. BomoBcpyyrcan erermen  m33p33
KJacTep aHANW3BIH apra amurjaH spiraatail epeer
WHPXUIAIX 00CTO yITa €-T OJDK XUHCBIP OPOOHYYA
YYCIIC3H.

Bunauii XerxyyJicoH yXaamar yTacHBl HpOTPaMMBIH
JRIIMUMNAH 3ypruir 3ypar 3-aac XapHa yy.

1) H»20y299p yHOCOH 021291 093P 5 YHOCOH YUROAULL2
xutix mosu Oaupnana. Quueepnpunm yyearyyiax moeu
023p  Oapoic  MYPUWULMBIH 02020160  YY2IYYIHA.
Quneepnpunmyyoutin  30pyye MmMooyooaox mosu 033p
oapaic yyenyyacan uHeepnpunmyyoOutiHx?d aueaaz oaHo.
Xuiiceap 6poo yycesx mogy 093p 0apaic XUNCe3p 0pOoHyyo
YYCeIHI. Xuticedp 6poeono Hiap 620X MO8Y 029D 0apiic
XULCBIp  OPOOHYY0I0  Xapeanax 600um  OpoOOHuUl
Xaaneauwl dyzaapule oche. bavipwun moemoox mogu 033p
daporc batieaa opeOHUNIX00 0Yeaapbie OIHO.
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3ypar 3. WiFi cymnka3 ammriad XoparidrduitH 6aipIiut Torroox
yXaaJar yTacHbl IPOIPAMMBIH JIDJIMLUHH ariinH

2) Xoépoyeaap 03123y31H0 O202001 Yy2nYyIaAX YOHX
batipnana. [paesyutin  DXAYYAIX MO 033D  0aApHC
020207106 YY2IYYIAHC 9XINAHI. 302c00X Moy 033p 0apic
02020071 YY2nyYAANmaa 302C00H0. {123y 093P 6262061
yyenyynxe — bavieaa  xyeayaa — 6ONOH  YYeryYICaH
uneepnpunmuiin dyeaapbvie xapyyiua.

3) I'ypasodyeaap 0dn29ysn0  xapaensew  Baipuun
MO2MOOX mMos4 033D 0apic 6epulin odaupwunr 6ywy
batipradxc batieaa 6epeeHULIX06 0y2aapble OIHO.

JAYTHOIIT

bun erermen uyrnyymk, TYpIIMAT XUHXUHAH TYJ[
AHapoia YIIUIMAH CUCTEM JP9P aXWIUIaJar yxaanar rap
yTacHBI IPOrPaMMBIT X6TKYYJICIH.

Bumaunit caman Oomrox Oaiiraa 3EJIok cucreM Hb
OapwiIrblH sIMap 9 M3IIUIMHT IMaapAnarryii Gereen
JAaBXpbIH IJIaH  3YPrUWr  SHIUHWH  XOPATIArdadac
IYTIyyJIcaH MX ererneil I33p TyIryypjiaH OalryyiHa.
HaeTpyyiautuiie gapaa yr CUCTEMMHI JDJIXUUH XaaHa 4
HIyYZ aluriax 601IoMKToH 60scHOOpOO [3], [4] GooH [2]
33par Oycax apryygaac sirapax JgaByy —TajiTai.
HaBTpYyymdiaT GOJOH X3PITIISHUIA 3aplal OrT rapaxryi.
Xopormery smap 4 Oapwira JoTop Oalipiniaa TOITOOX
0OJIOMKTOH.
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