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Xypaanzyii— OponT TapanTblH Tepesl OYpHUHH TeXeepemkK
alllUrIaH JRIMOLUAT  youpAaX Hb TOXOOPOMKHHUH Tepel,
OHIUIOrOOC TajJiHa XAPAMIITUMHH  XOJeIreeHUd Xypiaac
xaMaapArelr DUTTCHITH Xyynuap TOTTOOCOH Oaimar. Miimm
MBIPIMTTHHA [BITAUTIH  yXaajmar rap yrcaHn Oara HacHBI
XYYXAUHH XypyyH X99H [99p93¢ YHIOCIOH OYPCUIH uX, Oara
XOMXKIII TOJOPXOWIIOX, XYPYYH XOAEIreeHUil QYpCHHr 3aax,
napax, IIWDKYYI3X Taapax XypAslr @OUTTCHIH Xyyiauap
YHAJI9H, OHOBYTON NapaMeTpYYAUNHT TOAOPXOUIII0O.

Tyaxyyp ye— Child and computer interaction, mobile device,
touch screen, finger input

. OPIINJI

VYxaanar yrac, TabIeT KOMITBIOTED 33P3T XOA6JITeOHT
TOXOOPOMKHUUH X3PAINI HUXCIX TyTaM MIIPIMTIIHI
JONIIBUTIA  TOXOOPOMKTIIM Xapuwilax X3parIdrdJuiH
OHIUIOTUHT HAC, XYHC, ©cex OOIKCOH OpPYHOOC
XaMaapyyjaH HapuiBWIaH CyIIaX TOTTOOX X3P3rTaH.
Mb>apsMTruil  JIrauTsil TOXeepeMiKul, TYITyypracaH
IIpOTpaM XaHTaMKyYIbIH MX9HX Hb X3P3MVIATUUHH SATIIP
OHIVIOTHHT OOMOJIIONTYHII3p HUUTIAT X3PATIdrd Oyoy
HacaH/l XYPArcad/l 30puyJIaH XerKyyJIcoH Oaifnar. I'aran
XYYXIUHH ©6pUHHX Hb XOINJIMWH OHLJIOIT TaapyyJcaH
MIPOTpaM XaHTAMKHHUT XOTKYYIIXUHH Tynx Oara HacHbBI
XYYXAYYZA CypraiaTblH YWI a@XWJUIaraaHj] ©preHeep
X3parmXx  Ooncon GaifHa. MilMa  XyyXawiH TaHUH
MIPXYHH XOKWIA TEeXHHK TexHosord, PDA 06ooH
yXaamar rap YTacHBl X3p3Midd OONOH MDAAP3MTIUN
JITAUTINA X6I0JIreeHT TOXeOPOMXKYYITIH Xapuilax Hb
OJIOH CYJUTaau/IbIH COHUPXJIBIT TaTax OaifHa.

1. CYIJATJICAH BAMJAJ

KomMmrmiptotepuiia opoiT 6a rapaiTblH TOXOOPOMK 93D
XOPATIArYUiH XOJeJIreeHuil XYYUH 4YaJJibll CyAjacaH
OJIOH TOOHBI Cy/laJITaaHbl aXXu1 Oaiinar 6ereexn ToAr33pa3c
XaMTUHH TYrI3M3J1 TapxcaH OyT3u1 00J1 3prOHOMUKHIH
MaTeMaTHK 3arBapyyl, XYHUH XeJelIreeH Xypl, XY4YHH
Yyajan 39pruir cymiacan Ohio MyXuiH UX CypryyiauiiH
AHY-bin spmmmu Paul Fitts cymamkaas. P.M.Fitt-pin
Human and Computer Interaction(HCI)[2] maxs
“Information capacity of the human motor system in
controlling the amplitude of movement”1954[8] GyTa:a
oM. Xoparimdrd 0a  KOMIBIOTEpWItH — Xapwimaa Hb
KOMITBIOTEPUITH OpOJT, TapalThIH TOXeepeMK OypIsp
cyanarzacan Oaifmar Gerees 3H® Hb XOPIMIAIY Tajaac
[pPOrpaMblH  30XMOMMKMHH  IIaapAJjiarbil  XapyyJicaH
YHICOH Cyyph OyTd3nm Oommor OaitHa. YYH 139p
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TYNITYypilaH HWI9J CyJalraaHbl ©preTreceH aKui
XMHTACOH Oereen Tyxainban AHY-piH spmmToH Scott
MacKenzie [2], Welford [3], Xstam yscelH 3pIdMT3H
Haixia Zhao [4] nHap eepcamiiH OYTI333 X3PATIArd
KOMIBIOTEPUIH Xapwilaa Hb IIPOrpaM XaHTaMKHHH
qyxaJ Y3YYJIIT OOJIOXBIT XapyyJcaH Gaizar.

Hereetaiiryyp ©Oara HacHBl XYYXAMHH TEXHHUK
TEXHOJIOTUTOU X0J000TOM  OHONBIH ~ OyT)I, 93X
CYPBaDKH IYH IIMHKUITID XHIK Y33X3 CyIaadu] IO
TOJIOB CYYJIHIAH YEHIH IIBIIUITI] TOXOOPOMKYYI 000X
iPad, iPhone, PDA 6omon yxaanar rap yrac, M3ApIMTIHIA
JJMUTIA  TOXOOPOMKYYIATIH Xapuilax XapuilaaHbl
CyJairaar XYYXIUWH HacHbI yewnJ Oypadp aBd y33xk
CYaIKI).

Tyxaiin6an AHY-bin apasmTaH Lisa Anthony, Learning
from (HCI):Child and Computer Interaction cymamnraal5],
Brown,Q., Nais,J., Tate,B, Yang, J., Koedinger, K.R[5] ,
Markopoulos, P., Read, J., MacFarlane, S., Hoysniemi,
J[9], Christensen,P., James, A[10] men AHY-miin
Maccauycercuitn  IIIYTUC-uitn  npodeccop  Sherry
Turkely(HCI)[11] maxp cymanraaHaac xapaxaj yxaamar
TOXOOPOMK XYYXAUHH TAHUH MDIJIXYUT XOIXKYYJAIT
%33, [BX135 yyHUIl Tyna suar 3X XyyxA3d caaryysiax
30pWITO0p  OWIN  3CPATIIPId  XYYXIAUHH  XOTHKIIII
HOJIeoJIoX TaHUH M3,E[3XYI>1H HINMHX anapTaiI 00JIOH
XYYXIUHH XOJ0JreeHUH XypAHBI TOITOJILOOHH TaapcaH
3YH 30XMCTOM MpOrpaMyyAbIl' CyyJrax ercHeep yp IYHI
XYPH? TI2X33. DAranp OJOH 3pISMTAMMH CyJajraaHbl
QXKITYABIT HIPIIK OOITHO.

OHmICc Oara HACHBI XYYXdJ TEXHHK, TEXHOJIOTUTON
WIYY XypATail COHUPXOH aKUIDTax OaifHa.

3ypar 1. Yxaanar yrac 133p axuniax Oyi 4 HacTail oposord

XapuH MaHall yJICHIH XyBBJI Oara HAacHBl MOHTOJ
XYYXIOUHH TaHUH MOIPXYHTI XOrKyyJdX yxaajiar rap
yTac,  XOHeJIFeeHT  TOXOOpeMKYYIATIH  Xapuiuax
cynmairaa xomc OaitHa. WMitm yupaac Oumm Oara HacHBI



Orernon 6a Maamoruitn MeHe:KMeHT

MMT 2015

XYYXIUHH  XOIOJITrOO0HT TOXOOPOMXKYYATIH Xapuiax
yHuir 3-5 HacHBI XYYXAYYA A93p TYpPUIMK CyAajcaH
00JHO. (2) OPONIIOTYABIH XyPYYH X33H I33p CyypuiIariaH
(Bypar 2) aypcuiiH X3MXKIICHHT TapraH TYYH J39p33
YHISCI3H 333X, Japax, YUpdX YIIUIMAT TAOMISIJISH aB4
OonoBcpyydanT xuitx. (0) OpONIOTYABIH  XypyYH
XOIeNTeeHNH TOTTONIIOOHB XYPIOHBI XaHAANT OypuiH
MHHAMYM IIAapAJIarsl XerKYyJI3rd HapT XYYXIOUHH Hac,
XYHCHiTH yeusas Oypasp raprad XerkyyJsrd HapT caHai
OOJITOXBIT 30pUB.

1. TYPIIUIT, CYJAJT' AAHBI A’KIJI

Typwiunm uo: CypryynuitH eMHOX HacHBI 3-5 HacHBI
nuit 300 rapyil oponoryabr Xxampyyical 6a sHmIaC 3
nacraii opommory 50 (3p - 25, am - 25), 4 wHacrait
oposiora 50 (3p - 25, M - 25), 5 Hacrait opommory 50
(Gp - 25, oM - 25) TypmmiaTaHx XaMmpyyJuiaa.
OponmoryaslH MX3HX XyBb Hb OapyyH rapraH, 2 3YYH
rapTas Oaiiiaa.

3ypar 2. 3-5 HACHBI OPONIOTYABIH XYPYYH X33
/3H/133C YHACII3H TOUPTHITH pajtychiH XaMmxaar 0,75 Gonros./

Toxoopomoic mv: Typumrrang Android 4.0.4
yinmite cucremTait Samsung Google Nexus S yxaanar
rap yTCHII' amuriacad. TYYHUI IPATAUMAH JUarHanb Hb
4 yay (101.6 MM), manr3nuitH xoMx33 4,88 x 2.48 x 0.43
uHY (123.9 x 63 x 10.9 MM), TATSIUNH HATTPAIIIIIT
(PPI) 480 x 800 nmxcen.

Ipoepam xanzamoic no: Eclipse Application, Eclipse
Hb OJIOH X3JI P3P MPOTrpaM XerKYYIdIX3I 30puyiaH
rapracaH Xy4MpXaI XeDXKYYIITHIH opuuH oM. Eclipse
mp Android application xerxyymxuitH Tymn SDK
X3P3rTAi 3H? Hb dMynATOp Oyloy nyypaird rom. MaHnaii
”XypyyH copunmom mecm ’-MiH aNIUIUKEHIINH TIPOrpaM
maanb Android version 2.2 — ooc I3 yIULUIHIAH
CHCTEMTAH yxaajar rap yTcaHj aXwiiaxaap OyTIsTIcoH
0ONMHO. ANIUIMKEHIIMH  mporpaM aXusuiax OOJTOHJ
TyXallH ererjUIMir Xxaarajax YYAHI3C TyXailH yxaajar
rap yrcaug DATABASE yycrans. Dusxyy DATABASE
— WWAr 3HA amUIMKeHIIMH TporpaM MaaHb aBTOMAaTaap
YYCI3H?.
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600 712.3594 9.0 6.4900537
17 615.3844 9.0 3.8999968
69 1136001 7.0 4.5600095

600 712.3594 9.0 30.650606
525 338.4154 B.0 B.030088
382 267 4415 B.0 4.680012
600 712.3594 9.0 9.750128

Gunax | Kapax

348 300.1216 8.0 2.489998
495 180 694 7.0 38899968
600 712.3594 9.0 17.060295
532 189.6127 7.0 3.4599972
244 300.8537 8.0 1.8999985
600 712.3594 9.0 5.3900285
352 304.1052 8.0 3.2999973
537 1992510 8.0 B.370036
600 712.3594 9.0 12.930201

3ypar 3. ”Xypyyn copunmom mecm ”’-MiH aNIUTHKSHIITHH
IporpambIH HHTEpdIHC

Typwunmein apea 3y ue: Paul M.Fitts 1954 onpg
X9ByYIcaH[14] OyToamaes XoparsrduiiH Xe1ereoHuH
XypI Hb IDJITALUIH 3aarduilH aHXHbBI Oaiipian, Xypax
OOBEKTHIH X3MXK33, XYp3X 3aii OOJIOH TOXOOPOMKHUITH
XapHy erex Xyramaa 3dpradc Xamaapaar OOJIOXBIT
TortoocoH Oaiimar. TyyHuir OUTTCHIH Xyyib THIOT.
OUTTCUIH 66PUIH TOMBEOJICOH XYYJIb Hb:

T =a+b*ID
ID = log2 (A/W+1)

o)
O]

T - XOpordruuiiH XeneiareeHui Xypa

A - JDITAIUIH 3aarduifH aHXHBI Oalipianaac Xypax
00BEKT XYPTAJI 3aii

W - XYypaX 0ObEKTHIH XdMXKI3

a, b - 3aaru Texeepemkeec xamaapcaH TOTTMOJIYY

GaiiHa. Oepeep X031  TOXOOPOMXKHIH  TOBY

jJaparjax, JapcHbl Japaa JPIMSIPHI  XapHy erex

XyTraraaHsl TOTTMOJTYY 1.

Opomiordy Hp OUTTHIH XyynuitH TombENON(2)
Jaryy — XuicaH  “Xypyyw  copuamom  mecm’-uiin
ANIUIMKSHIITUH MPorpamM Hb Texeepemx 133p rapax 0,75
pamyChiH XOMXKIITIH X0€p ayryit Gair (Gaiil, 6aii2)
3aaHa. TOMBENMON(2) yIra Xxo€p OYIrHiAH XOOPOHIOX
xs;3raapt ToxupHo. 1 Oa 2-p OaiiHbl Oaifpman mapaax
Xs13raap TOTOPX XaHIAIT OYPUAH YTITYya OYpTIOrasH?.

e Xo€p OaifHBl 33X OYyX Tambail TyXxaiH
TOXOOPOMKHUH IINMrIIMAH (X THXmOr 3/5, y
TOHXJOr 5/8 )IOTOpX XsA3raapT OaiipiaHa.

3aax yin seyvie 6ypmescon He:Jlapaax ererImyyn
3aant OypwuiiH gapaa ¢ainm OypTraracoH OaiiHa.
Baii 16a 2
Baiinsr Gaiipnan: X,y yIra
Baitab epren 6a enep
Amurnacan Oaiipnan: x,y yTra
ATMriiacaH nar: MUJICEKYHT
Anpnaa: Tnitm 6a yryi
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V. TYPHIUJIT, CYJAJII'AAHBI AJKJIbIH

YP IYH

Cynmanraanpl apra 3yHWH Jaryy XHUTICOH 6a
TYPIIMATBIH ~ SIBHAJ ~ OPOJLOTYJIBI  HAac, XYWCHHH
aHrMIUIaap Hb XIPX3H JAANTaBPhIT XUIDK TYHLDTIACOH Yp
IOYHTCHAH X3cr3ac (XycHarT 1, 2) y3yymss.

Cynanraanmaa  opoirord  OONTOHBIT  “Xypyym
copunmom  mecm’-WAH  aNIUIMKEHIINH nporpaM  133p
JaanraBapbir 1-3 ynaarsiH JaBTaiITTairaap oposiyysical
6a wHuidT 1000 rapyil TecTMHH erer[UIMHH caHT
OypAayYsicaH. DHAPAC 1 19X YTITHIT aHXHBI YTra 3K Y3931
2 paxe 00jOH 3 Haxe YITYyA /[A93p aHANHW3 XWHH
axwulacaH 007mHO. HHHT OpONIOTYIBIH TYPIIWITHIT
TOMBENON(2) 1aryy XWCOH TYPUIMITBIH Yp AYHT
rapracat 60siHO. DH1 ToMbEmoN(2)-uita W-0.75 Tortmon
yTraTai 6aiHa.

Xycnart 1:TexeepeMik 133p TypIIMCaH 3 HacCTaif 3parTait
OpONLOrY/bIH TecTHiiH orerieec./A 3ail, W sxomas/

Trial ID A W

1. 9.89 712.36 0.75
2. 9.68 615.38 0.75
3. 7.26 114.00 0.75
4, 8.82 338.42 0.75
5. 8.48 267.44 0.75
6. 8.65 300.12 0.75
7. 7.92 181.00 0.75
8. 7.99 190.00 0.75
9. 8.65 301.00 0.75
10. 8.67 307.11 0.75

Xycwort 2:Toxeepomik I3p TYpLUIHCaH 3 HACTa IMITTIi
OpOJIIOTY/IBIH TECTHITH OTerII06cC.

Trial ID A W

1. 9.89 712.36 0.75
2. 8.86 347.00 0.75
3. 7.69 154.00 0.75
4, 9.31 475.00 0.75
5. 5.61 36.00 0.75
6. 9.30 473.00 0.75
7. 8.74 319.36 0.75
8. 7.85 172.31 0.75
9. 7.22 11.23 0.75
10. 6.79 82.24 0.75

Huiit 3-5 HacHBI OpOJIIOTYIBIT HAC, XYHCHIH
aHTWJIAJIaap Hb TOXOOPOMK J[I3PX JaalraBapT akIyyIbIT
XMIDK TYHLDTIOCOH XOAOITeOHUNH XYPAHBI Y3YYJIIITHUH
Yp AYHr PerpeccmiH mUHXMIT33r33p 0010 rapracaH
601HO.

[llyrman perpeccuiin TOMbENON

yx=ax+b 3)
3-5 HacHBl  OpOJNLOTYJBIH  TYPIIWJIT  SIBYYyJICaH
CyAaNraaHyyasiH Yp AyHI ToMbénon(l)-uitn a,b Torrmon
YITYYyABIT raprad HIITT3H XapyyJlas.

Xycnarr 3. oposmoryisie ToMbénon(1)-uiin a,b —niiH TorrMon yrryyn

Typmmnt Hac Xyiic Typmmnraap raprax
aBCaH ererjel
1. 3 9p a=0,089 b=289.74 (MunCexyHr)
DM a=0,367 b=266.23 (MuiCexyHT)
2. 4 Op a=0,097 b=301.53 (mMuCexyHT)
OM a= 0,083 b=289.67 (MuaCexyHT)
3. 5 Op a=0,041 b=342.61 (MuiCexyHT)
Om a= 0,367 b=266.23 (MunaCexyHr)
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Huiit  3-5  HacHbl  OpONLOTYAbIH  XYpPYYH
XOJI0JITOOHUN XYpABIT MBAP3MTTUN A3IAT3UTIN yxaanmar
yIcaH  I3px  XypyyH  copunmom  mecm ’-WHAH
ANIUIMKEMIIMH  [porpaMm J93p aXWUlacaH ererUIMiH
xyranaar Tombénon(l) —uita yp ayH.

XycHart 4. Oposuory/ibiH HUHT X61e/1reeHui
JYH[@X Y3YYJiT (MHJICEKYHT)

TYpPIIMIAT  HAc XYHC Xyrana

1 3 Op 2537

OM 2251

2. 4 Op 2596

OM 2609

3. 5 Sp 2947

OM 2214
Huiit  3-5 HacHBl  OpONIOTYABIH  XYpYYyH
XOJONTeeHNH XypIABIr MA3APAIMTITHHA ADAMAUTIN yXaajar
yTCcaH  133pX  Xypyyw  copuamom  mecm’-UiH
aNMUIMKEHIINH ~ IporpaM A33p aXWUIacaH ereriIniH

XyTamaaHsl Yp IYHT TpaduK y3YYIRITIap.

XYTal|aaHbl JYHIDK Y37 TLIT
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— 2 per. Mov. Avg (xyrauaa)

SM SM M

5p 5p 5p

3 Hac 4 Hac 5 Hac

3ypar 4. HUAT OpOJILIOrY/IbIH XOIeITOOHUN XYPIHbI TYHIaX Y3YYIIT
Huiit oposnmoruaein erermmmiir 1D(2) Hp wmpruiin
XoMk33 OOJOH 3aifHaac xamaapcaH (yHKI Ik
TOMBEIOIDK 00JIHO.
Huiit oponmoryas ID yTreiH AyHIAX Y3YYIIIT.

Xycnarr 5. muiit oposnorasis 1D yrra(bits/sec)

TYPIIMNIT _ Hac Xy#c ID ererzen
1 3 Op 9
OM 8.46
2. 4 Op 8.61
Om 8.74
3. 5 Op 8.60
Om 8.29

Huiit oposntorysia 1D yTryynsiH qyHaax
Y3YY/IITHIH rpaduk 6anma.

D

9.2

s N\

36 \ A\

84 \/</ \\ —m
8.2

— 2 per. Mov. Avg (D)

%)

-
»

3 Hac 4 Hac 5 Hac

3ypar 5. HuiT oponmoryasH 1D gyHmak y3yymsir
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V. JYTHIJIT

Epenxwuiinee 3-5 HacHBI OPOILOTYIBIT M3IPIMTTHHA
JONr3UTIA  yXaanar Trap yTcaH Jaxb  XYYXIOUIH
30puyJanTTail Xulcon “Xypyyn copunmom mecm’-UiH
aNMUIMKEHIIMH TporpaM I33p TYpIICAH TYPIIUIATHIH Yp
OYHTYYIOUHT Xapaxal Japaax Xd3J XdJPH XapbllyyJaiT
OOJIOH sIraaHyyIbIT TOJOPXOMIIOH raprajiaa.

TypmunTuiiH yp AYHI HMMUT OpOJLOrY4JbIH HAc,
XYHMCHIH aHTUjianaap.

Orernen MaaHb HOpMall TapxauTaid Tyl LIyTrMaH
perpecuiin apraap HHMHT OpOJILOTYABIH HAC,
XYHCHiiH anTHnanaap Hp Tombénon(l) —uiiH (a, b)
—HIH TOTTMOJI YTTYyJBIT Tapracas.

3-5 HacHBI OPOJIIOTYIBIH  XYPYYH X©IeJITreeHui
YHILUIMMH XYPAHBI Y3YYJIITHNAT Tapras.
OpONLOrYaslH XOeITeeHUN YHIATHHH XypAHBI
Y3YYIITUIT X3MXKCOH Iar XyraumaaH — OIyHAax
yTraac xapaxag. YYHA: 3 HacTail OpoJLIOTYui
1394 muncekynr, 4 Hacraii oponuoruna 1432.5
MHUIJICEKYHT, 5 HacTail OpOJIIOTYUA 2580.5
MUJICEKYHT OaliHa.

HuiiT oponumoryabe XypyyH X93H A33p YHAICIDH
JIYPCUHH 30XUMXHT, TOWpruiiH paxnycsliH 0,75
XOMJK3IC MOAPAMTITHI A3AMIUTIIN  yXaamar rap
yTacHbl  3opuyiaintrtail  “Xypyym  copunmom
mecm”-AHH  aNIUTUKEHITNH porpaMm  A33p
XapwilaH  aXWuUlaK  0Oalxaj  XeJeireeHuil
YILUIMUH ~ XypABID  TOJOPXOMIXOA  30XULIOH
aXWDUIax Oaliraa Hp aXuriaracad 00JHO.

Witmp OupHWl  3HY ymaaruiiH XWHCOH TYPIIWIT
CyJanraaHsl aXWJI MaaHb 3-5 HaCHBI OPOJILOTY/BIH HAC,
XYWCHHH OHILUIOIT Hb TaapcaH MeH M3JIPIMTIUMA
JPATAOTIH  yxaanar yTcaH Jiaxb 30pHyJanTaidl XuicoH
”Xypyyu copunmom mecm ”-UiH aNIUTUKEHIINH POrpam
MaaHb OUTTCUHH XYYIMHH TOMBEIONTON HMHALIK
Oaiiraa Hb xapariaa.
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