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Xypaanzyii — T'ypBaH X3M:KI3CT OpOH 3aii Oyioy orropryii
JAaxb 00bEKTBHIH X6/6JINeeHHMIT GOIUT Xyraunaanj Aarax Hb Oue
JaacaH po0oT, yxaajar TI?BPHIH XIPIICIIUiH caabapyyablH
XyBB YyXaJ a4 XoJOOrAoaToli HaaaraBapyyablH HOT IOM.
YaamzkaaaT apryyabIH TOOHI pajaap, jJa3ep I3X MITHHT TOOUMK
0o10x 0ereej TOAOPXOil M333/13J OJLK aBax 30pHYy.JaJITTal
TOHOI  TOXOOPOMIKMMI  alIMIVIAH O0BEKTBHIH  Oaiipiajnbir
ToxopXxoiingor 6aiina. KoMnboTepuiiH TeXHOJIOTHITH XOIKIUNHH
OHOOTMIfH TOBIIMHJ JAYPC O00JIOBCPYYJAJITBIH Aaprbil OpPreH
X3p3rJ3X OOJICHBI HII Hb CTepe0 KaMepbII AINUIJIAH TypBaH
X3MKIICT OPOH 3aiil 00beKTBHIH OaiipiajbIl  TOXOPXOMJLK,
TYYHHIT Aarax 60J10H 3aMbIH 3yParJajbIl YYCI3X 00JIOM:K IOM.

JHIXYY Oryy/udp Oua JHrUHilH Xoc Be0 KaMmep alIMIVIaH
cTepeo AYPC YYCI3:K, TYYH /93PX 00beKTHII OHTOHUIl SIArapajibiH
apreiH TycaamkTaiiraap 6oaut xyramaang 3D opon 3aiix naran
XIMKWJIT XMICIH TYPIIMJIT, HMHHXYY XypaacaH ererajiuir
allUIJIaH 3aMbIH 3yParjajbll YYCIIC3H 3arBapuyujiajiblH 3apuUM
YP AYHI TAHWJINYY.J1aX G0JIHO.

Tyaxyyp y2— HSV, cmepeo oypc, oypcnuit onzeo, kamep, nuxcens,

¢hoxycein 3aii, Kanmanwt wiyynmyyp

. YAUPTTAJI

OOBEKTHII WIPYYJDK Jlarax 4YajBap Hb OJIOH X3PATIIIHI
maapjyiarataii oM. ©OHee yel XYHTYH TI9BPHIH XdOpIrcad,
Oue naacaH poOOTBHIH Cyjanraa TYIXYY XHHUTAK Oaifraa
Oereen yyHuid HAT 3opwiro Hb 3D opon 3aiag Gomut
Xyramaanyi OOBeKTHIT HMIPYYJDX, Jarax dagsap oM. L[ppar
33BCOTIJ O0OBEKTHIT WIPYYJIDH Jlarax ycTrax
TEXHOJIOTHYIBIT XOrKYYJcI3p OaitHa. CHOPTHIH XYBBA, XOJ
OemOer, carc, TOHHHUC IDX MOITHHH TAMIPIHA OeMOerHuii
Oalpraybil  TONOPXOWIDK TAMIAIHHWIA MapraaHbll TacilaH
30rCO0X YHUTIRIP Y MOH TEXHOJOTHYHBIT XOIKYYICIdp

Oaitna [1].
Xoc kamep ammriiaH CTepeo IYpC YYCIIX 3amaap OObeKT
XOOPOH/IbIH 3alr TOOI00JI0X, 00BEKTHIH XOMIKIIT

TOMOPXOMIIOX CyAairaaHbl aXIyyIblH YHICOH 30PHIITO Hb 3
XOMXKIOCT OpPOH 3aiiH MOIIIIUIMUT XypHaaH, anjaa Oarartaid
GonoBcpyynaxaa opimk 6aitna [2, 3, 4, 5]. Crepeo aypc
OOJIOBCpYyy/Iaxam mapaaxv XYHAPIAYYX yycmaer. YyHm, 2
KaMep X3P3TIIH 66p 6ep OHIreec 3ypar aBIar TyJ HAT KaMepT
xapargax OObeKT HOree KaMepT YJI Xaparjax, 3ypruiH Xoc
IPTYYAMAH XOOPOHIBIH XaMmaapan YYCOXIYd Oaix, OpyHBI
TIPAATIATIIC XaMaapaH XOC 3ypar Tyc Oyp I39pX IypCHHI
TIPAATIAT XapUIaH eep OaliX 339pa3r OJOH acyymIyyn TapHa.
DHAXYY CyJdaliraaHbl aIIBIH XYPIIHI SHTUIH XOC BeO Kamep
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X3P3IJIPH  CTEpPe0 AYPCUMr yycrax, Crepeo Aypc I3pX
OOBEKTBII OHIOHHMH suIrapajaap TaHbX Jarax CHCTEMHUIH
TYPUIMITHIT XHHIII).

['ypBaH XaM>X33CT OpOH 3aii] OpIIMH Oaiiraa JypbIH IPTHHH
Gatipmaneir X, Y, Z KOOpAMHATaap WDPXUAIIAT OO0JOBY
sypran aypc (image) b 2 X3MXKIICT XaBTrail massp 1 X, Y
KOOpIMHATaap WIBPXUMWISIAHI. MIHXYY NpOeKUMHH HAT
XoMKddc anparmaHa. KommerotepuidH xapaa  (Computer
VisSion)-HbI HAT TOJI 30PHIITO Hb J39PX aIAaricaH XIMKIICHIAT
COPradX sBAal M. XOEP XOMIKIICT AYPCINIC 3 Aaxb
XOMIKIICUITH MIJIIIUIHIT TapraH aBaxblH Ty ctepeo (Stereo),
xemenreeH (motion), cyymp (shading), Oyrair (texture) ram
MOT apryyasit xoparmaaar [10, 11]. Yywuit Ty 6ua kaMmepsia
3arBaprail TaHWIIax [aapjararail.

Iaspx xacruiir eMHex eryyiaia Oonox “Crepeo mypcHuit
MDBJIPUIMAT ITYTyyTraH 3acBapiiaX aprblH cyaairaa’-HJI[ aBd
y3caH [12, 13].

Il. OHI'OHMI ILIMHX YAHAPAAP XO/10JIK bYH
OBbEKTBIT MJIPYYJIDX

DHAXYY eryyidin caHan Oonrox Oyl aprblH TOJ caHaa Hb
OHTOHMI IIMHX YaHAphIl allMIIaH XO/6JDK Oyl OObeKTHIr
WIpYY/IdX, OoauT XyramaaHj Jarad  Mepuex OOJIoH
xenenreeHuii 3D 3ypariaibir YyCraxs OpIIHHO.

OOBEKTHIT Aaraxaj] YYCAdT 5 acyyIbIr aBd y3be. YYH] :

1. Kamepsin toxuproo (Camera Calibration) — xamepsin
3arBapelr’ TOJOPXOMIOX

2. lypcumit mynyytran 3acBapiant (Image Rectification) —
STNHIIONIAp TEOMETPUIH TOOLOOJON, JIMH3HUH TaXIITHIH
3acBapiax

3. Oniyior muHX YaHapeir Togopxoinox (Feature Extraction)
— JIaraH MOPJeX I'MK Oyil 00BEKTHIT TOZOPXOMITOX

4. Xamaapan (Correspondence) — paraxx Oyii OOBEKTHIH
JTYPCIDAYYA TOXUPY OYHT XOMKHIX

5. I'ypBamkusr apra (3D Triangulation ) — arax Oyit
00BeKTHIH 3D KOOPAMHATHIT TOOIIO0JIOX 33PAT IOM.

A. Cmepeo oypchuii cucmem

Crepeo OypCHHMH CHCTEMHHI YYCTOXHHMH TYJJ O31TraniuiiH
Y€ MmAaThr TYHIPTI3HY. DHD MIaTaHa Oua KaMephlH 3arBaphir
TOJIOPXOMIDK, KaMEephIH MAaTPHUIIBIT TOOILOOJICHOOP (DOKYCHIH
3aid, JNWH3HUN TaXWATHIH KOd((GUIMEHTYyHA, YHICOH TOB,
SPIaITUHH  OHLer, KaMmMep XOOPOHAbIH 3ail  33pIuiir
TOLOPXOMIIHO.
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Crepeo KaMephIH TOXUPYYITBII XUUXAI) Hapaax 2 MaTPULBIT

TOOIIOOJIOX IaapajaraTail. YyHu:

1. Yyxan marpur (essential matrix) b 3D xoMK33CT OpoH
3aif Jaxb XO0EpP KaMEepbIH XOOPOHIBIH IIHJDKUIT OOJIOH

SPIIJITUIH MIIRTHAT  aryymax 6a (1), (2)-oop
TOOLIOOJIHO.
PTEP, =0 (1)
E =RS 2)
Oup P, P, enumonap xaBrtrait mdap Oaiipiaax P mpruitn

KOOpJHMHAT , S Hb BEKTOp YpXkB3p, R Hb aprant, E Hb yyxan

MaTpuIl OM.

2. Cyyps marpur (fundamental matrix) #p gyxam MaTpuIpH
Al MIIPIUIMIr aryynaxaac TajHa HAIMDJIT KaMephlH

JIOTOON Tapamerpyyauiir aryymax 6a (3), (4)-eep
TOOILIOOJIHO.
x (MTEM D) =0 (3)
xIFx; =0 4)
DHO X|, X, 3ypruUdH XaBTrail mdd3p Oaiipmax P mpruiin

koopauHat, M;, M| Hb KamepbIH MaTpull, F Hb Cyyph MaTpHIl
Tyc Tyc OaiiHa.

Cyypb MaTpHUIBIT TOOIOOJCHOOP JIMH3HUH T'aXKHITHIH
MDIPIIMAT TapraH aBHa. OHONBIH XYBBJ TaKHITTYH JIHH3
Oaiix 00JIOX U MPaKTHKT Terc JIMH3 Oaiarryi. ['on manrtraan
Hb YHJIIBIPJIAIMNAH TEXHOJIOTHA Oalgar O0ereei AypCIdIHITH
XaBTrail J93p MeXaHuKaap JIMH3UHT ST TOXHPYYJIax HHIII]
XYHI axwiaraa Oaigar. JIMH33L X3 X9A9H  YHACOH
raxunTyyn Oaiina [7] . HapuilH XOMXUNT XHUHXHIH Tyia
OHPBIH 3allH KaMEPbIH TOXUPYYITa XUIK JTUH3HUN TaKUITHIT
HApHUIH TOOIOOJICOH Oaiix maapmiarataii [8, 9]. JIunzHwii
raxunar mrr nagpart (radial distortion), tes 0yc Oyroy
rowiooryit (tangential or decentering) 33par raxuiaTyyn
OarraHa.

[anpart ra>xunT Hb JMH3HUH X31109p33¢ XamaapaH yyclar
6aiiHa. bonuT KaMephIH JIMH3YYA Hb AYPCIDI I3X HUPMAITUIH
LOTYYIUNAT TOXKUITaHI OpYYJlar.

Bunanii cynanraaHsl axIJIBIH XYPI9HI 9XJI94 SHTUHH BeO
KaMep XJpAIJICOH 0eree]i yr KaMepblH XYBbJ OHY TOPIIHIH
TOKUIT YYCIX OypaH OoomkToi oM. Llanparuiii raxxuiT Hb
ontuk TeBree 0 raxwirrail Gaimar 60 TeBeecee XOJII0X
TyTaM TaxwiT Hb uxdcmr. Wmpxuitmn (5), (6), (7)-oop
TXHITHIT TOOIIOO0JIOX MIIPXUHILIHNAT XapyyJIas.

Xd = xu(l + K]_Tz + K2T4 + K3T6) (5)
Vo =yu.(1+ K;7? + K,r* + Kor®) (6)
r= \/(xu - xc)z + (yu - yc)z (7)

Dup, (Xg, Yq)- 3acBapiacan 13T, (X, Y,)- TQXWIT YYCCOH 1T,
(X, Ye)- raxxmrteia TOB (roi TeB — principal point),
K}, — mampart raxwiTeblH KOI(UITUEHT, I' — TUKCETUIH PaanycC

Xoép maxe rTom TaxuaTeir TeB Oyc (tangential or
decentering) Gyr0y TOJIOOrY#H TaMIT r3X 0a 9HD TAKHUIT Hb
YHILAB3PIOX SABUAK YYCAIT. JIMH3MIT AypcadauiiH XaBTraiTai
Ar mapauieNib OafpiyymaaryiH yimaac 5HY TaXHIT YYCAAT
Oaitna. (8), (9), (10)-aap raKHATHIT TOOLOOJIOX HIIPXUMILTHIAT
Xapyynas.

Xq = Xy + [2p1y + 0o (r? + 2x%)] (8)
Ya = Yu + [p1(r? 4+ 2y?) + 2p,x] 9)
r= \/(xu - xc)z + (Yu - yc)z (10)
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YyHa P1, P2 Hb TOB OYC TOKUITHIH KOIPPHUITUCHT.
Jp3px33c, HUUT 5 TOPIWHH TaXHITBIH KOI()PUICHTHIT
TONOPXOMIIOX TIaapmiara rapd OaifHa. ©ep OJOH TepIHITH
JMH3HUM Taxunryyn Oadgar 9 m93pX 2 TakWITTal
Xapbllyyiaxaja 06ara Hesiee y3yyuar Oaiina [7].

Bun sHruiiH BeO Kamep alluriiaH CTEPeo 3yPrHiT YYCTICIH
6a YYHZ X3BT33 00J0H 60CO0 TIHXJIITHIH ayjaa yycd Oaiinaa.
J29pX TOHXIPTUMH angaaHyyJsll LIyIyyTraH 3acBapiax
aprell’  X3p3IVIPH  CTEPE0  XOC  JOYPCHUH  M3I33JUIHHT
calbKkpyynax Iaapjajgara rapaar. YYHUR Tyl Kamep Tyc
OYpuifH MaTPUIBIT TOOLOOTHO. DHA EMHIIONap T'e€OMETPHIHH
OMJITONT Tapd Up3X 0a 3H? Hb CTEpeo Aypc OOJIOBCPYYIANTHIH
YHICOH Gairyymamskuiin #Hor foMm [5]. Illymyytran 3acBapiax
apra Hb OJIOH IYPCHII HIT3H Trajapryyx XyBHpraH Oyymirax
Tporiece oM. DHD aprblH OHIUIOT Hb 2D AypCHUH M3I33 UTHiT
1D xomka3cT Oyynarax 3amaap X9BTI9 TOHXJITUHH Aaryy
XamMaapiblH LPTUUr xanxaz opwuHo. IllynyyTtran 3acBapnax
apreIl’ XAPATJdH eNUIoiap UIyIyyHYYAbIT Oaiiryynax 3amaap
XO€p XOMXKIACT 3YpPrHMH XaBTral J93p33C  XapWiILlaH
XaMaapaiTail LPTUIr Xaix OWII XapuH TyXaiH emnurosap
IIyIyyH J33p OyIy HOT X3MXKIICT OpOH 3aifjg Oaiipiax
XamaapaiTai Xoc LPIMHT Xalx axkusuiaraar XuitH3. MHracHasp
3ypruiiH 0oJIOBCpyynant caibkupd OOJOBCpyynmax Xypd 9
HOMIIIRX oM [ 5, 6].

B. Ob6wvexmule unpyynsx

KomnbroTepuitn xapaa (Computer vision)-Hel cymanraats
HOT YUTJI2J Hb OONT XyralaaH]| XeJeJIreeHT 00bEKTHIT Jlarax
acyyznan Oaiimar. OObEKTBHII TaHBX JlaraH MOPAeX OJIOH apra
0aiirbIH TOTOP OOMUT XyralaaHsl CUCTEM, POOOTHIH XapaaHbl
cucTeM]l OObEKTBIH OHTOHJ TYJTYYpJaH Jarax aprbil epreH
xaparmaar [14, 15, 16]. Bycaj TaHWUITBHIH apraac ©Hre TaHUX
apra Hb 3apuM JaByy Tanrtaii Oadimar. TyxainOa,
OOJIOBCPYYNaNTBIH ~ XypJl  ©HIep, aluMaxaj JHTHHH,
OOBEKTBIH TE€OMETP ©6PWIONT, 3PTIIT, 3yPIrHHH XIMXKIICHIH
©6pJIeNIT, caajl 33par TOXHOJIIIo0c Oara xamaapanTail Oaiinar
TyJ 0OBEKTBIH TAHUX OOJOMIK XapbIaHTyH eHzuep Oaiinar.

I'3BY Ip3ATYYATHIH eepunent, CyyaAdp, Xypl TI3pai,
Tycran OOJIOH KaMepblH  XapaKTepHCTHKIIC  Xamaap4
OOBEKTBIH TAHWJITAH] XYHJIP3J YYCIX TOXHONI0T OHil.

KomnproTepT IypcHHT TOOH X3703p33p Xapax/iaa @HIoHHH
OJIOH TOOHBI 3arBapyyn x3parmer. Kunms ve RGB, HSV,
Gray, HIS mx md3T. KoMmbroTepT eHTreT mukcenwir YiaaH,
Horoon, Xex (RGB) mx Tyc Oyp 8 Owuruitn yrraap
Aypeanaar. XapuH KOMIIBIOTEPUIH XapaaHbl OHI'® TaHMJITAH/
HSV 3arBapeir Tynxyy xoparmmar. HSV 3arBapeiH XyBbjJ
enruiir enre (Hue), xawant (Saturation), rapantan (Value)
I3COH yITyynaap mwnpxuiind. RGB 3arBapr anusaa eHre 3
OHI'OHUI HUIIMA Oaiimar Oon HSV 3arBapt, KWiim> Hb,
ylaaH OHTMWI YyJlaaH OHIreHUW XaHalT, yJaaH OHIeHUU
IIPIITIIAP Hb 3afanaar Tya HSV 3arsapbir eHre TaHUITAH]
TYJIXYY X3pAridaar 6aifHa. J[33pX y3YYIRATYYAUNT HIPIIXAID
H — enrmiir wmpxuiimx 6a 360 rpamycaap, S — XaHanThir
WIDPXUIIDX 0a TyxXaiH OHreH/ X3P UX laraaH OHre MIUHMACIH
6aitraar 0-100% -aap, V — rapanmaumidr wnpxuitmx 6a 0-
100% -aap Tyc Tyc TOJOPXOWIHO.
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a. RGB 3areapsir HSV 3arsapt xepByy/Isx Hb:
M = max{R, G, B}
m = min{R, G, B}

Xapr G>B 6on
_ 1 R-0.5G—0.5B
H = cos [\/R2+GZ+BZ_R(;_RB—GB] (13)
XapaB G<B 601
H =360 — cos™? [ — ] 14
\/R2+G2+BZ—RG—RB_GB

OOBLEKTHII ©HrEOp sIraH CErMEHTYMIICHHN Japaa 0ocro
(threshold), wmmex (erode), tomax (dilate) apraap myyx
0OBEKTHIH TAHWJITBIT CAMKpYyIIHA.
b. Bocro taBux Hb:
1 x,y) =T
o6e) = (P )

C. HMppaT xuiix Hb:
WnpX GyHKIMIAH T 30pHITr0 Hb OOBEKTHIH XHIIIIC XOJ
Oaiipiax IPTYYIUHT yCTraxaja OpIINX FOM.
E=16S (15)
1 x3p3B S Hb I — UMH X T3U Taapax
E(x) ={*P 0 P
d. TomanarT Xuiix Hb!
TomX QYHKOWHAH TONM 30pWiIr0 Hb OOBEKTBHIH XHJI I33PX
LPTYYOUNAT HOXOX6]T OPIIHHO.
D=1®S (16)
1 x3p3B S Hb I — UMH X T3U Taapax
E(x) ={ %P 0 P
JI29pX WIYYATHIH apreIr XIPATIICHIIP OOBEKTHIr Oycan
OHIOHOOC CallTaHa MOH OOBEKTOOC XOJI YYCCOH TeceeT3i
LPTYYAUAT UAYYJDK ycTraHa. YYHHH Japaa TaHUX OOBbEKTBIH
3apuUM XOCTYYIUUT TAJBX apraap copradk OonHo. JlypcHuid
rafiapryy J33p HITH TOPIMMH 1[PTIIC OYPACIH 0OBEKT WUIPIH
rap4 upsx 6a 0ObEKTHIH TOBUHT OUI TOJOPXOMIDK Galpiaibir
OJTHO.

C. Xamaapavie moodopxouinox

XamaapneIl' TOOIIOOJIOX Hb sUITaaTail eHIreec aBcaH 2
3ypar A33p33C TYXalH IPTUUAT OJ0X sABIai oM. 3YYH TajblH
3ypar J99pX LT 0apyyH TallblH 3ypar A33p XaaHa Oaifpiax
Oaiiraar TOAOPXOWIMOr 0a TyxaH IPr KaMmepaac XOJI0X
TyTam spiraa Oaracy Oaiixag 1Pr oWpTox OYpT sjiraa Hb
ux3cIar. Xamaapantaid IPTUHT TOJOPXOWJIOX OJIOH apryyn
6aiinar [1] 6a 6un 6ok masxiyynax (Block matching) apreir
amuriacan 0oxHo. biok naBxuyynax apra He (17), (18), (19)
WIBPXUAIUTYYIMAT amurnagar. Y YHI!

YHoMidXxyH sutraBapbiH HEHIO0p (Sum of absolute differences
- SAD)

Clx,y,d) = Xxesllr(,y) — IL(x + d,y)| 17)
Snrasapsid kBagpat Hui63p (Sum of Squared differences -
SSD)

Cx,y,d) = ZuesUr(x,y) — I.(x +d, ¥))? (18)
SInraBapbiH MUHUMYMBIH HEIHIO9p (Sum of truncated absolute
differences - STAD)

C(x!y' d) = ZXES min{llR(x!y) - IL(x + d, Y)LT} (19)
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. TYPIUUJITBIH YP AYH
bun xoép BeO kamep ammriaH Tycraiian Oalpiyyiax
3amMaap cTepeo Be0 KaMephll YYCIICOH 0a  TyyHHH
TyclHaMTalraap  Xoc  3ypruir  yycrax  xapraiasax

TOXMPYYITHIT XUHB. YYHHHA yp AYHI Kamep Tyc OypuiiH
noroox mapamerpyyxa M1, M2 marpui, TUH3HHHA TaKAJITHIH
mapameTpyya D1, D2 marpurr MeH 2 KaMepbIH XOOpPOHIIBIH
xamaapai 00JIOX 3pTaNTHHH Matpull R, mmmxuaTHitH MaTpun
T Tyc OYpHIiT TOOIIOOJICOH YP IYHT JOOP Xapyysas.

[1031.186 0 278.083]

M1 = 0 1031.186 210.942
0 0 1

[1031.186 0 296.788]

M2 = 0 1031.186 202.531
0 0 1

D1 =1[-0.09.382 2631 00 0 0 0 14.956]

D2 =1-0.09.447 0.349 000 00 —6.884]

0.999 0.005 0.039
R =(-0.005 0.999 0.003
—0.039 -0.003 0.999

T=[-6.776 —0.031 —0.402]"

Crepeo KaMepblH rajaaj, [OTOOJ IapaMeTPYYIHHT
TOJIOPXOMJICHOOP 3YPTHHT IIyTyyTraH 3acBapiax OOJOMXKTOMN
Ooncon Oa yyHHil yp IYHA Xamaapanrtail mpryyauir 2D
X3MXKIICT OPOH 3aiin xaiix Owin xapun 1D xamska3cT opoH
3aii] Xaiixaac rajHa Xxa3aiITblH aJlJaaHyy bl 3aCBapIIas.

Xamaapanrtaid IPTYYIUAT OJICHBI 1apaa OOBEKTHII Kamepaac
alxaM aixmaap XOJyynax 3aMaap suraa OoJOH 3aiH

XaMaapJibll' TapraH aBJiaa.

XYCHAIT 1. SINITAA BA 3AVH XAMAAPAJL

Disparity(pxl) | 570 | 415 | 304 | 232 | 184 | 152 | 124

10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40

Distance(mm)

Snraa Oa 3aifH xamaapneiH rpadukuidr 3ypar 1-1 y3yyims.
3ypraac, 19T KaMmepaac XOJNZOX TyTaM suiraa Oaracu Oaiixan
IOr KamepT oiprox OypT suraa Hb HXA3CIK Oaiiraa Hb
XapariaHa.

3ait
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3ypar 1. Slnraa 6a 3aiiH xamaapJbIH rpaduk
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Bontronwitn ye mar XWHTACOHWH Hapaa Oua  OOBEKTHIT
WIPYYJ9H TaHUX Ye LIATHII XIPADKYYIdB. DHJ IOYHBI ©MHe
kamepaac opx wupx Oyt RGB enremmit 3yprumiir HSV
dopmaran Tombéo (11-14) xepyyand (3ypar 2).

3ypar 2 . HSV 3yparnan

VYnbap map OHreTdH TIHHUCHAH OOMOOrMHAT TaHHH Jarax
00BEKT OOJITOH OMJ TYPLIMITAH/ COHTOH X3PAIJIB. OHreoHUi
Oocro TaBux 3amaap OeMOeruiir Gycan oObeKTyyaac canrax
aBcad (3ypar 3).

ol E

@ 2m2waa
"t $EDPOHT "t $EDLEHY

a3, yezws)

3ypar 3 . OHreHuit 60cro XHIHCIH Yp AYH

Joapx 3ypraac xapaxajq TOCTIH ©Hre OOJOH TIPAITIIC
XamaapcaH XOpTOW IPIyyA yycd Oaiiraar xapx OOJHO.
W ayyasx apreir X3paridH 00bEKTOOC X0 0aipiiax HaryyIuir
mIyy’x ycrracan. Mumyymx yem ©OemOerHuit x3i03p 3apum
X3Cra3p33 ycTax OaiicaH 0a TAMAX aprbil XOPATJIdH TOMBEO
(15-16) xaparmdH capravnT xucHUir 3ypar 4 —T y3yyJI3B.

Wt dEDLLHY % T $EHELOHS

3ypar 4. ayymsx O00H TJ19X aprbiH Yp IyH

Horan TepnmiitH 1dryymesc OypracdH OemMOerwitH TeBHMT
TOOIOJDK TYYHHUIT marax ©osiomkrToit 0ok Oaiiraar 3ypar-5
aac xapx 00JHO.
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3ypar 5. O0ObeKThIH OalipiIaIbIr TOAOPXOHIOX

Typmunr xuiixm33 O0eMmOeruiir kamepaac crmpan X3J03p33p
SPrAAYYISH XONAyylaX 3aMaap XeJeJrexk, TYYJICaH 3aMbIH
ererjmir (aing xanramk, meH 3D mypyitraap 3ypar 6-1
0alTyyIDK XapyyJias.
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3ypar 6. Xemenreenuii 3ypariai

3ypar 6 —a Y3YYJICOH TypBaH XOMIKIICHHH XO16JIreOHHN
rpauK AypCiIaIdIC Xapaxal, ererUIHiH TOOH yTITa Hb HHIIIA
TOTTBOPTYH, IIyyruaHTait 60710X Hb TOAOPXOH Oaiinmaa. MiiMn
Kanmaner myynryypuiit MATJIAB opumuA mnporpaMymiax
3amaap JP9pX ererjuuiiH Qaiaac nryyruairail yrryyasir aB4
HIYYCOH SICUIH Yp AYHT 3ypar 7-1 Xxapyynas. DHJ, 3ypar 7a
Hb WIYYTI3TYH XOJeNreeHUd 3aMblH Mypyd, 3ypar 70- Hb
LIYYCAH 3aMbIH MYPYHT TyC TyC XapyyiDk OaiiHa.



Orermen 6a Mayruith MeHeXMEHT

=100 >

Fie Ed Yew [neert Took Desiop Windew Heip =

ddde | kAR BA- 2| 0EH =0T

. i ¥ ©  onginal data

=101 x|
Fla Edt View lriert Took Oeskiop ‘Window Help -

O d s | bS8 D90 L- 20 ol

Shered dita

3ypar7. Kanman myyntyypuita yp ayH

IV. IYTHDJIT

Canan Oonrox Oyl eHreHW surapaix I33p CyypwicaH
Gomut xyramaanj oObekThIr 3D OpoH 3ali MIpYYIdH garax
apreIl TAHWIIYYJUlaa. DHY aprbil’ alluIjiaH OHITOW surapax
OHreTIH  OOBEKTHI'  T€OMETPUHH  ©epwIenT,  3priir,
XOM)KIICHUHH ©6pwiIenT, 0ara X3SM)KI9HHH caaJl 33prasc yi
xXamaapaH OOIWT XyramaaH[a JaraH Mepaex OOJIOMXKTON FOM.
I@BY  IIPIATYYITHIH eepwienTeec xamaapaH OOBEKTHIH
TAHWITAH]] Xasa XYHAPAJI Yycd OalCHBIT X3JI9X Hb 3YUTII.

3D opoH 3aii OOLEKTHIT TaHUH Jarak MOPIAOXHUH TYJII
X0C BeO KaMep amuriaH crepeo Iypcuir yycracaH. Crepeo
KaMephIH TOXMPYYITHIT XX 3aMaap KaMephIH J0TOO0] 0OJIOH
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rajgaajg = napaMeTpyyIMWAr  TOOIOOJK OHLUTMHH  anjaa,
TOKWITYYABIT 3acBapiacaH. Ctepeo nypc OOJIOBCPYYJIaNTHIH
ITYJTyyTraH 3acBapiiax aprbIl X3P3TIPH CTePeo X0C AYPC 3P
FEOMETp  XYBUPralnT XHUIDK  XamaapanTail  [PTYYIHAr
TOOPXOIICOH. JI39pX anxXMyyIbil XHICHI3P OOBEKT OOJIOH
KaMep XOOPOH/IBIH 32l HAPHITH 36B TOJOPXOIIK Ya ICaH.

KanmaHel  myynaTYypHHT — X3pATJdH XO716JIreOHHH
3yparyiajibIr WYY HAPUHH TOTOPXOMIDK OaiiHa.

[aamum 0ObEKTHIH TaH TaHI] OHTOHJI TYJATYypliaX OUIll MOH

XJ109p33C  XaMaapyynaH XOCIyyJlaH TaHUX 3amaap
DIPANTILMIAH  eepwienTeec  yycdXx  ammaar  Oaracrax
6omomxrorr fom. Kamp Oypadsc HpIX  KOOpAMHATHIH

©OPUWIONITHUT TOOIOOJICHOOP OOBEKTHIH MIMDKWITHIH XYypH,
XYpIATTaIbIT TOOIIOOJIOX OOJOMXKTOH OaitHa. MeH X311 X3A3H
KaJpbIH Oreraej AP TYIryypliaH OObEeKTHIH MIMDKHITHAT
ypbIUMIAaH TOOLOOK Oojoxoop OaiHa. Ilaammy Har Owuin
OJIOH OOBEKTYyABIr OoauT xyranaann 3D opon 3aiin marax
OOJIOMXXTOH OM.
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