MMT-2013

IMaxum 3acarian, Maa33IuiH TEXHOJIOTH

OmOs 131 Cuctema CyypuiicaH
Hotyyp Xon060oHbl CTaHII
30xuoH byTmasx bomomxkuita Cypnanraa

T.Marcap:xag, L[ Maunaiibaarap?, L. Dpmonocaiixan® [[. uxTep’
YV TUC-MXTC Maaosminite cyIuKssHIi npodeccopbin Garuiin Gart,
2IIY TUC-MXTC M5 1a3/inite CyIK3 HIM npodyeccopbi Garuiin Gar,
SITYTUC-MXTC M3 1o3minite CyIK33HIi npodeccopbin Garuiin Gart,
Y TUC-MXTC Mamoammiin CYJDKI9HHI TPoecCcOopbIH OaruiiH CypraiTblH HHXEHEp
magsarjav@sict.edu.mn, manlaibaatar@sict.edu.mn erdenesaikhan@sict.edu.mn, enkhtur@sict.edu.mn

Xypaanzyii - CyyamiH KWIYYI3Jd KOMIbIOTEPUIiH
CYJIZKI9HUH TEeXHOJOrH OHAOP XOIKHXK  CYBIUMH
X0J100J1T oyxui XYY4HBI X0J1000HBI
YWIYWIr2HYYIMAT ops1oX Oyp3H 60J10M:KTOH 0051001
OaiiHa. MeH MHTepHeT XJIPIIVIYAMHH TOO OrLHOM
OCCOHTIN X0J1000TOHr00p TIArIIP OJOH TIPOYM
XOP3MVIIYAMIAH  XYC3J,  XIP3IVIIIHA  TaapcaH
YHAIUMADIr y3YYyJ3X Hb H3H TIPIrYYHHMil acyyaan
6osoox  Gaiina.  Miima  XyyuyMH  X0JI0OOHBI
YHAIUMAT3ZHYYA O00J0H X3pP3rVIdryaMiiH  X3p3rumad
IIAapAJarbil XaHracaH IIWHY YIJIYHJIM3HYYIMIAT

KOMIIbIOTECPUIiH CYJIKIIHUI IP TEXHOJOT U/
TOXHUPYYJIAH XOI:KYY/3X 3allJIuryil maapmiara rapu
Hp:K OaiiHa.

DHAXYY  WIATIAJIMIAH  XYPI3HA  SKMOKMI  JyHJ

Oaiiryy/jarblH X3p3ruddHJl TOXHMPCOH OpPTOr XsM],
rydmaTrga  cailH 3MO034194 KOMIBIOTEp AalIUIJIAH
Oaiiryy/jarbiH J0TYYpP X0J1000HbI CHCTEMUHI 30XHOH
0YT33X 00JIOMIKYYABIT CyIJaH TYPIIMJTHIH 3arBapbIr
rapraxaap askujuiax 0aiina

Tyaxyyp yr: Arm, Jlunyke, IP PBX, aBcaapxan notyyp
XOJIOOOHBI CTaHII

1. YIUPTI Al

Mamnait yncag Mpapammia Xapuiiaa, XoJ000bIH candap
yycax xerkeen 90 rapan xun Oomx Oaifraa Gereejn
OHIepCOH XyralaaHja YiaaHOaarap XOT, X©/166 OpOH
HYTTUHH UXOHX ailll epx, ajdaH Oalryysuiaryya aHajior
TeJaeOH yTacHBI y3YYpPI3p XaHrariacaH OaitHa. XyydHBI
aHaJior yTaCHbl CHUCTEMBIH OHIJJIOI Hb 6a171ryynnarbm
JIOTOOJ] X3PATIIIBH XMYHIIH TOOHBI X3p3TJIary OalicaH u
TYYHHH TOOTrOOp TajiHaac LIyram OpoX MIaapjularatai,
MOH TyXaiH OaliryyJularblH yTacHyyl Oyra XOOpOHZI00
spux OalicaH 4 CTaHIaap JAMKWK TOJIOepTIH ayymiara
acyymnyyn OalicaH. YYHWHr OalryymiarslH — YHun
@KWDUIaraaHx JOTyyp  XOJIOOOT  X3P3IXKYYJICIHIIP
mmiAIRX 605coH. JloTyyp XOI00O0BIH CHCTEM Hb aHAIOT
600 IP moTyyp X051000 I3 XOE€p YHACIH TEXHOJOTH
Oaiiraa Oereen enee yen IP motyyp xombGoor wux’sp
XIPArIdX 00JICOH. AHAJIOT IOTYYP XOJIOOOBIH CUCTEMUHT
aluriacaHaap OalryyJuiarblH JIOTOP KOMIIBIOTEPHUITH
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CY/DKI3, TenehOH XOJOOOHBI CYJDKID IDX MAITIIP OJIOH
TOPIMIH CYJDK33HYYI TyC Tyclaa CyypHiIyyJjaraax
maapjuiarataii - oM.  VHI3CAH?3p  CYJDKIIHYYIUMT
CyypuiIyylax 3aplIall eHIep, XOEp CYIDK?IT XIBUHH
TOTTBOPTOM aXwWlaraar XaHrax aXwil XHHX 33par
XYHAPAITIH HOXION Yycu Oaiiraa oM. MeH TYYHWIH
TyXallH KOMIIbIOTEPUITH OOJOH XOJOOOHBI CYJKIOHUI
X3BUIH aXW/Ularaar XaHTaxXblH TYJNJ KOMIIBIOTEpHUilH
CYJDKI9HHMH HMHXXEHEp, LAXWITraaH XOJIOOOHBI WHXKEHEp
I3COH  XO0€p  @KWITaH  aXWwulax llaapajararai
00JICOHOOpP IIOTYyp XOJOOOHBI AIIWTJIAITHIH 3apAall
HAMOITAK Oaiiraa oM.

TyxaiiH OalryyIarsiH eepHifH 3apIaibr OyypyylIaXxbH
TYJJ ©OpHHH YIUI aKHJUlaraaHj HAITJCOH HOT CHCTEM
ammriax He 3YHTOH oM. YYHA JOTYyp XOJOOOHBI
CHCTEM, XSHAITBIH KaMEpHUHH CHCTEM, KOMIIBIOTEPHIH
CYIDK3?, XaaJira XaMraajalTblH CHUCTEM, Taj XyJraiH
JIOXHOJION T3X CHUCTEMYYIHHT HATTr3H [P cymxasrasp
JTAMJKYyJaH X0JI00X O0IOMXKTOM FOM.

AHasor [oTyyp XOJOOOHBI CTaHIl OOJIOH 0700
ammriargax — Oairaa xoconmois, gaH I[P motyyp
XOJIOOOHBI CTaHIYYZ Hb ©PTOr OHI6pP, TOM X3IMXKIIHHUH
Oaliryy/umaryyiblH = X3paTIPdHA — 30pHyJicaH  Oaiijar.
YyHo3C mIanTraayaH  OKIDKUT  AYHI  XIMXKI3HUH
GaliryyminaryyaplH XyBbJ XAMJA OpTerTdd  AOTyyp
XOJIOOOHBI CTaHIYYABIH X3P3TIPd MIaapijara eHIep
OaifHa

2. IP JIOTYYP XOJIBOOHBI CUCTEM JIABVY TAIJI

IP  nmoTyyp XOJ0OOHBI CHCTEMHUHT HAIBTPYYJICIHIIP
Jlapaax 1aByy TaldyyJ rapax oM.

Yus epmoe

IP noTyyp X0J1000HBI CTaHII Hb aHAJOT 00JIOH aHaoT,IP
XOCOJICOH  CHCTEMYYA?3C YH?  OpITHHH  XYyBBJ
XapblUaHryid xsmj Oaiimar. MeH TyyHwdH KombloTep
JI33p XOPATITYMANH NPOrpaM CyyJTrax aluriax 00Jox
0a cyypwiyyngaxax Tycaaa — XoOJOONTBIH  KaOeib
TaTarAaxTy# TYJ CYYPHIYYIANTHIH 3apaJbIl XOMHIIT.
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OnoHn x3163p mepermai

Opooroop Mam o10H TepauitH IP yTtac X3parmarmak
OaifHa. YTacrylh CyJDKI3HA 30pHylicaH 3eeBpuiiH [P
yTac, KOMIIBIOTEPT CYypUJICAaH YTACHBI IPOTpam, yxaajar
YTCaHI 30PUYJICAH HAMADIT YTac I3X MO3T OJIOH Tepell
Oaiiraa HP XOPATIPIYOMIH XOPITIPd  [MaapAiarai
HUHIK OaifHa.

Hbse cynorcasnuil 090 6ymyuiie awuenana

TyxaiiH GalryyJIarblH X3MKIIHI HAT JI CYJDKIIHUHA 191
OYTHMWT  alMIVIAaH  OJIOH  YIIYWIrdr  Y3YYIdX
OosoMXkTOW [OM. MeH yTracryd Cy/DK?d —alluriiax
00110X00p TaByy TanTai.

Troico00UtiH XYpoaY?d

Power Over Ethernet TexHOIOTH amwuriax OOJIOMIKTOMH
TYI TKIIIUAH XaHTANT XaaHaad sMap4 HOXIOJI XHHX
OOJIOMIKTOH FOM.

Xooenzeenm cynxncs?d

TyxaiiH OalryysiarslH XdM)KI9H YTacryd CYJDKIIHHMA
xampax xypadHn I[P Phone Over WiFi yracHyynsir
qyeneeTd ammriax dvagsaptail Tyn OalryysuiarsiH

JOTOOJ  XOJONTeeH]  YTacHbl  CY/DKIIT  YYCIIX
60JIOMKTOM FOM.

Baiipuwun xamaapaxeyii xonbo200x

XOT, yIC XOOPOHIBIH CYyph CYJDKIIT AIlUIIAH

aJICIIarJicaH XdPATIIdrYTIi X0J00TA0XK Yagax Tyl Tafaas
Apua, OaWTryymmarslH canbap XOOpPOHABIH —SIPHUAaHEI
OPTTHHT MHTEPHETHHH 3aplalii MINHIIAX JaByy TalTan
IOM.

3ypeacuin epen awuenaim

IP Phone 60y10H KOMIIBIOTEPYY/l Hb CYJDKIIHHN OPYHHBI
3ypBachIl' XyBaaH X3P3IVdX Ty TyXalH OaWryysiarsiH
JoTooA OOJOH rajaaj CY/DKIIHMH 3ypBachlH ©pPreHUil
AIIUTIIAITHIT CAlKUPYYIIax IOM.

Hbsammaii cmanoapmyyovie dsmoicuns

HooarToi cranmapTyyAbll ASMXKIK 4agax Tyid Oycan
VDKWII TOCT3H CHUCTEMYYITIH 30XHIOH aKM/UIAX 4dajaBap
caiiH oM. MilMa naamuj epreTrex, MIMHIUMIAI XUUXI
xsu10ap Oac ysiH xaTaH OaifHa.

3atinaac yunuuness y3yyasx

KoMnbroTepuiin cyipk?3 ammMriax Tyl 3aiiHaac XaHOax
6onmox TtyxaitH [P Phone 6omon JloTyyp X0n000HBI
CHCTeM/] YHITUMIITI)D Y3YYJI3X OOJIOMKTOM IOM.

lypc oyyonaea
MeH IP notyyp X01000HBI CHCTEM Hb AYPC AyyIUIarbliH

JOMIKUH QXWUIaX TYJT XOPOIJdrduza o6ep XO0O0pOHAO0O
AYPCOS XapaH spux 60HOM)K00p XaHrarjaax oM.

Humepuemso xonb6o200x

Horaatr  wmHTepHeTdq Xonbormcon tynm [P Phone
JI3P33C33  MHTEPHETUHH  YHIUWIMIHYYAMHr — aBax
OonmomvkTol oM. Beb® y33X, Maiin sByynax, 4ariax,
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youtube, facebook 33par yHIUMITIOHYYIRIC rajnHa
HHTCPHET  yTacHbl  VIUTYMIMIdHYYARA  XOJIOOTIOH
aXWDIax 60IOMXKTOMH OaiiHa.

Komnviomep, ymac nsemesx 6oromacmoti

OepmitH koMmmbioTep 133p [P Phone mporpam
XaHTaMJKUUT CyyliracaHaap KOMIIBIOTEP, yTac XOEpBIH
HAI'TI3X OOJIOMXXTOH 10M

3. JIOTYYP XOJIBOOHBI CTAHIIbIH Janss izl

bun noTyyp XO0JIOOOHBI CTaHIBIT 3arBaphil’ TapraxbiH
TyIA epTer XsIMJ, IYHIPTIAI caliTaif, ysH XaTaH, OBOp
X3MXKII  aBcaapxaH 0Oaix E€cToil TICIH  XOIdH
maapJularblH ~ Jlaryy CTaHIBIH 3arBapbll  rapraxaap
axmwuax OaitHa. bun mapaax 31 aHTHyOBIT amuriaH
©@OPCIOUIfH XJpOTId IMaapajarai HHUWAICIH TOTYYp
XOJOOOHBI CTAHIBIT XHUHX33D TOJIOBIOH TYPUIMITHIH
QKHJIBIT TYHIPTIK OaifHa.

1.  ARM Embedded Board,
2. T'HIO Jlunykc JleOuaHn yHIAIUIH cucTeM
3. Asterisk VoIP cepsep nporpam

ARM Embedded Board

ARM  mpomeccopToit OMO3131 CHCTEM Hb JpUUM
XYU9HI XOMHAITTIH, aBcaapxaH OHe MaaH aXWIIax
yagBap OYXWi TaHI] XaBTaHT KOMIIBIOTEPHHH CHCTEM
oM. MeH 3HAXYYy 5MO3131 KoMmbioTep Hb JIMHYKC,
aH/ApOiA G0JOH BUHIOBC YHIJUIMIHH CUCTEMYYH ajib ajb
Hb CyyX OOJOMXTOH oM. BuJ YYH A33p HI2ATTIH 3XUitH
I'HIO Jle6uan yHIAMHIH CHCTEMHUHT Cyyirax TYpIIHIT
xuik Oaiiraa tom. 'HIO Jlunykc [leOuan yinuiuitn
cucteM Hb GPL nwmmensuitH nmaryy yH® Tenbepryi
YeJIeeTIH aBaH allINTIaxX OOJIOMKTOH IOM.

3ypar 1. l'HIO Jlunyxkc [le6nan

THIO Jlunykc neOuaH VHIUIMIH cUCTeM Hb HadnTToid
9XHMIH MPOrpaM XaHTaMK 0ereej siMap HAT KOMITAHUK
Oyman Omm x3car OYidr caH OypblH XYMYYCHITH
HACARA J29P YYC3K rapd UpCIH YHIAIUMH CHCTEM TyJd
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Ou YYHHAr aBY ©6pHIH XJPATLI3HI 30pUYJICaH
eepumiiex 0OJOMXKTOH oM. MeH YYHHUT alluriacaHaap
Omg XSAMI epTerTdi NOTyyp XOJOOOHBI CHCTEMUITH
CYypHHT 00JIOBCPYYiIax OOJIOMKTOH O0JIOX IOM.

bun  pebuan  yHnAnMAH ~— CHCTEMUHr  ©OpCAMHH
XOPITIIdHA  TaapyynaH eepumwiieH ARM smOsmman
CHCTEM]] 30pHyJIaH ©epCIUHH OSMO’II3A  CHCTEM
30pUyJIcCaH YWIAIHIH CHUCTEMHMHI rapraH aBu allHIIax
Gaiiraa om.

3ypar 2. Asterisk VoIP cepsep nporpam

Asterisk MOH HIAIITTAH 3XUITH MPOTrpaM XaHTaMK 0eree
VoIP cepep, IP gateway, IP PBX yypar Oyxwuit
CepBEepHI{H TporpaM XaHramx oM. Asterisk-wiir
aIllUIIIaH JIOTYyp XOJOOOHBI CHCTEM, AYYAJAarblH TeB,
OJIOH YJICHIH SIpHaHbl TeB 33par [P mpoTtokon cyypuican
SIPUAHBl YITIWITIHYYAUNT XHIHX OOJIOMIKTOH FOM.

3ypar 3. Asterisk VoIP cepsep nporpam

Asterisk Hb MaI TOTTBOPTON akKWJuTaraaTai, dajBapiar
HABJITT3M 9XMUH IporpaM XaHramx oM. MiMI nanxuiin
OJIOH OpOHJl YYHHUUI alllMrjaH Malll OJIOH TOpPJIHIH
YHITUMIITI0HYY IMAT HIBTPYYIDK OaifHa.

MeH 3H> cepBep Hb ©OPCIMHH XIPITLRIH] 30pUYJIaH

eepumiIex OosoMXKTON Gerees Oua yHI Tenbepryil asu
ammriax 00JOMKTOUTOOPOO IABYy TaITal OM.
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Asterisk

3ypar 4. IP gotyyp X01000HBI CUCTEM

DHAIXYY [HOTYyp XOJOOOHBI cHCTeMI OWA HIIATTIH
9XUUH YVHIUIMHH cucTeM OOJOH HAIANTTINA  IXUIH
CEepBEpUIH MpOrpaM XaHTaMXHUII aluriacaHaap YHD
opTermir  OaracraX OKIDKUT  IyHI  XOMXKIIHHUH
0aliryysutarelH X9paripdH]] 30pUYJIcaH CallH CUCTEMUIT
raprax OOJIOM)X HI3TAMK Oaiiraa roM. J[oop XyCHAITIHI
HAT JIOTYYp XOJIOOOHBI CTAHIIBIT XUIX3J rapax 3apajbIr
xXapyyiaa.

Xycnarr 1. Har goTyyp XoJ000HBI CTaHIBIT XMHXD]] rapax 3apaall

Hop Yypor Yo

JloTyyp X01000HbI

?ORMI\IZI;OMT(Z;HMH CTaHIbIH YHCOH CYyPb 300%
00JDK aXWILIaHA.
ARM sm031131

I'HIO Jlunyke KOMIIBIOTEP 93P CYyyX

Jebuan yinuiia cucteMm Gereen | 0%

YWIIIMIH CUCTEM | HI3ATAU DXUUH YHITYH

YHIIIMIH CUCTEM FOM.

JoTyyp X0I000HEI
YHJIC3H CepBep IOM.
JIOTYYP XOJI000HBI
maapyararaii Oyxui J 0%
YWIJIANAT TYUIRTIIX
ya/iBapTail cepBEpUiH
MPOrpaM XaHTaMK FOM.

Asterisk VolP
cepBep nporpam

300%

Huiit yH3

J9px yH? Hb O03:H ARM 5>MO341311 KOMIBIOTED
alIuriacal yel rapax 3apiai 0ereej aKWIBIH XeJc,
LAJIMHTUUH 3apaan opooryd oM. aammp 3H3 yHUIr
Oyypyynax OypsH Oomomxkroir oM. ARM smMO3mmna
KOMITBIOTED Hb EPOHXHMH 30pUYNAITBIH 30pPHITO0P
XUHUIACOH TYJ YH? OHIOD, XIPITIIITYH X3CITYYI UX3Ip
cyyinracaH Oaifraa roM. Witmp Ouj maammpa YyHHHT
©OpCAMNMH XYCCO3HIID LIMHIBIPIIICIHIIP YHD OPTOruir
Oyypyyiiax 00JIOMKTOM IOM

4, IYTHOIT

bun OMO31131 cricteM OOJIOH HIAJITTIHN IXHMIAH Iporpam
XaHTaMKUJ CYYpUIICaH XAMJA YHITIH JOTYyp XOJIOOOHBI
CHCTEMUHH 3arBapbll TapraH TYpIIMITHIT aXKHUIJIBIT
IXJIYYJI9H sIBXK Oaiiraa Gereex Laamny YYHUHT 3aX 33311
HUWIYYJI9X MMIOPTHIT OpJIOX OYTI3rIPXYYH 00Nroxoop
30pUH @XWIUTaX 0aliHa. DHIXYY CHCTEM Hb JKVDKUT, TyH]T
XOMXKIOHUHM OalryyJutarblH X3pATIPIH] HUMICOH CcaiH
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OYyTI3rmdXYyYyH OOJIOX Hb TYPLIMJITBIH SIBL@J Xaparaax
Gaiiraa om.

MeH HP3ITTAHN 3XUWH MpOrpaM XaHraM>KMHMI alluriiax
Oaiiraa Tyn Oug eepcmuitH XyccoH Oaifmmaap
OOPUMIONTHIT XUIK Jagax oM. Witma 6un MoHrom Xa1
3P aIUTiax, X3PIrmdXda Xaudap Oaiix, MOHTroIsIH
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