MMT-2013

[Maxum 3acarnan, M>3a33/uIHiiH TEXHOJIOTH

NoSQL 6a SQL TexHOJOrnyablH XapbIyyJaajaT

Y. Honrop:xas
Mouron Ynceia bonoscponsia Ux Cypryyns,
Komnsrorep Maaaamnuite Texnonoruita Cypryyis,
Cymxan Mamamnumiin CucreMuiin TrHXUM
dolgorjav@msue.edu.mn

Xypaanryii: YymsH 139p Oalipuicad BeO MporpaMMyya eTeriel, XIpIrIdIryAniH acap WX XOMXKIITIN rapraaryi
Tynrapaas Oaliraa eHee YeA OJIOH >KWJI JaHraapaa ammriarjax OalicaH Xoi000CT eTerajiuiiH caH amIuriaxaj
XYHOAPIITIH OONCHBIN cyyauiiH kuayyada NOSQL TexXHOJIOrHop aMyKHITTal IMAAAdr Oojoox OaiiHa. DHD
eryymn NoSQL rak oy Oonox, TyyHuit tepnyyn, SQL 6a NOSQL TexHOIOrHyIbIH TON suraa, Xoia0ooCT
OrerIMHH CAaHTUIHH XYHAPIIHNAT X3PX9H MHUKHIXK Oaiiraa Tanaap eryyiasx 00JHO.

Tyaxyyp yre: SQL, NoSQL

1 VYnmuptran
Google, facebook, twitter-uiin x3paradsr eHeemep
MDIPXTYH XYHIYH Iaxyy OOJDK, YYHUHr paaracaH
acap MX MA3IIUIMHH ypcrajl CEeKyHII3p TOOJIOII0X
XyramaaH]] JRIXUU Jasap OpraygdH  Oaiipar.
MbB1P3IHIH 3H? UX X3pArid3, TYYHHUR Tepes 3y,
XYMYYCHIH M333JI3J1 XYJIIIK aBaxXbIl' XYCCOH X3103p
9 ommupcoop OaiHa. Ar m 3HD acyymiryyn OumHMIA
spexk Oaiiraa NOSQL TexHONOTWHT rapd upIXsdA
HOJI00JDK).
Cyymuita 15 oxwimmiiH gotop BeOdA CyypuicaH
MIPOTPaMMBIH X3P3IJI33 OILIOM H3MAIAMK, TOMOOXOH
KOMIaHUYA Xypaaurai 6COH HAM3IIIX
XIPATIdIYIAAH  TOO, Tepen OypuiH ereriIuiH
X3MXK33, OYTAUTYH ererien 33par acyyulyyATal
TyJTapy 5XUDK37. XapuH IjaaHa Hb 0alraa M3I93I131
OYyXama33 xon000CT ererUIMHH caH a33p Oaiiprax
OalicaH Hb I93pX aCyyAdyylITail 30XHIIOXO0J XYHAPII
YUPYYIDK 9X3JICOH OaifHa. XaMTHIAH T'OJ IIAITTaaH Hb
X0J00OCT OTerJUIMiH caH HArC MaluH  JI93p
aXwuiaxaap  OYTIIVIAICOH  OaljarT  OpIIWHO.
Oepeep X3110371 TIPXYY TOM XIMIKIFHUN CepBep I33p
aKwuiaK Oaliraa ererJiviiH CaHT OpPreTroXej
TyXalH CEpBEPUIH XIMKIIT HOMOIIYYJIIX
maapanarataii  OaiiB. [I9p HB, eMHe IypicaH
acyyuryya a33p
- Beb POrpaMMBbIH
ryHIRTrn(0aliHIBIH - @XMlIaraa,
Jasiap TapxcaH X3pI3ridrd r.M),
- Hapuiin TOBOI'TIH, YsH
ereruryyn(social network, multimedia)
- bormHo XyramaaHj yHmUX, OWYHX 33pAT
3YWJIC ypras rapy upaB.
Wurasa 2009 oHoOC ynmamiKIalT ererajIMiH CaHraac
TaTraj3ax, WIYY YysSH XaTaH Oaljmaap axuiax

oHIOD
IDAXAR

XaTaH
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oomovktoli  NOSQL  TexHOMOrHir

3X3JICOH OaliHa.

X3PAKYYIDK

2 NoSQL TexHonoruitn tyxai

NoSQL rmmr up Not Only SQL yrcwmiin ToBumoN
Oerees
- Xomboocryit: samap u xonbooc oOauxeyil,
xonboocm 020207ULIH  CaHeadac dpc  oep
otinzonm
- Hoonrmit ox  Oyxwii:
YON0OMIU  XAPIHC, OOPUUIILC,
xXutioe 60aHO
- TapxcaH: 6202061 Hb 66p 66D MAWUH 033D
xaoeanazoaxaap 30XuoH oaieyyiazooaz
- X09BT?2 YUIT OPTOTIOCOH. 620201UlH cepsep
HOMD209X Oypm unyy eyuysmedni  asax
bonomorcmotl
IIMHK YaHapTall ererJJIMiH CaHTyyIbIT TOAOPXOMIK
Oaiiraa oM.  Omooroop  Dynamo(Amazon),
Cassandra(Facebook), Mongo, CouchDB,
BigTable(Google), Neo4) texHomnoruya 33 Tandap
J1P3p roiuiox Oaiiraa OwIII.
Hapaax 3 b erermmiin canr NOSQL gurt xeremxk
OyH YHICOH XY4MH 3YiIc 00K OaifHa.
Xapaeneuuiin moo: baraxaH XyramaaHel ©MHO
[IPOTPaMMYYABIH X3p3rIIdrauidH Too exept 1000, Oyp
uxcoxmd 10000 xypu 6Gaiimaa. I'd3TAm 0700 UXIHX
nporpamMMmyyn YYJIoHI Oaiipurmk 24/7 xyraiaaraap
TOTTMOJI ~@XWUIaH, 2 T3pOyM rapyil oOHialH
xoparmary, 1 TopObym Tapyi yxaajar yTacHBI
XOPAMIIdATIIP HAUTIPD 35 TIpOyMaac maBcaH Iardir
OHJIAIIH TOPHUMJ] ©HI'OPOOCOH TOIUNTYH 3HD TOO 616D
e1peep ecy Oaiiraa OriId3. DHA TOM TOOHYY[ Xs10ap
apraap eprerTrex OOJOMXTOW OTOTIIHUIH CaHTUHH
X3PATLPAT Ol 60NToXK OaiiHa.

Ox KoOwie XdoH U
KOMNUTIAYU
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Ozo20nuiin  xamoxcrr: HuT oHIaliH orerminiin
X3MKID HKCabalT HAMKIIP XOIMKHUTAIXDI XYPCOH
Oereen HOr skcabailT Hb | TPpOyM rerabaiirTaii
ToHIPT Oaiina. 3eBxeH 2006-2010 oHbI XOOPOHT SHD
to0 500 XyBuap HOMATICIH Oereex maamma 9
XypATaii ecd GaifHa.

Unstructured and
Semi-Structured Data

08 Text, Log Files,
Click Streams,
0.6 Blogs, Tweets,
Audio, Video, etc.
Structured Data

0
2000 2006 2011

3ypae 1. Onon mepauiin 62620UliH XIMA*CID OCOH
HAIM32021C batieaa xypoay

TyynwiH »aranp erermuiiH 80 rapyil XyBb Hb
TeKCT, OJjor, Ayy OONOH Iypc T.M OYTIIUIdTAIATYH
erermnyyn Oaiimar  Oaiima. [menm  xomboocT
OTOTUINIAH CaH 3HY OYXOHTIN aKWIUIaX OOIOMKIYH
Oaitcan xommii 94 NOSQL erermmiiH caHTyyn
nporpaMM OOJIOH OrerJUIMHH CaHTHWH Xapuiaar
XSUTOAPIIyyIIK, T3P IyplcaH TOPIUIH
ererjayyaT i Xsubap axuuiax OOJOMXK OJITOCOH
onI».

Yynsn moouoonon: xsux nporpaMmyyj casxaH Ji
HOT  XOPATJAIYMNH, X3P3B OJOH  X3PATIBIYTIH
aXmutagar Oainaa raxs/1 KIHEHT-CepBEpP MUHAIITIN
OaiicaH 00J1 6HE6/ep MX3HX IIUHD MPOrpaMMyya 3
TaNT WHTEPHIT apXUTEKTypTal, XyBHMH OOJOH
HUUTUHH YYJI3H 139D @XWUIQAar, OJIOH TOOHBI
XIPITIIATYIUUT JIOMK]IIT 601001 OaiiHa.
[IporpaMMbIH apXHUTEKTYPBIH SHAXYY MIWDKHIT Hb
SaaS r.M Ou3Hec 3areap, CypTaduITaaH]] CyypuiIcan
3arpapyyz WIyy 30HXHJDK Oaiiraa rom.
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g Cloud
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Web/App
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Database Server
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3ypae 2. Hnmepusmuiin 3 manim apxumexkmyp

Database
Server Tier
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OHIXYY 3 TanT apXuTeKTyp Hb HPOTpaMM pPyy
XOJOITOOHT TOXOOPOMK OyIy BeO XoTeu alluriaH
WHTEPHATIIP XONOOrJox 0ereeja YYIdH P3P HPK
Oaifraa  ypcraimpll  CEpBEPUIIH  OpPreTreNa  pyy
YUDIYYJI9X  3aMaap ayaalulbil  TIHIBIPXKYYILIAT.
Oepeep X303 NPOrpaMMBbIH X3PATIITYAUNAH TOO
10000 Oyroy TYYHPIC 3211 Tapax TyTaMJ a4aajuibir
TaTax OaiiX JTyHJBIH CepBEp YYCIIHD TICOH YT FOM.

XapuH ererJyindH CaHTMHH Tall Hb XOJ00OCT

OrerJjuiiH CcaH TYII3MAJI COHroiaT OaiicaH Y
acyynanTtaili Tynrapax ~OOJICOH IIajTraad  Hb
TOBJIOPCOH, OProTrell Hb rajarm OWil 931
YUTIDASITIH  XonmbooTod. DH® Hb  TYYHHHT

JUHAMHUKaap Xsu1bapxaH epreTrexell TeBer yupyyink
Oaitmaa. Xapua NoSQL TexHOJOTHyJ Hb TapXcaH,
rajiarul Hb epreTreceH Oaiiinaapaa 3 TantT HHTEPHIT
APXUTEKTYPT WIYY CaliH 30XUIIOT OaifHa.

DArInp manTraanyy] XoJa000CT ererIHiH CaH 133D
CyypuiIaH sBarjcaap UPCOH MPOTPaMMBbIH
YWIABIPIDIIHIAT 0OPUIIDK Oaiiraa Oereen
xoDKyymdraua NoSQL TexHONorH pyy SpUuMTIH
IIIDKIDK OaifHa.

3 NoSQL 6a SQL TexHOMOTHYIBIH YH/COH sIITaa

3.1 Orermiuiin 3areap

Xonbooct 6omoH NOSQL ereramuitH 3arBapyyn
YHAIX?3p suraaraid. Xon0oOoCT 3arBapT ererIHiAT
Mall OJIOH JOTOOJ XOJ000C OYXHi XYCHIIT pYy
XyBaajgar 0a XyCHIIT Oyp Mep OaraHaac TOTTOHO.
barana Hb sMap HAr Tycrail aTpuOyThHIr, XapuH
MOpYYZA Hb OYXWH JI ereraena M3A33JUIMAT Xaarank
Oaiinar. XyCHIITYY Tafaaj TYJIXYYp T3 HIPIBTIAIX
OaraHaap Heree pyyra?? xomoormgor. Xoi0oocT
3arBapT  ererjMiH  X3cor Oyp HIr  rasap
Oalipnaaraapaa xajarajax 3ail Oaracrajiar 4 ereriein
XalK OJIOXOJ 3H3 Hb XYHIPAJIMUT HAMAIAYYIAAT
OaitHa. XYCCO3H MO3IIIJUIMHT X3 X3J3H XYCHITTIIC
LYTIyyJDK raprax aBax, IporpamMmIl JaMKyyjaxaac
OMHO HATTIIHA. ['3T311 raprax aBu Oailiraa M3IR37131
X3JPH apaB, XOJPH 3YyH XYCHIITIAC U rapd Hp3X
marajuiantaid. Tarsx’sp XaMmMruH ron 3epyuiITdi
Oaiiraa razap 0on TporpaMM Orerjiee OJIOX 3aM,
X0JI000CT OrerUIMH CaHJ ererJejl XaJarajiariax
Oaiiraa OOIMT 3aM 2 IOM.

NoSQL Hp xapuH 3pc suiraarail. Jlapaax yHacoH 4
tepenn ux3HXx NOSQL  erermmuitH  caHryyn
XyBaarjjar.

i.  Key-values Stores: (K/V) Dud Hb yaaMKianT
ererJUIMiiH CaHTMUH X3103p Oereex Marr
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SHI'MHH, TYJAXYYp 0a TYYHZ Xapransax yTThIH
X0cJoI oM. TynXyypuiiH yTra aaBraraaxryit
Oereen Oycaa ytryyan Hb Strings, integers,
floats, byte arrays, GosoH ereruiiH caH
HHTEPIPETANN XUHX XIparTyit blob Tepentait
4 Oaibk 00mHO. DHA XdNOIPUAH ereruiiH
CaH HWX XOMKIIHHMH erermesl Xajarajax,
epreTrexej Xsu1oap 0ereen TapxcaH CHCTEM
JPX OrerUIMAT  XypJAaH, Yp IYHTIHrIdp
yaupaax 3opwiaroror rom. K/V erermnuiin
can Hb Oycan NOSQL caHTyyIbIH 3XJ21T 9

I3 Y3/9T.
Key | Value
ID:1

1 Joining Date: 15-July-1985
Designation: Cashier

ID:2

2 Joining Date: 19-March-1982
Designation: Manager

ID:3

3 Joining Date: 4-April-1988
Designation: Front  Desk
Officer

3ypae 3.KIV 3azéapwin 020201uiin 30xuon 6avieyyianm

Column Oriented Stores: Orergen xairamk
Oaiiraa HAr OJIOK Hb MOpUIH OuIl, OaraHbIH
ereruir xamgramax ©Oa SQL-uitH wmep
X3J103puitH ereraenTai aXuuiaxaac
XapblIaHTyH XypliaH OaifHa.

Moep uueuiin xaoeananm  bazanawn xaoeananm

Record 1 Column A

—— —_—

Record 3 Column C

3ypae 4. Mop 6on0n bazanvin yuem
02020011 Xadeanax snead

Baranan  xamgramant  Oyxuii  NoSQL
OrerjyIMiH caH Hb KJIACTEpUUH Jaaryy
TapxXCaH WX  XOMXKIIHHHA  Orerientsi

QKWIaX, TYYHUUT OONOBCPYYIIK HIT Yp IYH
raprai aBax YWIIPIA Mail XypJaaH ydup
OLAP (Online Analytical Processing) 6omox
ereryIniiH aryyiax Hb WM X3J103puiiH
ereryiMiH caHTal axwulagar. MeH I
TYJIXYYPTIH OaliX X3Aui 4 TAp Hb X3]1 X3IPH
OaradbIr 3aax Oalijar OaiHa.

Document Databases: Du> Hp 3yrasp
YVHIIUTJAK 6o0xo00p Tar-naracad
JOKYMEHTYY/IBIT 6T6TUIMIHH OJIOHJIOT OOJITOH
amuraagar. JKummd Hb YHIIIDK 00JI0X00p
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xml, json, yaml r.m daiinyymgaac OypadHd.
TuiiMaac YesaeeT OYTAIUTIH ereruIMiiH caHj
JOKYMEHTBIH JIOTOpX aryyiraac eep OyTaIl
xoparryid.  JlokymenTtyynm Ome  Omescdd
XaMaapaxryid y4mp Xaarajanrtax 9 acyyaai
rapaxryi. ByTsn Hb O3XJdrICOH OMII ydup
JOKYMEHTYyJ sAMap 9 OYTHHHT IIMKHHD.
SQL 6aazam Oyx arTpuOyTyyn ypbIUiIaH
TONOPXOWJIOTICOH ~ Oaijmar y4up  yTra
xajarajgaaryid arpuOyTtan 9 30pHyJicaH 3ai
Oaifmar 601 JOKYMEHT OYTIUTAH ererIjIuitH
caHn  Ar  TyxadH  Owwmdrr — Oaiiraa
atpuOytyyaeir 1 aBaan, NULL yrrataii
aTpUOYTHIT OPXHUHO TICOH YT.

User Info Address Info
DR e
'

2 Al Dodsen 2 + 2w

3 Mark  Azad 2 3 cHil L Gos08

DEN €O 30303
“0*: 1,

“FIRST": “Frank”,

“LAST": “Weigel”, A 94040
“ZIP": "94040",
“CITY™: MV,

“STATE": “CA"

JSON a steve  Yen 3 4 Ny WY 10010

3ypae 5. ISON (JavaScript Object
Notation)doxymenmao 6yx ecozonuiiz
XaoeancHaap myyHuie YHUUMIC 2ap2aic agax
XypOobie HIMI2OYYA092

JSON  dopmataap  erermmmiir  myya
JIokyMeHTaa xaaranmar. Wiim daiin Oyp Hb
nporpaMMj  Tyclaa OOBEKT  X3I03pa3sp
TAHWTIAHA. JSON JIOKYMEHT Hb
HKHIIIIIIKI, XOJIOOOCT Orer INHH CaHTHITH
20  XYCHOITHMH  ererjjMiir  Xxaarajgax
OOJIOMKTOM OalinHa. Mb ity
JnaBxapjanTt Oaibk OONOX 4 XaAralaiT Hb
OHJIOp epTerTdi Owml, yp AYHA rapd Oaiiraa
3arBap ysH xaTaH Oaljyiaa ajamaxry#, yp
amurrafiraap Tapxaaxaja Xsui0ap, YHIIUX
OMYKX XypJ1 CaiKUpCaH 39p3T Hb YYHUUT BeO
NpOrpaMMyyIbIH ~ XyBbJI ~ HIP  XYHITIHU
0onrox Oaiiraa OMITI?.

Graph Databases: Du> Hb rpadbiH OHOJII
TYATYypJaH rapd HpC3H 0ereeji 3aHTHIIAa,
TYYHHH IIMHX 4YaHap, HWPMAIIYYyA TIC3H
YHJICOH 3JIeM3HTYY/] OaiiHa.

— —

3ypae 6. I'pagh 6co2onuiin caneuiin Oypcasn
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XombooCT ereruiMiiH caHTail TOCTIH Hb
3aHTHJIaaHyyIblH XOOpPOHJ X0J000C Oaix
00noBY OYTUMIH YHAC3H DJEMAIHT TIXK
Oaifxry# y4mp suraataii 3yir oM. JKummo Hb
3aHTHIIaa Oyp HAT XYHHMHT 3aaaar B A Hb
B-r tanuna (myHgaa xonbooctoii), B xapun
C-r rtammxryii  (moopx 2 3aHruiaa
X0JI00OCTYH) TK OYypCOK OOJIOX  IOM.
Yyuuiir 3aax Oaliraa upmar 6onm xomnbooc
I3X33C33 MYy YUITIUIHAT 3aa”a. Opooroop
rpadp ererauMilH caH Hb CY/DKIH JA9X
ererJMiH OONOBCPYYJIAaNTHII Yp allIurTan
SBYyJlaX,  3aHTWIAaHyyIblH  XOOPOHAOX
OOrMHO 3aMbIH  TOOLOOJONI  YHIICI3H
Oaifprmna CyypHJICaH YHTYHAIT9H]
amuriaraax OaiHa.

Oarasp TepAyyAd] ererjuilr xaaraiaxasn
Oyrm I Tynxyyptdi OOJIOBY TYIXYYp IOYT
3aax B ID/r33p33 surarjaHa.

Document store Column store

Tosament
cF1- | oFr | cF2: | oFa-
Node 1 Node 2
Binary Data [Trey T properses | [ ey [ Propeies |
Retationship 1

Key-value store Graph store

3ypae 7. NOSQL caneyyovin con mepayyoso
6202011Ulle Xa02anax Oypciad

OepwienTHiir yaupjaax Hb X0J000CT ereryIHiH
CaHTHMHH XyBBJ YHIX33p TOJITOWHBI ©BYMH Oaiinar.
Marr 6ara eepwienTHHTr XUHX3 4 OONTOOMMKTOM JI
Oaiixryit 0o cepBep yHaX, YATUMIITI3HHHA TYBIIHHT
myyn Oyypyynax spcmanmii. NoSQL Hp  139p
nypiacan 4 0oJjioH Oycaj TOpJHMHH aib Hb 4 JyPbIH
TOPJIMHH OrerjIMir Oalipmryyigaxajax TeBOITYH,
MPOrpaMMBbIH 6omoH ererInitH CaHTuiH
eepuwiIesiTe]] TUMM 4Y MX HAapUWH TOBOITIN aui
nraapaaxryi Omms.

3.2 ©pretre, TYHIPTIAI

BaifHora eceH HAMArm»k Oaiiraa X3pIrVIBIYUNH TOO,
OrerIIuiH X3MXK3> Hb SalT 4 YIYH OporpaMMblH
OTeTIINITH CaHT OproTreX Iaap Iarkil aBUupaar.
SQL ereruiiH caH Hb CaHaX OW, TEXHUKHHT HIMIX
3aMaap J90L1 YUCAYYJIdH epreTrex, WiIyy ToM
CEepPBEPYYA 3D TOBIOPYYIDX 3amaap erermiIuiiH
CaHTMIH XypJaH akuwuaraar xaHrajar. YyHuil yTra
Hb TYUIPTIAIUAH HAMAT AT TaHUXaH TyXailH cepBep
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JI3p HOMATIAX OOJIOMKTOW TACOH YI. YYHHUT up
scaling rau3. ['9X135 TOBIOPCOH acap UX XIMKIIHHUH
Jata 3T Hb WYY XYYUPX3T 9 36BXOH HOT' cepBep
P3P yIOUpIarmax, 30XUIlyylaraax OOJOMXKTYHH
y4up Hb TEXHHK OOJ Xs3raapiaraMan 3yWia Omimo.
['om HB X3p3B 6TOrANUIH CaH CYIDKISH A33p HIT I
CepBEpIdp yOWpHATICAaH Xd3B33p OalBanm TYyHHH
TYWLPTTANA CEeKYHA J9X OWYMIT, YHIIWITHBIH TOO
H3MOATIPXTYH.

NoSQL erermmuitH caH HB TOJHOPXOH OYyTAI,
X0N000CTYH 66ree]l adaaluIbl TyHIBIH CEPBEPYYIIA
XyBaax  Tapaagar. ©Oepeep  Xd1I031  OJOH
TOOHBI((pU3UK OOJIOH XHMHCBIP) IYHABIH CEPBEPYYA
JI39p TapxaaH ayaamiaa IMUAWAIST. YYHUUT rajarii
OyI0y XdBT3D UYWTHIAH OPTTOTIeN I'HK HIPIIX 0a DHD
Hb TOMOOXOH OT'erJyIMHH CaHT Tecep apraap IHHA3X
rapy Oonmor OaiiHa. ONOH MAaIIWHBIT KJIacTep
X3II03P33p 30XHOH  OaWTyym K  aKWILTyyJICHaap
cepBepyya Oue AaaH axuuiax 0eree 1 X3UNrdp HAT
cepBep yHaslaa rIxdJ] Kiactep OyXdIadd axuiuiacaap
Oaitx OomHO. Yynm 003 HOT TOpPNHMIH WM KiacTep
Oereen XoI0OOCT OTOTIJINIH CaH YYITIH TOAHMIATIOH
calfH 30XHMIIOrTYH OaitHa. YyHuidr out scaling ramo.
36BX6H TAPXCAH CUCTEM ©6pO6 OrerUIMiH CaHTHiH
TYWLPTTONMANAT  TIYy[ HIMATOYYIIAT 3yinm  Owr.
MiiMI, X5BTA3 YUIT @ProTreHe IDA3T Hb TOOLI0OJOX
QUEry-HYyIbII U MOH aJlij TapXxaax eep cepBep A33p
QKWILTYyJICHaap YA TTAIHANAT 0oauTOOp
HAMOTAYYJIDXUUT XOIDK Oaiiraa rom. J[99p HB ysH
xaTaH Oaiylaa 4 angaxryd. Xoparisrduj Opox,
rapax yell CepBEpHIiH CaH Jaxb IyHIIBIH CEPBEPYY/
aBTOMaTaap HAIMITIK, Xacarjax Oaimar. IHrIcHIp
OPOTPaMMBIH ~ X3PATJPD  HAMATIRXDJ  TYYHHHT
eepwiIex Mmaapara Oaxryi.

3.3 Schema

Oep HAr YHJICOH suiraa 00J1 X0JIO0OCT TEXHOJIOTH Hb
schema 3K HIPJIATIRX OYTUMHH JIEMIHTTIH Oaijar
sBnan. XoJa00OoCT ererjuIMidH CcaHa XaAranaraax
oreraeis OYTIHITH Xaryy TOJIOPXOUITIONTHIT
YpBAYUIIAH TOTTOOJOT 0a ereraes HIMIHT OPYMXCOH
71 0OJ1 TYYHHUHT eepuwiex Hb TOBOI'TIH 00700/ 3X3ITH?.
['sT2n ypbaunnan TOOLOOJIOOTYH LIMHY ereraei aB4y
IXIMX yex xopxax B3? ToMm erermmiiH 3puH Yen
aMmprapd Oaiiraa OWIHWUN Yyed XOIrKYYJIATdIuiiH
XYBBA 3H3 00N YHIX23p TOM acyyzaan owmindd. [3ran
NoSQL TexHojmorup WM  OYTOHIH  BJIEMIHT
Oaiixryil. XapelyynOas, JOKYMEHT eTeryJIuiH caH
Hb OYTLHIH 3JIEMAHTIYH, eepeep X310 ypbauniaH
TONOPXOWIOX sAMap 9 maapanararyirasp JSON
JOKYMEHT Pyy LIyyJ JAypbIH Tajgbap HAIMIX OO0JIOMXK
onrox Oairaa oM.
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4 JIyrH3naT, HaaliIbH cyaanraa
NoSQL erermmuiin cauruiin K/V, 1okymenT,
XYCHAI'T 060JI0H Tpad aab 9 TOpes Hb TEXHOJOTHHH
3yyHBI AaIIBIH HPIIYH O0JICOH BeO eproTren,
XOJIOJITOOHT OOJIOH YYJIHUI OPYHBIT IOMKIAT
6aifueir 2013 OHJ WITYY OJIOH Ta3ap TYPIIMK
HOBTPYYJIH? 3K ['apTHEpHiiH TaliinaH X3JK33.

Adoption of NoSQL in Enterprises

25+
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OrermnuitH canruitH Tyyxuir Oapar 40 opuum
XKITUIH TypII X0J000CT TEXHOJIOTH OMYcIdp OaiicaH
OomoB4 fmapaax 3 MIaNTraaHaap XerKYYIdTrdu[
NoSQL texHosoru pyy S5puiMMTIH MIMIDKUXK OaifHa.
1. MHWnyy yaH xaTaH ereryiiiH 3arBapaap
TaM)KyyJIaH MPOTpaMM YHIIIBIPIAX HIYY
calfH HOXIIOJI,

2. WMinyy xoparmard, wWiyy  ererajvir
JIOMIKHAXD]T JIMHaMUKaap epreTrex
OO0JIOMX,

3.  Unyy caifH nporpamm, WIYY HapuiH
ereryiej OOJIOBCPYYJIaxbil OaliHra Xycd
Oarimar X3PAMIArYUIH XYJI3ITI]
TOXHUPCOH TYHITIAII.
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[Maxum 3acarnan, M>3a33/uIHiiH TEXHOJIOTH

XOauUr3dp MUAH? YWD MeH 00J0BY X0I000CT
ererJjuiiH caH »HY Tajbap [3p TOJ TOTJIOrY
Oalicaap Oaiiraa Oereen suIaHTysia >KIKHUT OOJOH
JKUKIIBTIP CUCTEMYYAUNH XyBbJ 3HY Hb WYY CaliH
coHronT Oo0mHO. XYCHIITIH 30XHOH OaWTyymanTt
Oyxuil ererjes TaHWI, OMJITOMXTOWH J33p OJIOH
KWIAWH Typmua 0aT 06X Cyypb 333JICOH XYUHUPXAT
XOPATCIYYA DHY TEXHOJOTHHI YHTIYY/DK Oaimar
inickN

Uitmasc  OYTIOCAdXYYH?D  alb  YMTIDIA  raprax
Oaiiraaraac xamaapud SQL Oyroy NoSQL-uitH anmiir
COHTOXX aBaxaa mmMHmIX  x9parmil.  NoSQL
XapbllaHTyd muHY Yydpaac HOMHT SQL  opumnpg
MIPIAIICOH  XODXKYYJITYWA WU [IIDKAXO
TOAOPXOM Lar xyranaa maapaax Hb JaM>KUITYH FOM.
NoSQL m3p x9px3H QUery axwulyyjdax Hb
COHUPXOJTOW Tabap ydpaac JapaarditH auia YYHI
YUTIIATAHD.
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