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Xypaanzyii—KoMIbIOTEPT 3X  X3J33p33 HMX  XIMIKIIHMIA
MII93J3JI, OapuMT OMYMI OO0JIOBCPYYJAK OIITIIX3IC raaHa
HHTEPHIT AIMIVIAH XYCCOH M3 OJLK YHIUUX, H-MIII
OMYMX, OJIOH HHUHTHIH CY/DKIIIIP Xapwiuax 33p3r 0JIOH
0oJ10MiKyYA Daiinar.

OHY XOIKJIUHH Xaxyyraap rap:xk Oy Hi3r acyyaan 00J MOHIoJ
X3JIHMIE OMuruiiH coén ajgjgaraax 3eB OMYUX AYpPMHIH ajnjnaa
rapax 00sicoH. XymMyyc MX3HX/33 CaHAaHATrYd 00JIOH AYpMMiiH
MIJIIT AyTMaraac 0oJK YrMir annaarail Ouymdr. 3apum Hom,
COHHUH CITIYYJ] 4 36B OUYHUX IYPMHUIH angaa akurjaraaar. JH3
acyyaJIbIl IMIAIIXHITH TyJI] KUPWIKUH MOHI0J1 OWYTHiAH angaar
IIAJITaH 32CBapJIaX MPOrPaMbIH X3P3rud3 rapy upx Oaiina.

Bupnunii  axuna  Axagemud  I.JIlaMIMHCYPIHIMIiH MOHTIOJIBIH
OIOYHBI CO&JI OPYYJICAH HOI3H TOMOOXOH XYBb HA3M3p 00JICOH
KUPWIKMH MOHIOJI OMYIrMiiH 30B OMYMXYiiH AYPMHUIAT YHAICIIH
MOp TOpJIMiiH ereraeJ 000X siMap HAI yri33c¢ XaMIHiiH ypT 131
Japaajuibil  0JIOX aprbil’ ALIMIVIAH KHUPWLKMH OMYrHMidH yr
XYBWJIbIH QJITOPHTMBIT 0O0JIOBCPYYJIK XIPIKYYJICIH Tyxai
OryYJIHD.

Tynxyyp ye—3x XanHuit 60106cpyynanm; 3068 Oudux OypmMuiin
wanzyyp; HUlnNIZ anzopumm; X0EPMolH mMo2c20102 MOO0; XAMUIH
ypm 030 oapaanain;

. YAUPTTAI

Ox xanuuii 6onoepyynant (3XB) [NLP -Natural language
processing] Hb XYHHH X371 OOJIOH KOMIIBIOTEDP XOOPOHJIBIH
XapwilaH YHIWIAN, 3X X3JHUA ererjuiyya 133p MaTeMaTuk,
CTaTUCTHK OOJIOBCPYYJANT XHIK Cydanfar KOMIbIOTEPHUITH
IIMHXKIIDX yXaaH, XUAMAJI OIOYH yXaaHbl HOT canbap yxaaH
OM.

OH? YMITIJIMAH CyAairaaHsl aXWil 3pT YedC 3XJIIITIH U
yHICAHIS 1950 oHOOC DXB-H TYYX 3X31C3H Ik y3aor. 1950
oun Anan Typunr eepwiiH ammapt “Toomoonox Mamusa 6a
OroyH yxaaH” TAC3H OyTI3133 X3BNyyicaH. DXb-m TyxaiH
X3JIHUH 36B OMYMX OYPMUMH anaa manrajgar MOayJIb Maml ux
YYPAITOH.

JIPIXuiiH MX9HX yJIC OPOH ©0pHIH XAJTHMI 36B OMUTHIiH anjiaa
3acax  MPOTPaMbIl  TOAOPXOH  TYBIIMHA  XODXKYYJICHH.
ToAr?3ps3¢ HUNTH XaMITUMIH ©preH TYIC3H Hb aHIIM X3JIHUH
angaa 3acard oM. OH? Hb OWAHUI eIep TyTaMm Xdp3ridIaT
X3PAMI3HUH MPOrpaMyyiag epreH aKuriariar.

OHd uunpniiH cynanraansl axun MYUC 6omon HITYTUC-
uiiH canbap cypryyiauya 133p OakajaBp, MarucTp, JOKTOPBIH
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akyaap TYMIPTIICOH OJOH axiyyn[4] XuiriacoH 9 eHeer
XYpTas OyX HHWTHHH X3PAITIPSHA amuriax Oaifraa mporpam
1106X6H OaiiHa.

ANrBaa HAT XOJIHHAT KOMIBIOTEP33p OOJIOBCPYyIax MPOLECCT
XyHu# sipua Tanux (Speech Recognation), Tyxaiinban sipuar
tekct 6oarox STT (speech to text), rexcruiir spua Gonrox TTS
(text to speech) Gomon ontuk TmmrT tannx OCR (Optical
Character Recognition) TexHOJOrHop OWYBIPUUT 3yparHaac
SUITax 39pAT acyyaalJ TyXalH XdJHHA YIHAT 36B OWYHMX
JYPMUIH MAITYyp 3afIIITYH X3pardaTai 001or.

WitHXYy MOHTOJI X3JMHT KOMIBIOTEP33p OO0JIOBCPYyIaXbIH
TYJJ 3aiUTIITY#H Yruir 3eB OMuux aypMmuiiH wanryyp (spelling
check) maapmnararaii.

MoHron X31HAH 36B OMYTHIH TYPMHUH IMANTYYyp MPOTPaMbIT
X371 3YHH OONOH XaliT ONTHMHU3AIMH OHOBYTOW aJTOPUTM
rapraxk Xdp3arKYYJIdX, yaMaap OyTIsrapXyyH O0IToXo axIIbH
aryynra OpIifHO.

Il.  ACYYJUIBIH NI

Kupnwmkue  Ouuruiir - KOMIbrOTEpI3p  OOJOBCpyyIaxasn
KUPWDKUH Ouurap Owumx Huimdr amroput™  (to-Cyrillic
composing), KHPUIDKUH OMYTrIdC XOPBYYIIX 3ayIar aarOpuT™M
(from-Cyrillic decomposing) Tc3H YHACIH XOEp TOPIHIH
anroputM Oaiix 6ereen aab aib Hb YT OWYTHIH 36B OMUMXYHH
TOTTONIIOOH [P9p CyypwicaH Oaiimar. OXHHIIX Hb VT
TOTTOJIIIOOT 1YY X3703p33p Tycragar 6011 Xo€paaxb Hb YPBYY
x3109p33p  Tycragar. YCTHHH  OYPMHAH  TOTTOJNI[OOT
3arpapwiaH XapyyJlaXxblH TyXaiJ HUIJIST aNropuTM Hb WIYY
TOXUPOMIKTOM[1].

2.1 KUPUJDKMH BUYTDAP 36B BUUNX HUMIAT
AJITOPUTM, YTUIMH CAH

2.1.1 Kupunscun 6uuzizp Ouuux HUWiIIZ aI20pUMMbBIH
xoépmuvitn Mmoo Oypcadn: Kupumkud Owuruiir 1946 oHp
MosronsH anbad écHel Ouuur 6onrocoH. KupwmkuH Ougaurt
yr XyBWLIBIH 66, ycruitn 189 yHacsH mypammdi. YyH 139p
TOKUITBIH TYPMUUT HOMOT Huitads 270 opunMm aypmaac
OyTmer. XapuH MSHTa OPYHM JKHIUHH 6MHeeC YIaMKIariaH
WPCOH MOHTOJ1 OMYTHiH 36B OMYMX 3YH Hb ATIINT 30XUIOX &C,
JPBCIIPIBX  €c, XO0J00X OrIITMHH TACOH YHJICOH TypBaH
IYPIMTai Oatiraapaa Oycaj OHUTIaC surapax JIaByy TaJITa.
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Kupnmkua OuMuBIpT XOEp Tanaacaa 3airaap TycraapiaricaH
X3¢ar 00JIoX YruiH Xd3n03puidr xyBmiicaH Xxam03p (inflected
form - IF), ac xyBuican xam09p (uninflected form - UF) rax
X0€p XyBaax Oonox Oereeja XyBWJICAH X3JI09p Hb XyBHIIaxX
yamae (handling stem - HS) xwiirssg XyBuirax HeXIen
(processing inflix - PI) racan xo€p YHACOH OYpAyYIdrduiiH
HUIMAI [OTI] FoM. Y YHHIAT TOMBEOJIOH Y3YYI09T:

HS +PI(+PIl...) > IF 1)
OHd> x0€p Oypayy/odruuiir tyc OYpUIHX HB OHIIOT0OC
Xamaapy eep eepeep  TONOPXOWIOX  IaapijaraTai.

Tyxaiin0ain, XyBuiIax YHACHHT TYYHHH Tercreieep Hb, XapuH
XYBUJITAX HOXIUTHHAT TYYVHHUH 3XJI3J193p Hb ToHopxoitaHo[1].

Iaapx (1) Tombéor ereryiniiH OYTIHMH TOrcreser XOo&pThIH
Mox (TXM) xon6apasp AYpCidk OGOMHO. DHD IYPCIIIHMH
aryyJira Hb MOHI'OJ1 X3JHUM YT 3YMH XyBWJIANJ YTHIH TOrcrein
0OJIOH 3aJrax HOXIeJI Hb ATIIHUT OYI0y THHTYYJISTrYUiH XOEPBIH
ajb HAT Hb Oalar yuup xo€pTeiH Moa Tepieep, HS Goson Pl
WDPXUAAYYIUIr — Xombox — AypaM, HIaapularyyl  Hb
Tercresier Oairaan opmuHO. YT XyBWUIMHH TXM-HbI
IYPCIRIIMiTH XypaaHryit xanoapuidr 3ypar 1-1 y3yyms[1].
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3ypar 1. Tercrener Xo&€pTbIH MOJHBI 3XJIJIUIH X3C3T

2.1.2 Monzon xannuil yzuile Xyeunzax HOXUo100p Oymiax:
MOHT0JT X3JIHUH YHACOH HATK 00JI0X 6ryyJIO3puidtH OYTAI] A3X
YICHIAH CaH, YTra3yi, X3JI3yHH OHIUIOT IIMHX33p Hb OYJAIIIdH
AHTWJICAHBIT YICUMH almar T1313r. YTCUHH alMruir
MBJICOHIIP YIWHWH CaHr 30XHWOH Oaiiryynax, naraBap
OYT33Bp33p 36B aHTTIDK OTOX6]] XIPATTIH.

MoHroNn X3THHHA YrUHH OYT3I epeHXWH HOr napaanairai
Oarimar. TwuitmMd3c HIp yr OOIIOH Yi#n YrudH J;araBap
HOXIOJYY/ IypbIH Oalaaap CaIrask yr OyTanIdrTyH.

XyBuirax HeXUeJNYYIUHr HApUHH HOXUeJ, YHIMHH HexXUes
'K X0Ep XOACar suracaH. TYYHWH HIpPHAH HOXION 3airax
Yea YTHHH X3pATIArIdX MUHXKIAC Xamaapd Hyyll ‘H, x’
WJI rapax TOXUOJIUTYY rapJiar.

()

r,

YruiiH Hexueneep XyBWJaxal YHICIHIP? Japaax Xo€p

OYTIUIT OUATOX 00THO. YYH:
o Hopuiin noxyenoep xysunax yeutin oymay .

Yumec + [maraBap] + [on0H ToOHBI Hexues| + [THIH
SUIraJIblH HOX1eN] + [XamMaaTyynax HeXUe]
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o Yinuun HOXYOIO00p XYBUax yeuln 6ymay :

Yumee + [maraBap] + [xoBuitn Hexuen]| + [Gaiimibm
Hox1ei] + [X0a60X GOJIOH TOrcrox HOXION]

MoHroJ1 X3/IHUH AaraBap OYyTI9BpPHHH 36B OMUYMX aprawialibir
XYBWJIAaX YHA3C OyIOy SI3TYypBIH TOrcrel, XyBHIrax HOXIeI
Oyroy OYTI3BpHMIH OXJDJIMHH LIMHXI3P aB4 Y33H TOXHPOX
JYPMUIH Jlaryy 3ajiraHa.

2.1.3 Yeuiin caneuitn Oypcnin: KupwinkuH OWYrHiH angaa
3acard Hb YIUHH YHACHHT HOXIUIYYI?dp XyBHIragar Ty
YruiiH caHA s3ryyp OOJNIOH YHIPC X3103p33p XaAraiHa.
JaraBpaap XyBWJICAH YTHII YHI3C X3M33H Y33K YIMUH caHz
mryyn  opyyiHa[5]. Kumms:  sedan, 6apunea, uuxseu,
JHCaApeanan .M.

Yruir caHn Xaarajgaxjaa TyXalH YIIHA 3anrargax O0oiox
HOXIIOUHH TOpes, OHOOCOH H3p OOJOH Hyyn ‘H’, ‘T’ aBax
9COXUIT TONOPXOMIICOH aTpUOYTHIr 3aax erne. TyxaiinOai,
9XHUIl aTpuOyT Hb HIPUHH ICB3J YHIMHH HOXILOJIHHH anb
TOPIIOOp XYBWIIAXBIT, lapaaruiiH aTpuOyT Hb Oanmapxail rmur
II3TIPXTYH OHOOCOH HAp 3aaHa, XapHH I'ypaB Jlaxb aTpuOyT Hb
JOYPMUIH OuWIn XyBWnantad Hyyl ‘H’, ‘T’ aBax O3COXHUHT
TOOPXOUIIHO.

Hopuiin noxyon asax ye: | Noun : N :N,: Ns;

OHn: - Nj-Hb HIp YI' AypHIH OJOH TOOHBI XYyBWIITAap
XYBUPJAITYH YYUp OJIOH TOOHBI HOXLOIHMHT sirax
aryymrarait.  JKumramoom: Ni=1 vex -wo’
N.=2 yen -uyypo?, N;=3 yen -c. Xapuna N;=0 Gox onon
TOOHBI HOXLIOJN aBaxXI'yd. Yuup Hb —0, -Hap T3C3H OJIOH
TOOHBI HOXIIOJI aBJIar YTUIH XYBUIICAH X3JIO0APHNT YIHIH
caHJ IIyyld opyylaxaac raJHa OJIOH TOOHbI HeXLeIN
apaarryii yrc Oaiimar. N;=-1 TOXHONZONI HOXIOI
aBJarryi J1anBap yruir 3aaHa.

- Np-atupubyt Hb 0HOOCOH H3p 6011 N,=1 GaiiHa.

- Nz-atpubyr Hyyn ‘H, ‘T’ IIaapgax 3COXHUT
tomopxoitmHo. N3=0 yen mHyyn ‘H’, ‘T’-ryi, N3=1 yen
‘H’, N3=2 6o ‘T’ mipaxuiir 3aaHa.

Kumms BB 0d9gmop:1:0:1, mexeo: 0:0:0, we :-1:0:0,

muns :-1:0:0, Viaanbaamap :2:1:0, cypwves :1:0:2

Yiinuiin noxyen asax ye. | Verb :V;

OHa: - Vi-Hb Oychaap YWIAYYJIDX X9BHMH HOXIOIUIT
TOMIPIBHY. YW YT Hb OJIOH TOOTOH amuin Oycmaap
YILIYYIIX X3BUIH HOXLOJUIH suIraarai
XyBuIGapyyaaap xysumaar. V,=4 yex -yyi?, V,=5 yen -
nea, V1=6 yen -ea, V1=7 yen -aa

Kumms ve: xap:4, maa:5, eap:6, xam:7

TyyH49H X0E€p O0JI0H TYYHDIC 193 yTra HISPXUMAIAST YTHHT
YruiiH canx arpuOyraap Hb sUITaX JaXWH OpyyJIcaH.

Kuus He: xap:4 (xapax yin ye), xap:1:0:0 (xap ewee), cyp:6
(cypax yin ye), cyp:1:0:0 (cyp xapsaa)


http://bolor-toli.com/index.php?pageId=10&go=1&direction=mn-en&search=noun
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2.2 AJITAATAN YTUNT XAWIT

XOpordrayuitH OWYCOH YTHAT aigaaTaid dCOXUUT TOTTOOXBIH
Ty YTUHH CaHTHHH OYyX YTIToH JKHIIMX Imaapjajara rapjar.
OHD KUIIWITHIH XaMTUiH O3pXIIANTIH acyyaan Hb TyXalH
YT XdJ X3A9H TOpJMHH ajjaarail OWYMTICIH Xd1m03paac
OMpOIIII00 A3ryYpHIT 0JI0X acyyJall FoM.

BuuBapT rapnar Tyrasman anjaa:

e  Ycor ayryy ouunx

e  Ycor mnyy 6munx

e  YcrwuiiH OafphIr comux

e  JlypMmuiiH anjaa raprax
Onrasp anmaa opcoH OMUBIPIC YIHHH OWPONIIOO SI3TYYpP
YHACHIT O0JIOX Hb HIWMAA Od3pXmmdardii. DHD  acyymisr
MARIABIPIBXII Xameutin ypm 090 dapaanimsie oxox (Longest
common subsequence) apra TOXHpOMKTO#t T y3133[5].

2.2.1 Xameuian ypm 030 oapaannvie 010x apea: XaMrHiiH
VYpr Joa Hapaameir (XY/J) onox apra Hb X00poHO0O
aneaamati xoép mep mopautie (String) xapwyyynoe xameutin
ypm 090 Oapaanan 6yioy mep mepauie onooz[2,3]. Dus apra
Hb XYJ/I-pIT 0J0XJI00 PEKYypCHUB alropuTMaap Xsiaodap
ik 600X OOJOBY 9HD Hb ©OPO6 OOPHUITree IyyIax
QKWIIAr Y4up XdJ X3MPH acyyaan yycmdr. TyxainGan,
Xapbllyyliax T3k Oaiiraa xo€p Mep TepaHiiH XyBbJ XOEyJIaH[
Hb OPCOH TAMJAITIIC OPOOTYH TIMIIITYYA HX OaiBain OJlOH
PeKYPCHB  @XWIUTaX  Xyramaa aigax TyJl  JTHHAMHK
NpOrpaMuiaiblH  HUAJIII COHUPXONTON acyyman tom[3].
XYAJ-r 050X aprbil Xdp3IXKYYJIdrd TEXHUKHUWD LAalius
XY 1 /1-pIH aNropuT™ 3K HIpIIE.

2.2.2 /190 oapaannvie wmanzax:. XYJJI-T 00X alropuTMbIr
TOOPXOIIIOX00C ©MH®e SHIMHH JKMIIIY Y3be. OreraceH
60rvHO OOJIOH yPT TEKCTYYAMHr XapblyylHa. YYHHH Tyn[
OOTHMHO TEKCTIH Oaiiraa yCcryyIauilH gapaaiai XoB39p (oyH.
Hb ©6p TIMIDITYYA OpCOH Oaiik OOJIHO) ypT TEKCTIHJ
aryynargax Oaifraa 3COXMHT OIanrax Iraapiiarataid. Xi3piIB
aryynarjaxx OaiiBam OOTMHO TEKCTHHI YPT TEKCTHHH 91
Japaanan rasa. JKumms Hb “o” I3COH YIUHAT “OTroH nyy” -Tai
XapeIyymk y39x3n “Otrom  [yy” TOoMOOp OHUYHUTACSH
YCOTHYYIUIH Oaiipial 36B qapaaicad yIup ypT TEKCTHIH I3
Japaanan 00JHO.

Epenxuii ToXuoyjgong OOTMHO TEKCTHMH TAMIIIT Oypasp
JNapaalulyyliaH Xalnt xuiHd. OHa Oymax XaWnt Xuhx
maapanararyd. XYJJ-r o50X aiaropurMblH TICEBIIO-KOJ
Japaax X3103pTai:

subseq (char *P, char *T) {
while (*T != “\0')
if (*P == *T++ && *++P == ‘\0')

return TRUE;
return FALSE;

AnroputMm 1. [I3a napaanain onox

2.2.3 Pexypcue xaiinmutn apea. XY JIJI-bIr 0J0X01 JUHAMHUK
MporpamMuiaiblH PEKYPCHB apra Hb HWINIJ 36B LIMHII
6omnmor. JIMHAMHK MPOTPaMJIABIH TOJ CaHaa Hb XOPXIH XAUX
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Hb uyxan ouws, yp OYHmMOIU wWuloIule 010X 3amvle OUOIHO
026X00 OPIIJIOT.

5

XY 010X anropuT™MBIT ‘“‘cypeyyis”,
J93p Oaiiryyps:

“cypeaans” KWIMIH

y v

c T
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v — o

a a

|
Y
OxHuil yraua Oaifraa ycryyauiir xo€paaxp YTHHH TOXHPOX
YCTYYATOH 1myiayyHaap Xon0ox 0a LIynyyHYYZA OT'TJIONIOX
Oosoxryi. XomOONTBIH Japaa YYCCOH Japaanan Hb ]I
Japaanan OoiHO. DHJ MIYIYyHYYA OTTJIONLOXTYHI?I3p Xd1I
X37I9H TOpIIeep YCIYYIHHT X0I00K I3/ fapaauryyabll YYCTIX
00JIOMXTOW. DHY TEXHHUKHHH TCEBIO-KOABIT alTOPUTM 2-T

Y3YYIUI93.

int lcs_length(char *A, char *B) {
1if(*A == \0’ || *B == ‘\0’)return 0;
else 1f(*A == *B) return 1 +
lcs_length (A+1, B+1);
else return max(lcs length(A+1, B),
lcs_length(a, B+1));
Aneopumm 2. XYI{] onox pexypc apea

OH? Hb X3AMU 36B HIMHIAI 0OJOBY Xyralaa WX IIaapiaiar.
Kuman6sm xo€p TEKCTIHI HAT 4 WMXKHI YCOr Oaiixryit 0o
TypaBIaxb Mep OJIOH JaXWH aXwUlax OoimHO. Xyramaa Xoép
TEKCTHHH ypT OONOX M, N-33¢ Xamaapax 0a m=n OaiiBai
oitponuooroop O(2") xyramaan axusiaHa.

2.2.4 I'pagpein xon60ocm 3am: A 6a B yrcumitH ycryynuiir
OpO# K Y39H WKHI YCryyauir xonoox L[m][n] racan xoép
XIMIKIICT XYCHOIIT OaiiryyiHa.

Cypryy1Jnaons
C 0-0-0-0-0-0-0-0-0
Nl
Y 0-0-0-0-0-0-0-0-0
N
P 0-0-0-0-0-0-0-0-0
A
I 0-0-0-0-0-0-0-0-0
N
a 0-0-0-0-0-0-0-0-0
[ e e
a 0-0-0-0-0-0-0-0-0
N1
J 0-0-0-0-0-0-0-0-0
A
b 0-0-0-0-0-0—-0-0-0

Ioepx rpadx pn napaanan Hb JUArOHAMWH Jaryy yycd
Gaifiraa Hb XapargaHa. ©epeep x31031 X3BT33 00J0H 00C00
HPMOTYYIUMH XYBbJ 0, nuaroHanuiH Jaryy YYCCaH
UPMATHHT | 9K TOIMARIIK 3YYH 13971 OynaHraac OapyyH
Joox OymaH XYPTdIX TOXHUPOMKTOW XaMTHHH YpPT 13X
JlapaauibIr 3HY Tpad AP TOMOPXOMIK O0IHO. DHI Tpadsir
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YUTIIDIATIN TIK Y3BJI XAMTUHMH YPT 3aMbIT TOOLIOXO. IPadbiH
XOMIKIIHIOC Xamaapu O(mxn) xyramaas 010X GOJIOMIKTOM.

2.25 Ypvouunan waxanm xuiix: DH> apra Hb OWgHUH
OonoBcpyyscaH ToN aprawian 0ereej peKypcHUB XauiT
XUHX33C OMHO XOEp YrHI3C OYTCOH L XOE€p XIMIKIICT XYCHIIT
YYCTK HOKHMJI YCIT Xapraji3caH HYIUHT TIMASIISHD. DHIIC
Mep OaraHaj HAT 4 TAMJBIVIAIAD OPOOTYH ycruir xacax L2
XYCHII'T YYCTXK Jlapaa Hb PEKypCHUB Xaitnt Xuiu3[5].

XKuua ve “cypeyyav”, “cyxbaamap’

cly|x|6|lala|T|a|p
C olofojojojojo|0
Y|io|ojo(0Q|j0)jOf{0O|0]|0
Plofof[ofofofolo]o ]l
r{ojojofo|joe|jojo|jo|0
Yiojojo(ojojofo|0|0
Y| io|o|Oo|O|O|O|O|O|O
Jojojo(oejojofo|0|o0
B(ojo|o|o|lOo|O|lO|Of0

Xycnorr 1. XY /1/I-biH rpad Oaiiryynant

OH? XYCHAI'THIH Mep OaraHaf HAT 4 TISMIBTIIATIS OPOOTYH
X3CTHHT Xacaxaj XycHaem 2 MUHISP YYCH).

XycHort 2. XycHorT 1-1 maxant XuicHUN Japaa

Xo€p yruitH ypTBRIT M, N X3MKIITIA THK Y3BIT Mep OypaIac
s HAr TIMIRNCEdH Hya L2[i][j]=1 onmox Tynm xycHIrTIq
JapaayicaH KHIIMIT XUUX3J XaMTHHH HXI3) mXn HOXIed
majrax YWiis XUiHa.

2.2.6 /o oapaannyyoaac wyyam xuix: XYJJ omnox
ITOPUTM Hb YHIIC YI' OOJIOH OMYBIP YrHI3C 36BXOH JIIJ
Mepuiir yycragsr. Tuilmasc 134 amapaaninyyd  YYCCOHUM
Japaaraap OWYBIPT TOXHUPOX YICHHI SUITaX aBax XOPITTHH.
OHJ fapaax 2 HeXIeleep MWAITYyp TaBUH IIYYIT XUHHD.

1.
2.

> Mep xamruita ypT 6aiix

YHasc yr O0JOH 1A MepUH 3epyy XaMrHuifH Oara
Oaiix.

XKunmn: AnnaaTail OudBap YT - “cymeyyias”

XycHart 3-1 Oaifraa “capyyn’” T3COH YI' TOXMPOMXKTOM MOT
00JIOBY 371 MOPHHH yPT Hb “Cypryyib” T3COH YTHHH D]
Mepeec xo€poop Oara OairiHa. TuiiMdac “cyTryyns” THCOH
OWYBIPHIH YTHHH YHIICI3D “Cypryyis” OOIHO.
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Yoo can| XV IO AR Mepri 3epyy
ypr

Cap c 1 2
Cam c 1 2
Can o 2 1
capyya cpyYI 5 1
Cyp cy 3 1
cyparu cyT 3 3
cypraams | Ccymm 5 3
CYpryym | cyryyme 7 !

Xycwort 3. pa napaamtyygaac MYYAT XAHX

XopoB anyaaraif OMUBIp Yr Hb JaraBap, HOXIOJIEep XyBUICAH
yr OaiiBanm YrcuilH caHraac OJICOH YHAIC YIDHI TOXHUPOX
HOXIIeN [araBpyyAbll 3airax Xysuprasa. Iluu33p yyccaH
’karcaantaac JgaxuH XYJJ 070X anroput™M - X3p3ridK
anjuaaryd yruir ojiHo.

Kuma: Annmaatait OwaBap yr - “cymeyyautin’

YruiH can xyan | PRMOPEE | aopvy
YpT

CYPIyyab CYTYYa 6 2
CYPryyima CYTY VI 7 2
CYPIYVYIMOIH | CYyTYYmnH 9 1
CYPIVVIDOT | CYTYyWDnI 8 2
CYPIyYiBn cyryya 6 3
CYypryyimac CYTY VI 7 3
CYPryymiap | CyTyyim 7 3
CYpryyaTait CYTYYIm1 7 3

XycHart 4. XyBuIICaH YTHIAH JI3]1 Japaasian

1. TOMARIJISI23

OH? aXIIBIT TYHIPTIOX3] MIPIIKIUIH YHITIH 36BI6ree
erd, 4yxaJl Marepuaiaap Tyciax Oaiican, mokrop (PhD)
J.LppaHnun arcaHbIr Jypcaxyu.

IV. JIYTHDJIT, HAAIIM XWX AXKWJT

MoHroN X3ITHUH annaaTaidl OMYUTICOH YTHHT 36B ICIXHUUAT
miajnrax 9HY aprawial Hb OOJIOBCPYYJalNTaHI OpK Oaiiraa
yruiir  6yx XyBuiOapaap XyBHprax, XyBHPCaH YTHYYADIC
maapjjiara XaHracaH YIMWI XypAaH Xaibk oJoX IIMHD
XYBWIIOApHIT OOJIOBCPYYIICaH.

OHJ YrUATr 36B XyBWJITaX HHUIUIIT aJrOPUTMBIT TOTCrejer
XOEPTUIH MOA  XdI03p33p AYPCIDK, XII3YWH IOYPMHUIT
QITOPUTMHUIMH SIBLBIH LIaapAiIaryys OOJTOH TOJOPXOMIICOH.
XyBupaaryii yHI3C OOJIOH SI3TYYpYyyHBIT TOJOPXOH aTpHOYT
Oyxuii YTHiH caH 0OJTOH 30XHOH OaliryyscaH.
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XyBUpcaH yr 36B dcoxuidr manraxmaa NP-hard acyymann
mwokmr  XYAJ  omox  apreir  calbkpyyliaH — HHUIUIST
ANITOPUTMTOHN XOCITyYJaH X3PATKYYIICIH.

[Maamma »H® aprawianaa yinamM OOJOBCPOHTYH  OOJITOH
TONTOIOPKYY/DK OYTIIIdXYYH OONroX, yiaMaap KUPUIDKAH
MOHTOJI XDJIHUH OOJOBCPYYIaNTaH[ AallUriaX Cyypb amuil
00JICOH.
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