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Xypaanzyit - CYynuiH KuIyyada AJIXUAH qyj1aapanin
Mall HX3pP HOJeeJxK Oaiiraa XyJOIMKHMiiH XuiiH
HaiipJjara gaxn» Hyypcroperyuiin aasxap ucdia(CO,)-
Hilr OyypyyJax amujJ AJIXMHA HHATIIP HXIIXIH
XYYMH YaMalJaT raprax 0aiiHa. M3a33J19J1 X01000HbI
TexHo1oru(ICT)-niin cajdapbIH XYBbJ|
HYYPCTOpOrymiiH aaBxap HcauiH 2%-uiH yycrax
Oaiiraa x3auii 4 3H3 Hb 0ara 100 oM 66re6/ HOrooH
TeXHOJOTMII HIBTPYYJIIX 3aMaap 3H3 XyBHIir
OyypyyJjgax Oyp3H Oosomxroii. 2020 oH 1IX31
M3133J371  X0J0OOHBI  TeXHOJOTMIiH  OHOBYTOM
amuriaaciaap 7.8 I'mra tonn CQO; Oywy HuMIT
HYYPCTOPOTrYHiiH aaBxap HCJIUHAT 15%-aap
OyypyyJjgax  O00JOMKTOM Ik Y33k  Oaiiraa
oM. [www.smart2020.org]

DHAXYY WIATCAJIMIAH XYP33HA MDa33/13/1 X0J1000HbI

TeXHOJIOTMIiH cajlapbiH  OYpa/UIdXYYHA Oartaar
DAXWITAaH  XO0JIOOOHBI  CEeKTOPBIH  XO/16JIT66HT
X0JI00OHBI  CAWTYyABIH P4 OyTdl, HaXWiIraaH

XaHTaAMOKHUT XIPX3H OHOBYTOH IIMIICIHIIP TIHAIIC
YYedx CO,-mitH X3MIKIIr XIPX3H OYypyysk 00J0H
apra  3aMyyIbIl'  CyAJaH  TOAOPXOii  caHaJ
30BJIOMKYYAMIT JIBIIYYJEK OaiiHa.

Tyaxyyp yr: Xymmxuita xuii, CO,, nHoroon ICT,
[AaXMITaaH XaHaMXK

1. YIUPTr Al

Araap mannan naxp xymmkuita xuii(Green House Gas-
GHG) up O30 Oyroy O3, ycusl yyp Oyroy H,0, metan
6ytoy CH, azoteiH xmii Oyroy N,O, HyypcTeperduitH
naBxap ucan CO; 3apruiiH aryyngar. XyJI3MKUAH XUN
Hb JIIXUHH TEMIIEPaTypT HX33p Heleeinaer 0ereen
X3P3B XYJIDMKHHH XUl Oaliraaryi 0o araapblH JTyHAaX
TeMIlepaTyp oJ0oruiiH Oairaa 14°C-33c napyit 33°C-33p
Oara Gaiix Oaibxa?.

A yHnABIpUIH 3puH Yye »XJPcdH 1750-aax oHOOC
qyIyy>KCaH TYJIII 0OJ0X HYYPCHHT IPIXUH nasap epreH
XoparmX  O0NCOH  HB  araap  MaHAal  Jaxb
HYYPCTOPOTIUMitH JaBXap HCAI HAMAIIDX TOJI XY4YHH
3y OOJICOH. Araap MaHAaI N1axb XYJOMXUUH XHIAH
HeJIeereep IRIXUIH AyJTaapal HIMATACIH Hb TYHIBIH
MOCOH JjaBXapra xaiuaax, Xxap cajxu, IlyHaMu, 3yJ 33p3r
OaifranuitH aroynrail y3armyyx Ouil O0JOX, IEJDKHIT
XypAauTai sBarjgax oyl Xy4uH 3y Ooipk Oaiiraa oM.
WitMdac XUl HUATI9p3?  ADAXUUAH  JIyJlaapiibir
Oyypyynax acyypan] aHxaapilaa XaHIyyJDK Oaiframba

93AT3U HOTOOH TEXHOJOTU XOTKYYJdX, XIPITIDXUUT
ypuanaH, yiac OopoH Oyp TOMOOXOH aXIIyyABIT 30XHOH
OalryyIDK Yp AYHI XYpcadp Oaifraa oM.

Mbmeamn  xomboonsr  TexHonormiH(ICT)  cambap
JOIXUUAH  XYJOMXKUMH XUMH HUUT HYYpCTOperdyuiiH
JlaBxap JCIMHH 2 XyBHHr YiaBIpiaxk Oaiiraa Gereen
9H? Hb JDJIXUIH UPrIHUN araapblH TIIBPUHH canOapbIH
YYCIaXk Oaiiraa XaMiKI3TIW KKK TYBIIMHI Oaiiraa rom.
Mb3335351  X0J000HBI TEXHOJIOTHIH cajxbapT HOTOOH
TEXHOJIOTH JPUYUMTII HABTPYYJICHID JAIPX XyBUUr
Oyypyynaax  3orcoxryii  Oycag  cambapr ICT-r
XOPAMJIICHIIP  YIAACOH 98 XyBHIIH HyYypCTOperduiiH
JaBxap OSCIMHT M3IAIIBXYHI] XdAMXKIITIp Oypyynax
60JOMXKTOM I3XK Y3I3T.

2. XYJIDMXKUAH XUUH ©6PWIONTe)l M3I33JI]1
XOJIBOOHBI TEXHOJIOI'MIAH CAJIBAPBIH Y3YYJI2X

Mb>1931371  XONIO0OHBI TEXHOJIOTHIH cajxbapT HOTOOH
TEXHOJIOTH SPYUMTIN HIBTPYYIIXTYH OO0 eHeeruitH
3pU3IPI’ YHIABIPIAI, XIPITIID yiiaM Oyp HAIMAITIPX Oa
XYCHIIT 1-1 y3yyicH?3p 2020 XA IONXUH HUNAT
HYYPCTOPOTUMiH JaBXap UCIUHH 3 XyBHHT OWit O0ITOX
TeNeBTAH Oaiiraa oM. [www.smart2020.0rg]

Xycnorr 1. Hyypcreperumiin 1aBxap HCIUIH XMK

Yavvan TI'ura Toun CO, I'ura Toun CO,
JIIT
Y 2002 onbl Haiinaap 2020 onbl Haiignaap
Huiir CO
2 40 51.9
HanapraiT
ICT 0.540 (0.11 1.43 (0.35
Hbaraman Tonor Hbaramain Tonor
canbapbIH
co TOXOOPOMXKYYIIIC, TOXOOPOMKYYIIIC,
2 0.43 cymxasHui 1.08 cymxasHuit
HanapraiT
X3POATIIIZHIIC) X3PITIIIIHIIC)
Huiit
XIMKIIH]T 1.3% 2 8%
33113X
XYBb

3ypar 1-m y3yymncaadp ICT canbapbiH yycrak Oaiiraa

CO,-niin

XOMXKIIT

almriiaraax

Oaiiraa  TOHOT

TOXOOPOMKYYIPIp Hb aHTHIIAH XapyyJiOan XaMTuiH UX
XYBUUT KOMIIBIOTEP Jlarajiax X3parcail, IPUHTEP 333K

OaifHa.
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LAN 6os0on
Oycan
XenenreeH oducer
T X0J00OHBI

TOX0OPOMIK Cepsep

9%

Cyypun
TeneoHbI
Ipunrep

6%

3ypar 1. ICT TexeepemKyy, TOArIpHiiH yycrax Oaiiraa CO,-
HITH XyBb XOMK3).
[9x cypBamk: Gartner Group (2007)]

ICT canbapsin yycraxk Oaiiraa CO,-nitH YycTYYpHHT
Haxuiraan Xxoyi0oo, OrerUIMiH TeB, KOMIBIOTED
Jarajyiax Xaparcail, IPUHTEpP IICOH 3 CeKTopT (3ypar 2)
xyBaax 0omno. Cynmanraaraap 2020 oH I3X3] IIXUNH
HHUHIT XYH aMbIH 1/3 Hb KOMIIBIOTEPTIH, 80 XyBb Tap yTac
x3parmder, 20 epX TYTMBIH HOT Hb OPreH 3YpBachlH
CYJDKI3H] XOJI0OrI0HO K Y33k OaitHa. Men 2020 on
TIX31 IIXUANRH XOrkmkK Oaiiraa opHyyx momxwuitH ICT
canbapaac yycrak Oafiraa CO,-mitH 60 rapyid XyBHHT
yinneapmx, ICT canbapslH maxmiraaH XaHTaMXHHH
x9parm3 70 opunM XyBHAp HIMATIRX TOJNOBTAH Oaifraa
OM.

it [laxwiraan

CO2 manaprair,
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3ypar 2. ICT canbapbIH ceKTopyyIbIH Yycrax 6aiiraa CO,-HiiH XyBb
XOMXKII
/3x cypsamx: http://www.smart2020.0rg /

[axwmiraan XoJIOOOHBI CEKTOPOOC YYCTATAYXK Oaiiraa
CO,-nitn xaMxk33 2020 oH mxoa 25%-aac 30% 0ok
ecex xaHjuiararaii Oaiiraa Oereen yyHuit 51% Hb
XOI6JITeOHT XO0JIOOOHBI TOHOT TOXOOPOMIKOOC YYCIXIIP
GaiiHa.
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XeeNreoHT X0I000HB! YHIIABIPIAIL HpaX 5 xmig 800
TIpOYyM OpYMM aM.JIOJUIAapBIH XOPOeHre  OpyyJalT
Xurmx  6a  TyyHmi 550 Topbym am.gommap Hb
XO6JITOOHT eprex 3ypBachIH YHITUIrIoH g
3opuynargax 2.4 tpOyMm XYH Trap yrcaapaa HMHTEPHIT
Xpanrmr 6omox oM. llaxmnraan Xoia000HBI TOHOT
Toxeepemxkeec Yycrarmx CO,-mitH xamx33 2002 oHI
18 casg tomH Oaiicam Ooxmr 2020 oH ™MX34 3 IDaxwH
HAMITIK Slcas TOHH OoJioX XxaHjjarataii OaiiHa.
YyHHAT yycrak Oaiiraa roia Texeepemkyya 00Jox rap
yracHel ToO 1.1 TIpOymaac 4.4 TIpOyMm, 3amMuIajIbIH
ToxeepMmxk 67 cagac 898 cas, IPTV xoparmrumiin
toxeepemk (STB) 0-387cas xypTan ecex oM. (3ypar 3)

Iaxunraan 2020
XONBOOHBI 100% =340 cas Toun CO,
TOXOOPOMK

/51 Mt

CO,/ 14%

Cyyp

JIOJITOOH
051000

79 Mt
.l 51%

co,/

3yp
/70 Mt
CO,/ 15%

3ypar 3. 2020 oH rax3]1 HaxXWIraad X0JIOOOHB! CEKTOPEIH TOHOT
TOXOOPOMIK
17 6yTieac yyerax COo-HifH XyBb XIM®KII.
/9x cypsaimk: http://www.smart2020.org /

Ilaxunraad xoJ000HBI CEKTOPOOC YYCTATIK Oaiiraa
COy-nitn xoM3k33 2002-2007 onx 150 cas Tounooc 300
casi TOHH XypTan ecceH Oereexn 2020 on raxsa 350 cas
TOHH 0O0JIOX TeJeBTIH OaiiHa. DHY Hb OPIOH 3ypBachIH
YHIUMIIT??, XOIeIreeHT XOJOOOHBI  YHIYMITIOHUH
©COJITTA IIyy[ X0I000TOH Oaliraa roMm.

Iaxwmiraan X0000HBI CEKTOPBIH JI3JT OYTILPIC YYCIATIIX
CO,-uitH xamk33 2002 onn 133 cas ToHH Oafican 0o
2020 oH %31 299 cas TOHH 00JIOX XaHJIaratail 6aiHa.
3ypar 4-1 y3yyiacE»p x3p3B  CO,-mitH  X3MXKI3T
Oyypyynax siMap HOIT ajixaM XHHXTYH 'K 3BT A33pX
T00 389 cast ToHH Oaiix 6a 3HY YMTIANI YJIC OPOH OYp
TOOPXOM apra XdMxk33 aBcHaap 90 cas TOHH XypTdana
x9MK99r39p CO,-Hiir Oyypyysiax GOJIOMIKTOM Xk Y335k
Oaiiraa oM.
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45 Hwnitnmoaa
TOXOOPOMK

2002

Ox00ruiiH TEXHOJI0THOP
YPIJLKITYYA031

Haxuiraan 3apuyyJajiThir 6aracran
CO,-H X3MKIIT 0aracrax 00JJ0M:K
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133

86 Huiinman
TOXOOPOMK

256

86 Huiinman
TOXOOPOMK

90

2020

101 Huiimmoi 299
TOXOOPOMK

3ypar 4. 2020 oH rIx3/1 HAXWITaaH X0JI000HBI CEKTOPBIH A3 OYTIRIC YYCTITAIX
CO,-nifH XyBb XOMK33./cast TOHH/
[ Ox cypsamk: http://www.smart2020.0rg]

Orer/MiiH TOBUITH XyBbJ| TYYHHUI yycrax Oaiiraa HUUT
CO,-uifH Tan XyBb Hb CEpBEp, Xaarajaax TOXOOPOMKTIH
xos600To# 6011 5% opunM Hb Y Tacangax Tax331 UPS,
45% opuuM Hb XOpreJITHHH CHCTEM?3C Xamaapd Yyycd
OaitHa. 2020 oH Tmx3m 122 cags opumM cepsep
XIpATIAHN 0aliX yppAUMIcaH cynanraa Oaiiraa OGereen
THArIPT BUPTHUYadb TEXHOJOTH, YYJIIH TEXHOJOTH
alllUIJIaX MOH XOPreJITHHH CHCTEMHUIH OOJIOBCPOHIYH
Oosirox 3amaap LAXWIraaH 3aplyyJalThlH Oaracrax,
CO,-uiiH nanapranTbiH 0yypyynax 00J0MXKTO# oM.

3. LIAXMJITAAH XOJIBOOHBI CYJDKI9H]] HOTOOH
TEXHOJIOT'M H3BTPYYJISX BOJIOMXK

axunraan xoi00OHBI CYJDK?? Hb XaHJAITBIH CYJIK?),
Cyyph CYIDK?3, arperatop Oyl0y CYJDKIHHH TeB I'3C3H
YHACOH 3 X3CTI3C TOTTAOT.  DArddp CYIXKIIHUK 3
maTaHj aab aIWHJA Hb TOHOT TOXOOPOMXK aKUIIaraaH[
OP>K X3P3TIIdIIRX Ye HaxXuiraaH 3apiyyiaint Ouid 6ok
TYyra9p namxuH CO, yyceax nporuece siBarnana. MitMasc
[AXWIraaH XoJOOOHBI CEKTOPBIH YYycrax Oaiiraa
XYJDMKUHH XUHH XOMXKI3T OyypyyiHa MBI HaxXWiraa
3apuyyJanTell  Oaracrax —30pWIroOp Japaax —apra
TEXHOJIOTMYbIT allIUriax €cToi. YyHI:

- Cymxo) TeNeBIeNTHIT caltH XUHX

- Hoxa 6yTumiir nyHapiH O0aiaap ammriax

- llaxuiraan SHEPrUHH XAMHAJITTIN TEXHOJIOTH
ammriax

- Xoé€poordy uaxwiraaH YyCTYYpHHr
ammriax

- TeBuilH »punM Xy4uir yp alurrail ammriax

TYIXYY

Haxwiraan  Xoi0OOHBI  CYJDKIOHMH — OYypanmdXyyH
XICTYYAMHH NaxwiraaH 3apUyylaiTeil 3ypar 5-1
Y3YYJICOH Oaiitaap JyHIaXIIaH XapyyJDK O0IHO.

3ypraac xapaxaj paguo XaHTaJIThIH CYJDKIHA XaMIHiH
ux Oywy 51%, cyypun naxunraan xonboonn 18%
HOOT IO OaiiHa.

Pamno Cyype
XaHIAIITHIH CYIK3s
9%
CYJIKDD
/RAN/
51%

VypUH
[AXUITaaH
X0J1000
18%

3ypar 5. Llaxuiraan X0Ja000HbI CYTDKIDHUMA OYPIIIIKYYH XICTYYAIIC
yycrarmx
CO,-nitH XyBb X3MXK3. [2]

Pagno xampmanteiHn cymk3 (RAN) Hp XxenenreeHn
XOJ000HBI CYJDKIOHUH TON OYpANTIIXYYH X3¢Ar Oereen
9HY X3COIT JPBPX apryylasll OHOBUTOHM allIWIIacHaap
Haxwiraal  3apIyyJalThll  HMX33X3H  Oyypyynax
60J10MXKTOH 0OJIOX IOM.

3.1 Haxuneaan xonb6oOHbL CYANCIFHUU YYC2IX COp-ULH
X2MIHCIIE MOOYOOIOX apad

IMaxmnraan xon000HBI CYIKIIHUN yycrdx CO,-uitH
XOMXKIOT OyypyyJaxblH TYJJl 3XJI3J X3P XIMXKIIHUIA
CO, yycawk Oaiiraar TOOIOOJIOX, [dapaax TOXHPOX
texHonmoruir amurinad CO,-MHH X3MXKI3r Oyypyynax
apra xaMx33 aBax €Ectod. IOyHbI eMHe XaTyy Ty
maTaax YeZ YYCOX HaxuiraaH SHEPrHHH X3MXk3Id 0a
TyyH?c yycax CO,-uilH Xd5MXK33 XOOPOHJ00 sMap
XaMmaapanTanr aBd y3be.

Hyypcuuit SUIrapyyJiax JHEPIUHH XIMKI?
oiiposooroop 24 Mix/kr, x3p3B KBrt/maraap XsmkBaj
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6.67 KBt/uar-kr 6omHo. HyypcHuii naxmiraal CTaHIbIH
alUIT axwularaansl kodddunueHt nynmxaap 30%
Oaiimar B | Kr Hyypc maraaxan smrapax 6.67
KBrt/mar suepruita 30% Oyroy 2.0 KBT/11 Hp naxuiraan
9puuM Xyd OonoH xyBupHa. JKumms Hb, 100BT waman
3apIyyaaar YuiasH OYTOH KU acaantrail OaifHa B3I
xwmng 876 KBt/ (100 Bt % 24 mar X 365(emep) =
876000 Bt/i = 8§76 KBT/11) 3p4uiM XY4 X3PATIHI. DHD
XOM)KIOHHUH 3pUYMM XY4YMHr rapraH aBaxblH Tynj : 876
KB1/uar : 2.0 KBt/mlar = 438 kr Hyypc 3apiuyyiHa.
Iox195 maxwiaraan AamKyysnax yel Trapax LIyraMblH
MaxXWwiraan JSCpryywmid ammarnan (5-10%) Oaiarsir
TOOLIBOJI YYHP3C WIIYY XOMXKIIHHH HYYPC XIPOIITdi
60110X IOM.
Hyypesna  aryynargax  HYYPCTOPOIdUMHH — XOMXKI3
xaMmruiftH 6aragaa 50% Oyroy 1kr Hyypc 0.5kr-aac mssm
XOMKIIHUI HyypcTeperd aryyiamar. 1 Kr Hyypc
maraaxaj, 1/24 xmons CO, sutrapax 6a 1/24 xmonb x 44
kr/kmome = 11/6 xr Oywoy oiipormooroop 1.83 «kr
CO, 6omro. 1 xr mHyypcHmid 29.9% up 2 KBt/
naxuiaraan ©OonoH xyBupax yuup Oux 1 KB1/Il
LaxWiraaH 3p4uM XY4HU# yiiansapmxan 0.915 kg CO,
yycrax GaitHa. OpuuH yea 9HD TOO LaxXWiIraaH CTaHIIbIH
almurT YimiiH koddduipueHTooc XamaapaH IyHIDKaap
0,658 kg CO, Ooscon 6Gaitma. 1999 omnxg AHY-uiin
M3JIP3JUTMHH areHTIaraac rapracal cyganraaraap Oycan
TOPIHMIHH OYTI3rIXYYH IIaTaaxaj YYCOX
HYYpPTOpOrYHMiiH JaBXap uCiIHiH x3Mkdr  0.881 kr
CO,/KBT (Toc), 0.569 xr CO,/KBT (6aiirayniiH XHif) T3
TOTTOOCOH Oaiijiar roM.
Opmoo maxmiraaH X0JI0OOHBI ceKTOPBIH Yycrax CO,-uitH
X3MKI3T TOOI00JIOX aprawiasbIr Taitnbapias.[2]
Huiit CO,-nitH xaMx33 (C1)Hb XaHIAITBIH CYJDKIIHUNA
XYBB/JI Iapaax 4 aHruiaj] XyBaarjaHa.
- Ia3pein yrcan gamxyynan(Cp)

- XonenreoHT x0000Hb! Cyka3(Cy)

- CyypuH epreH 3ypBac cymk33(Crg)

- FTTx cymx33 (Cgr)
Darsnpasc ragHa 1apaax 3 X3car Hb Cyypb CYJDKI?,
arperaTop, AamxKyynax cyJnpk3sHIa¢ yyceax CO,-nitn
XIMIKID XIMIKIIT HIDPXUIAIHD.

- Cyyps cymx33(Pyrep/NGN/IP cyyps/
erermuita TeB/0ycan) (Cc)

- Arperarop(Ca)

- Hamxyynax cymkad(Cry)
TyxailH CYJDKIOHA COPrIdTAdX LaxuwiraaH YyCryyp
ammriax 0aiiraa TOXHOIIOMA TIHAIIC yycrarmx CO,-
UIH X3MXI3T TITTIH TIHIYY I'XK Y33k OomHO. XapuH
CYJDKI9HJI TOBHUIH 3pUUM XYY ICBIJ JAU3ENb I'€HEpaTop

ammrnax — OaiiBan  CO,-MitH  X3MXKI3T  TOJIOPXOM
apradsiagaap TOOLIOOJIOH rapraHa.
TyxaliH cymka9HA 3apUyy/nk Oaiiraa maxwiraas

SHEpPruiiH XoMk33 Hb KBr-aap wmpxuiiripx Oa
TOBHUHH 3p4UM XY4HUI cyxdsH33¢ “P” KBT wagneir “x”
nar, ausenb rereparopooc “z” KVA wgammer “y” mar
XOPAMJIIC3H  IIB3JI  TEHEPATOpPblH  AIIWIT  YHIMKWH
KodpdunneHT “n” yen Japaax Gaiimmaap

TOJOPXOMIIOT IOHO.
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C=0.365 (0.658Px + (0.528 yz /n)) [TonH]

OsoH yncax amuriargax Oaifraa cypanraaraap
reHepaTopt ln amsens Tymm 3apuyyiaxan 2,65kr CO,
yycragor Oaitna. MxsHx 0Gaa3 craHmyyngan ITyHIKaap
I5KBT wamanrail nu3enb TeHepaTop alIWTiax Oaifraa
Oeree[1 3H? Hb IArT 2J1 TYJIII 3aPIyyJIIar.

Huiit CO,-uiiH X3MIKID Hb:

(Cr)=(C+(Cm)* (Crr)+ (Crr) +(Cc) + (Ca) +
(Crx)+(Cyp) [ToHH]

Oua Cp Hb 1371 OYTLRIp XaHrax YHIYHIrDD y3YyJdad
Oaiiraa Toxuongong TyyHui yycrax COp-nitH XoMka3r
XapyyJiHa.
DHAXYY CyHalTaaH/ XeIeNreeHT X0JIO00HB! CalTyyIbIH
XYBBJ] MaXWITaaH 3apIlyyJlalTHr OaracraXx OOJOMKHHT
cymammk Oajfiraa ydpaac 36BX6H XOIOITOOHT XOJIOOOHEI
cymkaHI XyBbI CO,-HitH X3MKIIT XIPXIH TOOIOOJIOX
aprBIT JOOP Y3YYJI2B.
XenmenreeH X0JI000HHI CyIDKIHIHE XyBb] (Cy)HB Japaax
X3CTYYAI3C TOTTOHO.
YyHa:
a) Yumacon xombonteiH TeB(Cysc). OHD Hb
GGSN,SGSN  mx M3T Oyx TeBIepceH
XSIHAJITBIH J3]T CUCTEMYY/l OaiiHa.
b) Baa3 cranupin xsiHanThiH T6B(Cpsc )
€) baa3 craHIBIH HIBTPYY/IdX XYJI39H aBax
toxeepeMk(BTS) (Cprs)
d) Tap yrac(Cwms)
I"ap yracHBI XyBB YHIABIPIATY Tajlaac eep €ep HOTOOH
xeTendep XIPIATKYYIDK OaiiraaTait X01000TOH TOOIIOOH]
OpyyJICaHTYH. 3ax 393JI rap yTac YHIIBIPIATYUA Mall
0JIOH Oailiraa 6eree 1 OJIOH YJCBHIH CyAalTaaH]] YHIICIOH
Mowuron yicax 2 cas rap yrac OaiiHa ok y3331 10
XYHTYTMBIH HOT Hb LDHOIJAIYIY OaliHra IaxujraaHsl
YYP3HI 3airaataii Oaiiramgar TIBA Laxwiraad
3apUyyJIT ssMap OalXbIT HKHIIN? OOJTOH XYCHAIT 2-7

Y3YYI3B.

XyeHIrT 2. I"ap yTacHbI IIAXUITaaH 3apLyyJIaidThlH JyHAAXK Y3YYIIT

LpPHATIrY
I'ap yTac mHIrinx

Y3yymaryya en HAXHITaaHbl YYPIHA

Y 3ajaraaraii 6aiix yea
Xoporzox (2.5-3)Br 0.45B1
qasan
Jlonoo xoHOTT 4

* =

2 paraap 2 1ar*2.8Br=11.2B1/ 0.45BT1*164 nar=73.8
ynaa B1/mar

ar
IPHATIXON
Kung $SH_
X3POATIdX 11.2*52=582Bt/11ar 73.8%52 2537'6BT/H
qazan
X3paraicaH o . o N
gambm AYK 13% ammrrait 87% yp ammrryi
Yyerox COz- 0,383 kr 2,53 kr
HIH X3MX32
2 can rap 506 ToHH
yTacHaac 766 TOHH (1/10 uv)
yycrax CO,
Xaparmx
HYYPCHUH 1164 TonH 769 ToHH
XIMIKII



http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D2%AF%D2%AF%D1%80%D1%81%D1%82%D3%A9%D1%80%D3%A9%D0%B3%D1%87%D0%B8%D0%B9%D0%BD_%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D1%85%D0%B0%D1%80_%D0%B8%D1%81%D1%8D%D0%BB&action=edit&redlink=1
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X5p3B X616NreeHT X0JI00NThIH TOB Pypyms, KBT damisir
TOBUUH HPUUM XY4UHIIC “Xpmvs  UHar, “zums’ KVA
YaJJIBIT  JU3€Ilb TEHEPaTopooC “yyms Iar X3paridciH
OB

Cwmsc = 0.365(0.658XmmsPums + (0.528 YvmsZmms /M)
[TonH]

IeapxToit annmaap baas cranmpi xsHaxTeH TOB(Cpsc),
baa3 CTaHIIbIH HIBTPYYJIIX XYI39H aBax
toxeopoMk(BTS) (Cgrs ) A93p TOOIOOHBI TOMBEOT
rapraBai Jjapaax Oaiijanraii GaiiHa.

Casc = 0.365 (0.658XyvgscPL + (0.528 ymsscZmesc /M)
[TonH];
CBTS =0.365 (0-658XMBSCPMBSC + (0528 YmBscZmBSC
/m)) [tomn];

Oumsc HUAT CO,-uiH XOMXKID Hb:
Cwm = Cwmsc + Cgsc +Cgrs [TOHH]

Opunn yen 3G, 4G cymxua 2.1, 2.3 I'Tu Ooson
TYYH?3C JaBTaMXHHI amuriax Oaifraa Oereen 2G
cy/x3HA  ammriazar 900 MI'm  gaBTamkrait
XaphIlyyJiaxaj 9eJIeeT OPYHBl YHTPAIT UX Oaifx ydupaac
rapaiTelH Yajgan eHmep Oalx maapjuarataifl. DH? Hb
XOJI0JTOOHT XOJIOOOHBI CaWTYyIBIT AYHABIH Oaiimmaap
amMriax Imaapjiaratail ysuigax 6airaa om.

Mosron Yicaa XeHenreeHT X0JI000HE 4 omepaTop Y
aXwiaraa sBYyJDK Oaiiraa Oereen Oyx cym, CyypHH
razapt YWIYHITISII) Opyyldax 30pwiIrotod. MoOukom
300 rapyi, FOuuren 200 rapyit rax MIT HIIITTIH Oaiiraa
MBRIUAC  oipomooroop 750 opuuM 0aa3 cTaHI]
GaifHa T2XK Y3B3J TOATIAPUIH HAXWITaaH 3apUyyiIainT
0ooH mamaprax Oaiiraa CO,-uifH XOMXK?I3 siMap OaiixeIr
XYCHATT 3-1 Y3YYJI3B.

Xyenart 3. baa3 crannyyasiH yycax CO,-uiH XaMKd3

Ipuum
Oneparo Baas XyuHui 3a ax
patop cTaHubIH | yycryyp/ 6aa3 payy.
A yanan
TOO CTAHUBIH
qyagaji
Mob6ukom 300 3416400
kB1/mar
FOnuten 200 3 2227600xBt
TeBuitn spurm /ar
/1300B
Caifren 150 Xy T 1708200
kBt/uar
K- 1138800
MOOaiIb 100 KkB/nar
HuiiT xaparmax yanan 8491000
P s kBT1/1ar
Yycrax CO, xamxk33 5587 TOHH
X2pariIdX HYYPCHHH XOMKID 84911

3.2 Xooeneoonm xon600Hbl calimyyovlH Yyceox co2-uiin
XaMIACIDE OYYPYYAAX BOIOMA’CYYO

XemenreeoHT XO0I000OHBI CYIDKIIHHHA PAIHO XaHIANTHIH
cyioxk(RAN) Hb maxmiraad XoJOOOHEI CEKTOP IOTPOO
XaMTUIH WX I[axXWiraaH 3apluyyiainTraidl OoJoXber 5
Jyraap 3ypraac xapx OoJIHO. DH? Y3YYJIDITHHT 3 1axb
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X3COIT 3aacaH OJIOH apryyiaap Oaracrax OOJOMXKTOM
Oereen 9HY CyJanraaHbl  XYPAI3HI  XOJOJTOOHT
XOJO0OHBI CAWTHIH 131 OyTHHMHT IyHOBIH Oaiinmaap
ammuriax OOJIOM)K, MOH CAMTBHIH IAXWUITaaH TIKIDIIMINH
XaHTaM>KUUT XOPXIH OHOBWIOX IICHH XOEP YMIVIDIUMIT
OHIUIOH aBY Y3C3H IOM.

3.21  [p0 6ymyuiiz OyHOubH Oaudnaap auwiuenax
bonomarc

XenmenreeHT X01000HI 0aa3 CTAHIYYABIT CYypIITyyJIaH
OYPXANTYYX YYCIIX 3aMaap X0000 30XHOH Oalryyiaar.
XenenreeHT x01000HH omepatopyyax GSM cyypbrai,
CDMA cyypbTail TEXHOJOTHHH aJHMAT Hb X3PITIIK
Oaifraaraac xamaapy A OyTd1 Oyroy caiTyynaa Tyc
Tycaa Hb OalTyymKk MpCIH yhnamxiantaid. [9Bu opuuH
Yl XOpeHre OpyyJanThlH OOJOH Vil aKHjularaaHsl
3apjiaa Oaracrax, LAXWiraaH bBpYUM Xyd XIMHIX
ynmaap CO,-uiH XaMK39T Oyypyyjaxaa XyBb HAIMpPI3
OpyyJiax 30pHIT00p XOIeJITeOHT XOJOOOHBI CaUTYYIbIT
IyHOBIH Oafiyiaap 30XHOH OaWryyIDK ammriax Xd3i03p
epreH mnrapu OaitHa. CaWTer AyHIOBIH Oaifmmaap
30XHOH Oaliryynaxmaa WOPBXUTYH, WIIBXUTIH TICOH 2
aprbIr X3paridK OaifHa.

HNmexuryii (Passive sharing) apra rmr b Qu3uK
CY/DK?HMH  TYBHIMHI  IlaMxar, Kabelb, TOHOT
TOXOOPOMXKUIH 6pee, araapxyylalT, XepreiaTHiH
CHUCTCM, JOOXHOJUJIBIH CHCTCM, LIaXWJraaH TKIDINIH
CHCTEM 39PIHUT AyHIBIH Oaiuiaap ammriax Xaa0sp oM.
Tomapyynba 3Ar33p TOHOT TOXOOPOMKYYAUNH HATTHAT
EpOHXMI Hb CAalT K HIPIIX 0Oreej CAUTHIT TyH/IbIH
Oaif/uTaap ammriax Ik XK OOHO.

e

Shared Compound |
g Core Network A ,.:

Anterna A % Antenna B
oM W AN

el e _d'\-- . _r'

:.‘ Network A :‘ Network B

I| BTSMode B 1| BTSMod= B

s & P e N
¢ s,

."/ Core Network B

- P

a)
Shared Compound o~ S
Anterma A % Antenna B Core Network A J
% EI " .\. ,
¥ 3
.‘ Network A :‘ Natwork B
2| BTSMNod= 8 1| BTSMode B
1 f \ T
™
— — ."/ Core Network B )
A4t A I
HNetwork & l Network B Dt S
1 BSCRMC 1 BSCRNC
— —

3ypar 6. a) Llamxar b) CaiiT aysasia Oaiiamaap ammriax
x37103p [4]



MMT-2013

OH? aprHIT alUTIIacaH VeI XOpOHTe OpYYIaITHH O0I0H
yin axwmtaraasel 3apuiell 30% XypTaa X3MXKIITIIP
Oyypax OomomkTol. MeH mamxar YWiaBIpidX OOJIOH
XOPTOITHUHH CHCTEeMJ 3aplyylax LaXWIraaH 3pYhM XY
XOMHITPH).

MmeBxuTiii (Active sharing) apra Hb aHTEHHBI CUCTEM,
Cyypb JaMXyyjiax CcHcTeM, 0aa3 CTaHLBII JTYHJIBIH
Oaiinmaap  ammrnaxk Oaifiraa  X203puidr
WmBxutsii  Oyloy pagwo XaHOANThIH — CYIDKIHUH
TYBUIMHA  AyHABIH  Oalayaap — ammriax — apra
XOPITI3CHIIP XOPeHTre  OpyyNauThlH OONOH  YHI
axwniaraadsl 3apauabr 40% XypTaa XaMHAIX O0JIOMXK
Oypmor.

XOJIHO.

Service
Platforms

axum 3acarnan, M>3ap3/uIHitH TEXHOJIOTH

sharing) mp cyypwicaH CYIDKI3T OyHOBIH Oalmaap
amuriiaX TEXHOJIOTH Oaimar 0ereenx 0J00T00p OpreH
JITAP allATIIAXTYH OaifHa.

3.2.2 CalTelH LAaxXWiraaH XaHTaM)KANH OHOBWIOX
0O0JIOMIK

XemenreoHT XONOOOHBI CYJDKIOHA XaMTHHH  TOJ
TOX0OPOMK Hb 0aa3 CTaHI 0ereeja CYIDKIIHHHA HHUT
[AXWITaaH JSHEPrH 3aplyyianThlH 70 OpYUM XyBHUT
0aa3 cTaHIyyAan 3apiyyJaar 3ciH cynanraa Oaipar.
Witma33c 1axuiraad SHEPTUitH X3IMHAIIT OUid OOJITrOX, MOH
Oaiframpa 9310TOW I[AXWITaaH YYCTYYp AallWriiacHaap
CYJDKIOHHH YP alllTHIT HAIMATIYYIDX OOJIOMIKTOH.

XO0JI0OOHBI axXuiaraal

XoOIeNreoHT CalTyyAbIH

Service
Platforms

LTE

3ypar 6. Vmoexutoii apryyn /Paguo xangantsiH cymmxad(RAN)-T

DHY TOXHMONAONA Haxuiraad 3apuyyianr (25-30)%
Oyypax 6070MXKTOH. MIIBXUTAH apTbIH XyBBJ 3ypar 6-1
y3yyiaceuuii garyy 2G 6yroy GSM/EDGE cymxassg
oIoH oreparop 6aa3 craHipH 11 cucteM(MOBSS)-mitn
xyBpa, 3G Oyrnoy WCDMA/HSPA cymx»3HI OJ0H
omeparop paano XaHAanTeiH  cyKkI3(MORAN)-HUit
xyBp, LTE cymxasHg OJIOH OIepaTtop Cyypb
cyiwk33(MOCN)-Hui#t XyBbJ TyC TyC AYHIBIH Oaiiiiaap
CYJDKID YYCI9H alluriax OoJHO.

Oaranp apryya Hb NMPAKTHK ©PreH X3pATdrayk Oaiiraa
6ereenr MOCN apra vp LTE cymxasauii xyBsa 3GPP
Rel.8 Owunr OGapumTaap cTaHmapTYWIATACAH Oaiar.
DAr’sp TEXHOJNOTHIYBIT XIPIridK Oailiraa >KHIIIAT
nypasan IlIBen yncam 2 omepaTop AyHOBIH XOPEOHTe
opyynantaap MOCN texHonoruiir, AHram ynacax 2
omnepaTrop XamrTapcaH XxepeHre opyynantaap MORAN
TEXHOJIOTHHI' T9X MOT HOIBTPYYJPH ammMriax OaiiHa.
Ioopx apryymaac ragna peymuHr(Roaming based
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TIAKIIJIMUT Japaax apryyjaaap muinadx 6aHa. YyHI:

- Teswiin spuum xyu+auzens renepatop+(UPS)

- Hapusl yycryyp+ausens reaeparop+(UPS)

- CanxuH yycryyp+auzens reneparop+(UPS)

- Hapuel  yycryyptcanxuH  yycryyp+ausens

renepatop+(UPS)

J29pX apryyablH XyBbJ TOBHHH 3pYUM Xyd, JHU3EIb
reHepaTop ammriax xosp He CO, yycramor Oaiirainb
IIITYH TEXHOJIOTHY OOJTHO.
Monron ymncax yin axwiiaraa sByy/DK Oaiiraa 4
oTIepaTopyyAblH XyBbJ OYyX CyM CYypHH
CYJDKIITIN 0aiix 30pwiroop ye Imarrairaap CyKIIHUN

razapt

epreTren Xuibk HpcdH. baaz craHUBIr  MIUHA33DP
Ccyypwiyyiaxjaa TyXailH CyM CyypuH ras3ap TeOBHUIH
9pYMM XYYHUH YYCryyprdii ©Oonm TeBHHH 3puuMm
xyu+auzens reHeparop+(UPS) xysBunbapaap, TeBuitH

9pYMM  XYYMHJI ~ XouOoraooryii  ©on  HapHBI
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yycryyp+tamsenb reHepatop+(UPS) racon xyBunbapaap
TOJUIOH LAXWJIraaH TIKIIIHNT MUK OaliHa.

OJoH YJICHIH TypIUIaraac xapaxaj] HOTOOH TEXHOJOTHI
TYJIryypJlacaH LAaxwiraaH TIXI2JIUNH [WURART XUHX 133
2KBT XypTonm 4wajgan Imaapaargax 0aa3  CcTaHIyyZdan
HapbIH YYCTYYp T'OJUIOH amuriax Oaiiraa 6on 2KBT-aac
JO3II Yajall X3p3ridX TOMOOXOH 0aa3 CTaHIyyAan
HapbBlH  YYCTYYP, CalXWH YYCTYYPHHI XaMmTaTraH
amuMIax OaiiHa. DArasp IWUHUTYYAUIH XyBbJ TOBUIH
SpUMM XY4YHHAT Heell Oaiimmaap ammriarmax OaifHa.
Cynanraaraap emepT 6-8 mar HapTail 6aimar razpyynan
HapBIH YYCTYYP, CAIXHUHBI Xypa 1.7m/c-33¢c masm Oaiiraa
ra3apT CaJIX{H YYCTYYp aIlluriax OOJOMKTON T3XK Y3I9T.
Monron oOpHBI XyBb HX3HX OYC HyTarT I93pxX
Y3YYJIITYYA XaHrargax ydpaac HOTOOH TEXHOJIOTHIH
LaxWiIraaH YYCI'YYPHHT ©preH aluriad 00JHo.

CaiiThIH IaxWiraad XaHraM>KUHAT OHOBYJIOX ©6p HAT apra
Hb SpUnumM XY‘IHI/Iﬁ XOMHDJITTIH TEXHOJIOT'UYAbIT
HIBTPYY/DX SBAal oM. 3ypar 7-ooc TyxaiiH 0aa3
CTaHIBIH XyBBJ [AXWITaaH 3apOyyjlalT XdpXdH
XyBaapuJIarAIarbr XapK 00IHO.

Power Amplified
incl. Feeder e
50-80% p = =

65.0% % Air Condition

10-25%
17.5%

Signal
Processing
(Analogue +
Power Supply Digital)
510% 515%
1.5% 10%

3ypar 7. baa3 cTaHIbIH HaxWiraaH 3apiyyiaaiThiH
XyBaapHiIanT [2]
Opmooroop ©0aa3 CTaHIBIH dYajal XaMmMpax XypiIdH?IIC
mantraamk ayamkaap (1200-2500)Bt Gaiiraa Gereen
HUUT 4auiblH 65% uamielH ecryypT, 20% opuuMm Hb
xeprenTuiiH cuctems, 10% opyuM HBb TIKIIIMIAH
YYCTYYPT, YJAAC3H XyBb Hb JOXHO OOJOBCpPYyyIax
TOXOOPOMKHJ, TyC TyC 3apiyyinargax OaiHa. J[39px
[MaXWIraaH 3apLyyNalThlH XyBb XAOMXKI3TI OaracraxblH
TYJA X6JI6JTOOHT XOJIO0OHBI OIEpaTopyyl Japaax apra
TEXHOJIOTUY/bIH HapUHBWIAH CyJa/DK OJJOOTHHH Oaliraa
OOJIOH MIMHI3p cyypuilyylax caiiTyynnaa amuriax Hb
3YUTO.
1. Opnoo ammrnax Oaiiraa XepreiTuilH CHCTEM Hb
TOXOOPOMKUIIH OpOeHHH AOTOPX araapbll XaJcaH
Yen Hb Xeprex, eBIMHH MAarT HAIMAIT Xajlaaryyp
3anrax 3aMaap epeer xajaax TEXHOJIOTH OaifHa.
Bycan ync opHBI Typmutaraac xapaxajn Tafmaa
Oaiipmax  OGomomkroi(outdoor)  6aa3  cTaHIl
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aIlUIJIacHaap XOpreNTHHH CHCTEM 3apIyyiax
gayeIT Oaracraxk OaiiHa. MeH araapblH ypcrajaap
xeprex, araap canrdx TexHoioru(Natural cooling
System)-r roJUIOH amMUINaK Sp4uM XY4uir 25%
XYPT3J XOMHIXK OOJIHO.

WX 4amuielH ecryypr 3apuyyik Oaifraa naxuiraaH
SHEPIUir X3MHAXUMH Tynn ecryypuilH AYK-uiir
JOUUTYYIDX X3PIrTdi. YYHUH Tyna ecryypuur
YPBAUMIIAH TaXyynyyldaxX Xd3JX39TOH XaMTaTraH
aluriax Hb XaMI'MiH Yp amurraid. MeH rapanTblH
oCTYYp aHTEHH XOOpOHJ XO0J00ocoH ¢umep Oyroy
KOaKcHalb IIyraMaH] YYC3X ajjargan ux Oaiimar
ydpaac ecCTYYp aHTEHH XOOpOHA IIyyZ XOoJa00x
TEXHOJIOTH HABTPYYJICHA3D LaxXuiIraad
3apIryyaanthir 35% xypTan 6aracrax 00JIOMIKTOM.

4. OYTHOJIT.

MoHron yic HOTOOH XOTXKJIHHT IPMXKIDK Oaiiraa
9H? LAl yex MAAI3JI3I TeXHOJOTMHMH canbap KU
sIMap XOMXKIOHUI HYYPCTOpPOrduiilH AaBXap HCIII
yycra»k Oaifraar HapudwiaH CyJalk TOTTOOX
nraapiararail. bonomskront 6o Oyx cambapt 3H?
YUTTRJIZp CcyJaidraa Xuibk MOHron — yJicelH
yitnaeapmak Oaiiraa CO,-MHH  XOMIKIAT TOTTOOXK
Japaa dHY UUDIDIAN  AMap  @KWI  30XHOH
Oaifryymaxaa Xd3pxdH Oyypyyjaxaa TeleBIeX Hb
3YHT3# OONOBYYy.

XX3X, MTIIXXT xamrtpan HOorooH ICT xeTenbep
raprax, Iaamwifan dHY canbapT Yl axuiiaraa
SBYy/DK Oaiiraa Oaiiryymmara Oyp »kwin 2 ymaa
[aXWiraaH  3apIyyJaiTelH  OOJOH  HOTOOH
TEXHOJIOTH Xd3PXd?H HIBTPYY/DK Oalfraa Tamaap
TaillaH raprax erjger 0Oailx spx 3yHH OpYHH
OYPIYYIdX XIPIrToit.
XX3X-H00C XOIOITOOHT
OTepaTopyyAbIH IyHOBIH Oalyiaap aIInATIIax
Oaifraa (MIPBXUTYH TOXOOPOMXKYYIUWH TYBIIHH)
0O0JIOH maammj AYHIBIH 00NToX OONOMXKTOH 0aa3

XOJIOOOHBI

CTAaHUbIH O3]/ CHUCTEMUMH TOOT raprax naxujraaH
9PUUM XYYHMI XOMHDITUUI TOOLIOOJIOH OLEPATop
OYypa3p HOTOOH TEXHOJIOTHHT JIMXKHUX  Talj
Xyraraatai TOJIOBJIONT XHUITIIAT OOIT0X.

LTE TexHOonOrM HAIBTPYYJIIXI3D OINEPaTOPYyyA
XapuiILaH TOXUPOJI0XK HIIBXUTIH CYIDKIIHUI
X3CT33 XOPXOH IYHABIH Oaiij1aap ammriax Tajaap
Tomopxoit  Oomroro  GomoBcpyyman — XX3X,
MTIHIXXT tanunmyynax.

Xemee OpOH HYTarT TOAMWUIYH XOT, ailMryyman
ammriax Oaiiraa 0aa3 CTaHIBIH 3] CHUCTEMUMT
COPII3MARX HAPUUM XYUHHM YYCTYYP33p TIKIIX,
0aa3 cTaHIBIH dYajgal, TEXHOJIOTH, XOPTeNITHHH
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3oxuorymiin Tyxai

Hopuammmita Ipmpusxyy #6 LTYTUC-wits MXTC-1 1996 onx paano xon0ooHBI OakamaBpsIH 33par, 1997 onn pagmo
X0J000HBI MAaTUCTPBIH 33PI33p TYyC TyC 333MIIcyH. 2007 oHx “CaHCPBIH TpaccT paaro IOJTHOHBI TapXaJITaH [ HOJIeeIeX
3apUM XYYHUH 3YWIUIH cyganraa’ c3a833p 1okTop(Ph.D)-b1H 39par xamraancan. MXTC-1 MyIRIIHIH CYIDKID O6aruitH
TIPIYYIRX Ipodeccopoop axmuIagar. XuUMAII JaryyJiblH CUCTEM, PagHo JAONTHOH TapXajiT, TYYHI HeJIeelex XY4HWH
3Yilyya, paguo TeneBU3UIHH ©preH HABTPYYJITHMH TOOH cucteM, HOrOOH TEXHOJOTMWH YWD CyJairaaHbl axull
TYULTAAT.
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