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. JYPCHUI MKUITOCTIN XOMKUTIIXYYH

Jlypc TaHUAT HB 3ypar OOJOH BHAEO JOTPOOC OMETHIH
JYPCUHT OJDK, TAHUX YW sBI IOM. XYH 3ypar JOTpPOOC
X311 X3I2H AYPCUUT 06p €6p OHLIYYI3IC, OJOH SH3BIH
XOMXKIITIH, 3PrIcOH TOXHUONTYYNaJ TOBOITYH TaHBXK
gagnar [1]. KoMmeroTepuitH xapaaHn (vision) 3AT33p Hb
0JI00T00p XapaaxaH OYypaH MW Xypldryil Gereen
X931 X3I9H apryyjaap MHARIPXHUAT opoijcoopbaiina [2-
41.750229p apeyyoaac 0oop dyposai:
JdyHpaxk KBaapar Xa3aiiT: OpuMHiH  YITYyAbIH
SIITABPbIH ~ KBAAPATyyIObITXOOPOHJ Hb HAMX  HHUHUT
MUKCEIMHH TOOHJA XyBaacHaap IYPCHYYIMHH suiraar
WITIICOH KoehduumeHnt rapd updx Oa 0-pyy nexex
TycaM XOEp Jypc XOOPOH00 TecTHii OaiiHa.
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KX - 1

Hopmaasumiican Kpoce Koppeasum(HKK):dypc Tyc
OYpWifH IPr 1P9pX OSpUMHHH YITyyJdaac TIATIIPHIH
JYHIDKAUT XacaXk XOOPOHIOX YP:KBIPHIT OJICHBI Aapaa,
CTaHJApT TapXalTyy[dblH YPXKBIPT XyBAaaXK, TIATIIPUIH
HUWIOOPUIAT  OJICHOOP KpPOCC  KOPPESIIMHT  OJTHO.
VYrrapcaH KOppeNUuilH yTIThII HUUT MHUKCEIUMH TOOHJ
XYyBaa)k NCHOOP HOpPMaJbWIax FOM.
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OHp , aHXHBI IYPC, , XapbplUyyinK Oyi

nype 6aiiHa.
Xauuninpuum(X3):DpumMuiin YITYyAbIr—TOPIUIH
(YHKIPIp XYBUPTAcHBI Jlapaa TOAATIIPUIH sUITaBphIH
KBaJIpaTyyAbIl' OJDK HIMHD. DHD X3MXKYYPHHH AaByy Taj
Hb OpUMHHHYITYyJ OHpOJIII00, OJIOH XapbIlyyiax
XyBHIOapTail yen HapuiBuia Hb UXACIIT.
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II. XOJIBOP TAAPVVYIJIAX

Xon03puiiH XaM OpYHBIT Taapyyiaxapra Hb HITI' AYPCOH
JP3PX  TOAOPXOMIOrdyyasr 001001 eep Aype I33p
9Ar33p TOAOPXOWIOrdyynaa Taapax IDPIyyx Oaiiraa
9COXMUT apaax 6 anxmaap mianrazar. Yyuo [5-7]:
1. lypcHUII ~ MPMOTHHT SUITaH aB4 TAATIAPIIC KUTT
TapxcaH IIUPXOT LPTHAT SUITaH aBax.
2.1pr Tyc OypuitH XyBBJ Oycaja 1T PYY IIYIYyH TaTax
TOATIIP IPTYYAUHH XO0OpoHMoX EBkmmn 3aii  OoNOH
eHIIOI —T 0OMOX OJICHBI Aapaa yIra Tyc OYpHHTr —WiH
JUYHJDKH] XyBaax HOPMAaJIbYHIDK, OHIITUIT
9€pAr  TOHXIAITIN XaPhIYYIDK XOMKHH).
3. BEKTOpHI Jlorapu(Mj  MIMIDKYYJISH,
TYWJIBIH KOPAUHATBIH CUCTEM]] IIMIDKYYJIHD.
4.1pr Tyc OYpHHT KOPAWHATHIH 3X T'HK Y33H OrericeH
, Tacanbap Jaxp LPTYYAUHH TOOT TOAOPXOMiHO. L[or
Tyc OypHiiH XaMm opumH Hb Oycan 1 mweryya xyprana
KOpIMHATBIH ~ 3X33C  XOMJXKCOH  JIOTapUPM  TYIIIBIH
rEcTorpam OaiHa(zypaz 1).
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LsryyauiAH rucrorpamyyn
(d) (e) (f)

3ypae 1. Xonbapuiin xam opunst oypcnoam [5]

5. Tyc OypuiiH mypceH m133p  OOIOH I3COH XOEp
LPTHAT aBY y3bE. DAr?dp IPTYYA Hb HOPMAaJbuMJICaH
Tacanbapraii , I3C3H  TUCTOrpaMyyATai.

Xon0opuiiH XaM OpYMH Hb THUCTOrpaM  X3J03p3sp
WIPXAAIIAYK Oaifiraa ydpaac TECT CTATUCTUKHIAT
XIPATIIIHA (MOMBEO 4).
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2
OHp , 1Pryyauidr xonbox 3apaan 6ereen 0-33cl-uiiH
X00poH[ OaiiHa. YyH93cC rajgHa xapargax Oaiiman masp
TyATyypiiacan 3appaan Oaibk OomHo. JKuwsons: Taneenc
OHYSYYOUllH siead.

1 sin sin ¢
2 cos cos
1 6

6. ypc tyc OypuitH , IPIYYAUHT XOOPOHI HBH HAT
HOMOHJ Hb Xaprai3yyDK HHWT 3apuIbIl XaMruidH Oara
Gaiixaap TaapyyaanT X3parmai(momséo 7).
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Byx GomoMxuT XyBWIOapyyIbII TYpIIMK Y39H XaMTHHH
Oara 3apianTail IPTYYIUHT XOOPOHZ Hb XapraisyylicaH
—HMHAT OOIOX OJIOH SIH3BIH ANrOpUTMYY. Oaiinar [8].

Tanunmuoin
MYPUUTINGIH YD OYH

Aypc A Aypc B

3ypaz 2. Taapyynanmuin yp oyn [8]

Xaycnopdd 3alir TOmOpXOHIOX epeHXuil ToMBEO (8)
X3I03pT1ait Oaitna [9]. YyHm:
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3ypaz 3. Xaycoopg saiie 600ox 3apuum [9]

III. OHLII' O LIMHX TAAPYYJIAX
JlYpCcaH m9X sMap 4 AypCHHUH XyBbJ TOXHUPOX L3TYYAUNT
Hb raprad aB4 JYPCHUMOHLIT OH HIMHXUHH
TOJOPXOMJIOTYMHT rapraH aB4 Oonjor. YT raprad aBcaH
TOLOPXOIIOTYMIT alIMIVIAH TyXallH IYpCUIr ep OJIOH

2 b, 2

nyperaii 3ypraac omoxoxn amumrimanar [10].UMiimapxyy
IPTYYA Hb HUXOBWIDH IYPCHUH TOA XACIYYIDA,UPMOT,
Oynan, Hyranaanna Oaiimar. OHIrol MWHXUHAT Taapyynax
Hb OHIIOM INIMHX YaHAphIl TOAOpPXOWiIord OoiIoH

Taapyynard T9C3H  X0€p  anroputMmaap  JIaMKUH
rydmpTrarmer [11].
SIFT(Scale Invariant Feature Transform)[10-11]:

X3OMIKIIHIIC Y XaMaapcaH IIMHX YaHAphIH XyBHPTaJIT
Hb KHIJl XOMXKI9HHH ©OpwWIeNT, OHIIMHH eepwIeaTe.
axpaxryi 06a addeirin eepunentes Oara 33par TICBIPTIM.
Jlapaax IIMHXYYA TYJIXYYP Y€ IIaTaHx Xamaapiar. Yyuo:

Xomoucdnuii - 00punoOAIMO0  MICEIPMIU  OHUY20UL
wunscuiiz uapyyasx:ypcHadc OHITo# IMHHKUUT sUIraH
aBax JIOBBIH apra Hb IYPCHHMI OHITOH IMIMHX OyXwit
BEKTOPYY/ABIH OJIOHJOr OoiroH XyBuprax tom [10].
Daragp BekTopyyl Tyc Oyp Hb XOMXKDI), OHIeT,
XOPBOJITHHH ©6pUWIeNTe]] TICBIPTIH 0a IIpANTYYIrHuiH
©OPUIIONTO XICITWINH TICBIPTIH [12]. DX aypeuiir xaa
X3[PH yhaa OKIKDIPYYIDK TOArdp A3p layccuiiH
XYBUPraJIT ~XUHCHUM  [apaaxXOOpOHIBIH  30pYYHHI
MakCHUMyM 0a MHHHUMYM YTI'YYZABIT TYJIXYYp Oapuuryyn
%K aBy y3a9r [10].

Onyzoii WUHIICUTZ maapyynax oa
undexcnax:Nupexcmox  yiun  asuan  SIFT  Tyaxyyp
IPTYYIUHAT Xaqrayk, XapbLyyiDK OyH IypcHIIC OJIoX
yinonyyn opuo [10].  Jlos XOMXKIICT  MOIHBI
ITOPUTMBIH HOT XyBHI0ap 000X XaMIUiiH caiiH CaBHBI
XaMITBIH aprbll 9HY CyJalraaH]| aluriiacad. JH? apraap
XaMTHHH OWpBIH XOpUIMHr OaraxaH TOOLOO AaIlIWIJIaH
eHJep MarajianTaiiraap ongor. Hap I3BIICOH XaMruiiH
callH TOXUPOOI ©MHO Hb Traprax ascaH TYJIXYYD
IPTYYATOH XapblyyldaH XaMIHWH OHpBIH XOpUIYYIUir
OJICHOOp  TomopxoinHo  [12-13].XamruitH  OipbIH
XOPIIYYAMNHT TyXalH OHIIOM IIMHXKUHH BEKTOPOOC
EBxinp 3aif Hp XaMruiiH 6ara Gaifx TYJIXYYp IATYYA K
aB4 y3H?. TyxaiH TOXHpOO YH®H 36B 0aifx Maraiaibir
XaMTHHH OWpBIH Xepl 0a XoEp Naxb OHPBIH XOPIIMHH
Xapbliaaraap TOIOPXOMnk 6omHo [14].

Xwy xysupzanmaap 6002H6pes 010x:X10Y XyBUPTajT
alWIIIaH  HalgaX OONOXYHIT 3arBapbelH  IPTYYIUIH
0©OerHOPIIMIT OJDK TOMOPXOW 3arBapbliH 1103 Oaipiaibir
3aax TYJXYYp LPTYYAMNAT Xaiaar. 3arBapblit 103 I3J3T Hb
OmeTHitH Oalpmin OOJOH YWIIIIMHH KOMOWHAIIBIT
X2JTH?. breTnitH Har mo3bIr 3aak OyH X5 X33H TYIXYYP
UPryyIuiiH OeerHepen OJNIBON TyXalH OWCTHHT 36B
TOJOPXOMIOX Maraajajl Hb ajb 4 TYJIXYYP LPTHUIHX33C
wiyy Gaiimar [10-14].

IV. IIYTAMAH XBK APT'AAP 3AI'BAP IIIAJITAX
WMipean Geernepesnt OONTOHBIT AYpCHHI 3arBapTail Hb
xonbox addeiin (affine) XyBupraiaTeiH napaMeTpyy it
xyBbJ mwyramad XbK-bIH apraap mumiinuiir ok manrasa

[15-16]. 3arBapsin mar 1 WWH IypC I3X —I
xapramax ad¢eiin xyBuprant Hb 9  Oaifuraap
TOJIOPXOMIOTAOHO.

1 2

3 4 9

DHJL 3arBapblH XOPBYYIINT Hb [tX ty]'Gaiix 6a addeiin
SPIAJT, XIMKIIHUMN ©6PUIIeIIT, CYHAITHIT mi, m2, m3, m4



apaMeTpyyAd3 PHIBPXUICIH. XyBUPTAITHIH

MapaMeTpYYIUUTONOXeIH — TyAx  (9)  TOrmmTramuir
XYBUPrak YJI MDIRTIATYYYIWAT OaraHaH  BEKTOP
6omrox 10 TOMBEOTOOpP TOOIIOOTHO.
1
0 010 2
00 01 3
cen 4 10

(10) ToMmBEOHT HAT TPT Taapy Oaiiraa OONOBY IIaaIl XIIPH
9 IPT HOMXK OONHO. HaMarncosH mpr OypHiH TOOroop
9XHUHU OOJNIOH CYYIHIfH MaTpumaj Xoép, Xo€ép Mep Tyc
Tyc EAMIIH). luiin raprax aBaxblH TYAa JOp Xasik
TypBaH IT Taapu OaliX MIaapjajaratail. DHY IIIyraMaH
cucremuiir(11) Gaifyraap Ok 60HO.
11

Hb YJI MOIDTIDX  XOMXKIICT

XIMIKIICT XOMXKHX BEKTOP

DOHI A Hb mXn MaTpHIL,
napaMmeTrp BEKTOp, Hb
OaifHa.

WitmMa BEKTOpBI MUHMMYyMYJIaX Hb
TATIIUATIINAH Ui 00JTHO.

(12) HOpMaiL

b 12
[Iyramad TOrmmTrAMAH cucteMuiiH mwig He (13)
TOMBEOTr00P TOOLIOOIOIA0X 0a SH? Hb JYPCIH II3pX OueT
06a TYYHA Xapram3zax 3arsap JJ93pX Ouer XoEpblH

XOOpOHA0X 3aiiH KBaJpaTyyablH HUHNOApUT
MUHAMYMYHITHA.

b 13
Tadyypx  wieyyouiiz  uapyyadx:Ilapamerprmniiguiir

OJICHOOp AYPCHUI OOJIOH 3arBapblH OHIITOW IITHHXK
OYypHifH XOOpOHIOX Xaphllaar aB4 Y39H XU WIPIITYYA
Oyroy Omerssc ranyypx IPTYYAWHr xacax Oomno [17].
lamyypx mpryymmidr xacax Oonrona myramadn XBK-eH
apraap YJICOH IPTYYA I3 AaXWH 000X 3aMaap aBTaH
rydupTraH) [18]. XopaB ramyypx LPrUilr XxaccaHnsl napaa
rypBaac 0ara Ipr yiamax OaiBal yr TOXUPOOT XYIHHTYHT
ToorHo [17].

SURF (Speeded Up Robust Features):SIFT munpyyaardsac
3apUM HOI CaHaar aBCaH yr WIPYYJISTYHAH CTaHAAPT
x27109p Hb SIFT-33¢ X571 naxuH XypaaH 0a Tepen OypuiiH
IYPCHUH XYBHUPTANTYyIaj TICBIPTIH I'HK 30XHOTYHA Hb
y3mar [19-20].

Oxnan

1. Hnpyynsx (uarerpan 3ypar, Hessian
MaTpHIjaap COHHUPXOX IITUIT TOrTOOX, COHUPXOX
LPTUIH GalpImm 6a Tandai 1 MIDPXUHIIX)

2. Tooopxounonm (Yurmmmiirrorroox, Haar
JIOJITHMOHBI HUMIIOAP 193p CYypUIICaH
TOIOPXOMIOrY)

3. Taapyynax

Toecox

3ypaz 4.SURFanzopummvineon ye wiam [19]

FAST (Features from Accelerated Segment Test): FAST
Hb WPMOT WIPYYI3X apra 0ereej OHIIOH ILTYYIUHT
SUITaH aBY XaframaxX yimmidr rydmatrmr [21]. FAST
WIPYYJISTUMMH  XaMTHHH — YyXaJl JaByy Tal Hb
TOOLOOJJIBIH ~ XypA oM. layccwiiH XyBUprajThIH
eepwienteep ouiroud mr suiran aBmar SIFT, SUSAN,
Harris 33par wiapyysaraanac xaBeryil xypaaHn 0a mMamivH
cypajmax ajaropuTMyyATail xaBcapraBall WIYY CailH yp
nyH y3yyaor [21]. FASTupmar mnpyymsrd Hp Oara
TOOLIOOJIOX XYUYMH YajaJl HIaapjyiar ydupOoguT Laraap
Iypc Ouwisr 600BCpyysIaxa Maml TOXUPOMKTON. FAST
aneopummbsin OY1aH UAPyyasx amxmyyo [21]:

1. NOMKCETMHr COHMPXOX LT MOH 3CIXHUT TOITOOXO00P
COHTOX aBbsl. TyyHHUil opunM Hb  Oair.

2.0OHOBYTOH T3C3H OOCTO yTTa COHI'OH aBbSL.

3. Conupxox Oyi NHUKCEeIMHr XypadimdH Oyl 16
MTUKCEJIMIT COHI'OH aBbsl.

4. Xopas Oyra
93C AOOLI YPYUMTIM  TOOHBI TACPANTIYH LPIYYHA TyXailH
MIUKCEIUHT XYPIUIdH OaliBasl TyXalH NMUKCENMHT OynaH
K Y3HD. 3ypaz 5 093p —uiie 12 6aiixaap cowneodxnc
aecau.

5. bynan Oum nMKCeNyyAMHMI suraH Xxacax eHIep
XypAHBI TECTHHT siIBYyaHA. YT TecT Hb 1, 9, 5, 13 racon
JIOPBOH MUKCENUNT MAITraX y343r. OxXm3d1 1, 9 xoépsir
IIaJIrak Y393]] X3P3B TOITOOCOH OOCTHIT AaBxk OaiiBai 5,
13 xoépeIr manragar.  HeOynmaH OaiXbBIH TYAX I39pX
JIOPBOH NHKCENUHH SAaX TypaB Hb -3¢ TOX

—33C JIP1II 3PUUMTIM 3CBIIT  — —

3CBIL - -99c Oymor Oaiix maapmiarataif. XopaB
TUM Onmr 6o OynaH Oaibk Taapaxryi.

3ypae 5.FAST ancopummuin Oynan unpyynsx yin sey [21]

MSERMaximally Stable Extremal Regions)[22]: MSER
Hb 3ypar Aaxb TOBUIITHIT WIPYYJIAT alTOPUTM IOM.
Xo€p eep eHLIreec aBCaH HAI KXW AYPCHUI axuil
TOCTIH, Xaprajazax LPCYYIUdr onox 30pmiroroi. MSER
AATOPUTMBIH TOJI YWIII Hb OYPCHIIC XaMTHUUH TOM
YPIajK XACIYYAMIT 070X sBAal oM. JlypcWir OIoH
KIDKUT X9C3T OONrOoH XyBaacHBI Japaaraap HAT HIII3p
H0 923C MakcMMyM XYypTdaa OO0Croop miajaraH Y33
KIDKAT XOCTYYAMHT HUMIYYJI2H TOM X3C3T OOJIT00.]
X3p3B TOITBOPTOW OailiBayn xagramgar. TanOaiiH ecex
xypa He0 pyy TOMYYIDK 30rCOHTH Oaimain opox yen
TOHI TanOalfH uUpMAT OaifHa TK TOTTOOHO. DX IYpC
6o110H XapbIYYIDK Oyt IYPCHYYI T3P
SAr3IPTANOARHYYIBIT TOXUPY Oy 3COXHUHUT IIanrana.

ORB (Oriented FAST and Rotated BRIEF)[23]:0RB up
epenxuiinee FAST Tynxyyp mdr omox anroput™m 0a
BRIEF  Tomopxoinord  aiaropuIMyyAbIl — ©OpPYMIIK
TYHIPTIAMAT Hb  CAlKpyyJcaH HHUMIMAI alnropuT™M
IoM.FAST anropuT™ Hb YHIIAII TOAOPXOMUIJIOITYH y4up



SPTITIHJ, TICBIPIYH SHD CyNl TalbIl 3acaxblH TYII
JIOOPXH XOEP apThIr amuriamar. Yyuo:

Ipumuitn yenmpoiio[23]:bynanruitH >3puyuM Hb TOBUIH
IPUMIICI? TOAOPXOM XOIMXNKIIHMU 30pYYTIH TIK Y33H
LeHTpolpooc OymaH XypTai1 BEKTOp Tarax 0a »HD
BEKTOPHIT AlIWTTIAH YATHHT TOOLOONHO. MHMXUiH Tyng
X OOJOH y TOHXJIITUHH Jaryyx MOMEHTYYIBIT OJIOX
nraapAgaraTam:

, 14

DHd MOMCHTYYBIT" allIUTJIaH HeHTpOﬁHLIF OJIBOJI:

—— 15
Bymanruitn TeB O—ooc 1eHTpoiny CXYpPTdI  BEKTOP
TaTBaJl TyXalH X3CTUIH YUIIIA Hb:
, 16
BRIEF (Binary  Robust  Independent  Elementary

Features)[24]: BRIEF Tomopxoitordy Hb 3ypar X31X3H
rpajyc 3praxaJ1 J TOXUPOOT 36B OJDK Yajgaxaa Oaijar Ty
9HY CyJ TalbIl 3acBapyax InaapJuiaratail. YYHHU Tynjq
TYJIXYYp LOryyauiH uwrmuiie paryy BRIEF-uiir
SPIYYJIdX IIaapjjaratail oM. Oalipmmi  13p
XMHCOH MMpXdr OWHAp TECTHHH Yp IYHA OJJICOH
TYJAXYYP LOTYYIUHH OJIOHJIOTHHH XYBBJ X MAaTpuIl
TOLOPXOMIHO.
S 17
XocruitH uMrida 6onox f-aap xapranzax 3pryylard
MaTpWIl —WUT alWriaH “‘3ajcaH’” MaTpwil 0ONoX  —
r 18 TombBEOroop raprax aBHa.
Rg 18
Onoo BRIEF onepatop Hp 19 x3103pT93it O0IHO.
, | € 19

OHurmiir uckper xonGepT mmpkyymk — (12 rpamyc)

HHKpeMeHT?9p 3pryyncdH BRIEF nypcyyauiir aryyncan
Tabau 635aPHY. TyAXyyp LOTYYIUHH 9urniman fraapy i

OaliBanm TOATIIPUHH  TOAOPXOMIOrymiir OoOmoX 36B
XOPITIBIAZH).
BRISK  (Binary  Robust  Invariant  Scalable

Keypoints):ORB-ooc wiyy navigBaprait SURF-aac unyy
XypATail —aJropuTM raprax aeax 30pHITO0Op YT
anropuTMbIr meBHyyicdH [25]. BRISK e Tynxyyp mor
wipyymra Oereen Tojopxoiiord Owmm roM. BRISK
WIPYYJIOTUUIT  OYphIH  TOXOPXOMJIOTYTOH  XaBCpaH
X3paridX OOJIOMIKTOM 6a 9H? Hb TyXaiH IUHIIX X Oyit
acyylail TOXHPCOH KOMOMHAIBII raprax asax
OosoMkuiT OYpAYYIDK Oaiiraa rom. Tynxyyp ye maraHn
T'ypBaH mar opHo [25]. Yyro:

1. Scale oemopeyiio myaxyyp yseyyoutie unpyynsx

2. Tyaxyyp yseyyoutic mooopxounox

3. Tyaxyyp yseyyouiie maapyynax

FREAK (Fast Retina Keypoint):FREAKsinrax 3arsap Hb
rapaap OyTaarmcar’3pr BRISK-1ait TocTdtt 6a MammmH
cypax apryyn ammriangraapaa ORB-toiiMen TecTsi.
FREAK Hp MeH umr Ttorrooxmoo BRISK-mait Tectsit
mporiecc ammriaaar [26].

Hyonuin  wunocux  3azeap:lluxcenuiln = >puMHIT
IIMHXXUX OJIOH SH3BIH 3arBapyyx Oumii. BRISK Hp myryit
x27100puiiH 3arBap ammriazar 6on FREAK wvp xyHmit
HYJ OIMT OIMH)KUX 3arBaphir ammriazar [25-26]. Men n
IYryi XonOdpWifH IIMHXKUX 3arBap OOJIOBY TOBPYYId?
OMpPTOX TycaM ILIYYIUMH HATT wuxocmr. [lagna
TOMPOITOO AaHXAaH IIATHBI MIMHXKHAT XUIDK TOJOPXOH
Oocreir  maBOam  OTOpX — TOMpryygaap — HapuiH
WIUHXWIT) XUUIST Hb XYHUH HYIHUM aXuwiiaraatai
TeCTIN(3ypae 6).

3ypaz 6.FREAK anecopummein wiundicux sazeap [26]

FREAK anroputmbiH narupar Oyp Hb JIorapudM TYIIbIH
KOOPIMHATBIH CHCTEM IOM. YT alrOpUTMOOp JYPCHIAT
IIHHXKIDXII [26]:
1. Tayccuiin onepamopoop spumutic mooyooHo.
2. Hmspcon yseyyouiie mee pyy oupmyyadrc uiyy
HApuiii moupayyoaap WuHICUIHI.
3. Oycutin meeo Xypcan yseyyoutie OHOBUMOU 23HC
Y39H XA02anHa.
4. Ipeutin Oaupwinvie OUHAD YYBAAHO XOPBYYINC
Xxaozanua.
5. Ox Oypc 6a xapvyyynxic 0Oy OypcHUtiOUHap
yyeaawn 039p Hamming 3atie 600Ho.
6. Opesnmuiin andaae ypouunan 45° 6Gaiionaap
IPRYYACIH OYPCYYOMIU XAPbYYYIAC APUNLAHA.
7. Xameuiin 6aca Hamming saumail x0ép ydeutle
OHOBUMOU MAHUNIN 2IJHC Y3HI.
FREAK Hp XapblaHryil CYYJIMHH YeHilH aJropurMm
Oereen OHOBUIOJIBIH TYPIIUITHIH Yp JIYH
xoBopOatinar. Cyoaneaanst mypuuimsii OYPCHULL 3apum
xaceuue 7-p 3ypazm y3yynos.

ROI xysaanm, ynaarn eneenuil

cyseutin dypc 6onogcpyynanm
B o [
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3ypaz 7. Hoicun mecmaii OypcHyyOuiie manux mypuiuimoi
OypcHull X3c32

Jyrasar

Tyc cymanraasel axuiag JAYPCHUM WKW TOCTIH
XOMKUTIRXYYHHUIAT TOIOPXOMIIOX apradiaanyy/blH Tauaap
eryyicsH. MeH naypc  OOJOBCPYYNalNTBIH — HPMAT
WIIPYYJIIINT, LIYYITYYP, TaHWJITHIH apryyapH
XappllyyJacaH  Cyjairaa XWiDK  TYPHIMUITBIH  YP
IyHryyauir raprad ascad [27]. dypc TanuntsiH SIFT,
SURF, ORB, FAST anroputmyyn ©0a TIAr33puiiH
XOCMOT'YYIBIT TYpIIVDK Y3COHHH YHICOH 139p ORB 0a
SURF anropuTMyyaslH XOCMOI Hb XaMIHHH TYpPI3H
XyralaaHj OHOBYTOH Yp AYH Y3YYJDK OaiicaH.
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