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Xypaanzyii: Orermes  0100pPJOJTBHIH Aprauymjiajl  Hb
00/10BCPOJIbIH CcAJ0APBIH YilJ 2’KWJIIaraana OKYTHBI M3JIAT
YaJABapLII YHAJIX, YHIIIHHIA 00auT 0aiiinbIr XaHraxasn
HOJI00JLK 0aiiraa Xy4uH 3YiJIMIAT TOOLO0K, 39P3TJI3X, OOy THHIT
cypajauax Xx3/J03p33p aHruwjiaH TIAHUH MIUDIMAT YHIIIX
SUIraaTai apraymjiajibil X3porjdX, Oarmmiin yila axkuiiaraar
YHOJIX, HMIAJTAJITBHIH CTATHCTHK M3 AYH INHHKHIT)I
XHIiX, HaammMI0aa XUYIJIMAH aryyJarslH YHJIII) XUiX 33par
OJIOH TOpJeep X3PIMIIANK OJOH YJICBIH CyAJdaaybIH
cyAajraaHbl yyxaja tanaéap 6osooa Oaiiraa omn3d. HIYTUC-
uiftH E-H331TT91 MHCTUTYTBIH cyaiaad 6arm Hap 2013 onooc
XOMII HIITTIN IXTIH Cyprajr yAupAax CHCTeM alIUIJIaH
TYPIIMJT Xuiisk Oaliraa 0ereeJ OIYTHbI SIBUBII XSIHAX,
cyprajiTanf OGarmmiiH  opoJoo, AaryyJarblH  X3pIrjadir
TOXOPXOIJIOX,  IIAATAATHIH  MaTEPHAJBIH  YHIJIIIHHH
CTATHCTHK, AYH IIMHKHJIIMIHHANA OrerIIyyauiir IyriyyJnk
CYPrajThIH OPYMHA TYJATramMaaxk Oyil acyyaIbIr HIMIiABIPIIX,
YH2JII) XHIX)] maapajarataii ereraesa 6mii 60Jarox yiamaap
OIOYTHBI CYPJIArbIH AMKMJITBII axuy.jax, IIHAABIP rapraxan
aexeM 000X Tepes OypuiiH cyaajaraa Xuiisk Yp AYHD
00J10BCPYYJLK OaiiHA.

Tynxyyp ye: Oz0200n onbopnonm, 6202001 0100pA0IMbBIH
anzopumm, aneunan, WEKA
I OrmI

Orermen oJOOPIONTHIH apravymwial Hb CypallardiblH Yl
@XWJUIaraaHsl Tajgaap TOAOPXOHW M3, YUr OapuMikaa
raprax, OOJIOBCPYyJIalT XUUXH HIaapjiaratail ererjinir

IIMHYKADK, Yp OYHTIH erermen Oumil  Gonroxon
amuriarjjiar. Bonoscposnbin Oaiiryysiarsia YHI
QXUIUIaraaH/ ereren 0JIOOPIIONTHIH apryyapir

alWriiacHaap cyprard Oarii, HapT IUIWHABIP Trapraxan
HOJIOONeX Yp  IOYHTIH  MOIP3JUIMArT  GONOBCPYYIDK
YHJIT39HHUH OOJUT YT XaHUIATHIT TOJOPXOMIDK erjer. JH3
YUT  XaHUIATBIT  OOJOBCPOJIBIH  OPYHBI  OTOII6J
oxbopsont Oyroy educational data mining
TOMBEOJIOH CYPTalIThIH CUCTEMI3C rapraXk aBCaH ererIHHT
LIMHKIIOH, IUHIBIP rapraxaj X3paridX HIMHY apraduiai
6omoBCpyymaxan amuriax 6aitHa. OI0yTHYYABIH Cypanax
OyH YH?1r33, CyprajiThiH SBL, MIIJAT OJDK aBax IIpoLecc,
T3)IHPII>i OMHOX MQHHBFHﬁH TYBIIUHI' HJIITTIX YHIJIIDD
33pTHHT 600BCpyyIax
aprayuiaibiH TYTI9MAJI 30pHIro 60K Oaiyar.

ereraen OJIOOPIIONTHIH

CyprantslH fBLAJX OIOYTHBII 4YajaBapaap Hb AaHTHWIAH
MPUIITHHAT OOMUTON VHIIAX YHI aXwularaaHa Oarmmp
Maapagaratail M3I33/m951 O0JOBCPYYIDK O3ITI3X Hb 3HI
YUIIIRSD XUUrAK OyH cymanraaHsl axJbIH AWHMIIHX
XYBHUT 332J0K OaifHa. CypanmaryiblH TyXaiH CyprayThIH
sIBIAJ] OJDK aBCaH MAUIATHHT YHIIIXI93 TIAHUN OHIUIOT,
XYBUMH TONOPXOWJIONT, 3JCC3H  MOPIaKWI, OMHOX
M3UISTUMH TYBLIMHI3AC 3LCUIH YHIJI3 X3PX3H XaMmaapy
Oaifraajy OYH MIMHXWIT? XUHACOH IYTHAITHJ aHXaapanl
XaHAyy/DK Oalix Hb 3yHT™H. [9oa 6GoJoBCpon oarox
TOTTOJIIO0 Hb HUATHIT XaMapcaH YIII axuiuiaraa MaT 0aix
Hb TOJIMHIOH MNIaapiilara XaHTaxTYH CYpraiThlH OPYHBIT
Owmii Gonrosx Oaifmar 6ereen 3JCCIH CypaardaslH XyBUIHH
YaJBapaac MIANTraajlaH TAA3HJ OJNTOX MAUIT MIHHXIIX
yXaaHel CcaJ0apT YHWIVIICOH CyAaIraa IIHHKHITID XHHX
YaaBap OJroX, YWIABIPIAIA YMIVIICOH OHOJBIH MOAAJIAT,
Jajyara 4YajaBap, MOIPIOKIMWH OdJITIAX OJITOX, TyXailH
Cypaimard Iaamu] YpraDKIYYJIdH Cypajilax MIaaryyp
XaHracaH TOXHMONJIOJNA J[apaaruifH INaTHBl CyprajTaHi
JIPBIIMH cypaliax OoJoMK OyXuil cypaniicaH XyraraaHbl
MDJUITHAT YHIJI9X 33pradp suraaTaidl M3 YHIIABIPIArd
6aiix 3apuMbIr YIJI aXXKnijiaraanziaa Tycrax 0ojaox oM. OHd
Hb CYprajTblH XeTej0ep aryyiara siraataid O3n1Trak
CypalumardJislH M3/UIT OJDK aBax YHI axXwmiaraa Hb
yaHapTail 0aifx OONOMKHUIT OYpAYYIDK TyXaiH caibapbir
YT aXuIiaraar caikpyyiax ajaxaM 0070X 00JIOMKOH.

Orerjen OJI0OPIONTEIH apradymiai Hb IMHHABIPUAH MOJ,
Naive BoiicuilH aHrWIagbIH apryyabll allUTIaH X3parTai

Yp AYHT Tapras aBfar.

1. ©rer1eJ1 OJIGOPJIOJT:

Orermen o0J00OpJIONT HH MOIPIUIMAH CaHTaac MOIJAT
WIPYYJIdX IIX HIPULUTHUAT TYT39M3J1 X3PATIIAT 0eree ux
X3MKIIHUHN 6rer[yieec yp AYHTIH, YHD IPHATIHA MO
rapraH aBad Md/I3T OONTOX allWriiaX 30pWITOTON Oaiiar.
WX X3MKI9HHI erernen MyrTyyilaH JYH IIHHKHIT) XHHX
3aMaap  [AAIIAbBIH Y 30PHIITOO
TOJIOPXOMIIOX,  CTpaTeru 00JIOBCpYyIIax,

aXXHJ1araaHbl
TOJIOBJIOI'0O



HUIMABAP rapraxaj alluriax YHIT M339JUIHMNAT Taprad aBax
Hb Mam uyxan oM. MpasayiH yilnm axuiuiaraanbl 4ur
XaHJAJArbil' 36B TOJOPXOWJIOX Hb ©MHOX Orer[UIMir cairap
LIMHXKJI3H MIMHJBIP raprax Hb Yl aKWJularaanbl Cajaluryu
x3car Ooncoop Oaiiraa Ommd3. CypanmarduifH MAAITHIT
YH2JI9X YHII SBI] Hb Oarmr OlO0yTHBI XaMTHIH aKHJUIaraaHsl
Yp ZIyH Oereej TyxalH OalTyyJularblH YHJI aKHJUIaraaHsl
Y3YYJIDATHHT Xapyyiok Oaiigar 00J0X00p YHAITI3I X3pXd3H
SABYYyJDK Oaiiraa mpolecc cypajilax Xyramaanbl TYpPLIAZ
axuriaax OoJoMXTOH Oaiix Hb 4yxan oM. MM Tepnuitn
IIMHKWITIAT  3OUWH  3acar, aHaraax yxaaH, 0OaHK
CaHXYYTHHH  OaWryymmaryyn — YHI
X3PITKYYIIH aXXHJIIar.

Mb>msr uapyysIdX 9HAXYY UyXad MHpouece Hb ereraen
OIIOOPITIONTHIH TOPeJ OYpUHH apravymiaibll  aIlldTIIaH

yaHapTail ererumir Ouit OONTOX yiIMaap OIOYTHBHI

axujuiaraaHaaa

CypJarblH aMKWITBIT axXuyJjax, XUYIIITUHH YaHapbIT
caibKpyynaxaJ YHITICOH LIMAIBIP Trapraxag HeIeeiIex
IOM.

AHrunanbsH apradyniiali Hb ereraell oJ00pIOiATEIH XaMTUiH
XIPATJIAT AT Oereen
YPbAUWIAH TOAOPXOWICOH TanbapyyAan erermIniT aHTUIDK
TOHOPXOW OYAryyAd[ XyBaaxk erger. AHIHIAIbIH apra Hb
MIUHKIITIY XX OONOH aHTMIAX MPOLECCHHT aryyiiar.

Iuaxkunr?s Xuix anxaMJ CyprajTblH OPYHBl ©rerUIHNr

TYTI9MOIIJI aprayujiajiblH HOT

aHTWIaX  aNTOPUTMYyHal IOYH IIHHXWITI)  XUIHHD.
AHTUIAJBIH  [IANTANTBIH — aixXaMmj aHTuiax 3apuMbIH
HapuMBUYJANBIT TOOLIOOJOX YHIIAM XMUrgpH3. X3p3B

aHTHUJIAl XHUMX 3apuMr IaJira)x TOTTOOX 4YaJaBall IIHWHD

91“61“,[[.]'[1/11711" aHrujiaxaJ alimriaHa. AHFI/IJ'IaJ'I}I XyBaax

HIANTyyp
napaMeTpYYAMiHH  Oaruplr  TOJOPXOMJICOH — yphAUMIIaH
aHTWJIANl XUUTAICAH aTTpuOyTyyn Oaix roM. Oarasp
rapaMeTpYYAUHIT aHTHIIard I3 H3PIIJIAT.

A. Naive Bayes anrnmain:

3apUMbIH  QJIFOPUTM  TOJOPXOHU XaHracaH

BoilicuiiH aHrunanblH TEXHUK Hb OPOJITBIH XOMIKHUIIXYYH
oHIOp Oaiix yem WIyYy TOXHPOMXKTOHW. OHI 3arBap Hb
OIOYTHBI XHMUY3JI OPXHUXOJ HOJeeJIoX XYYHMH 3YWICUUr
UJIPYYJLADT. JBUIYYJISXA]

aTTpubyT OypuitH Mmaramianeir y3yynaar. Naive Baiicuiin

Taamaruan miaapjuiarair

aHrwian Hp balicuiiH TeopeM I93p TyJAryypjacaH SHIMUH
Marajanai oM. balicuiiH TeopeM Hb:

P((X|C)HP(C;
peaii = HUIDPE)

BalicuiiH alropuTMBIT X3PIMI3XUMH JaByy Tall Hb:

e Cypranr erermen OyXdmma?d
O2NTrarACOH Oaiiaar.

xsuibap  Oereef

* OrermiuiiH X3T TOBIOPOOC  XaMraajiarjacaH
(cypranTein  erermmMidiH  0Gara  XOMIKIIHUIA
OJIOHJIOT)

*  Orermmir X3T J[AaBXUadl HAMAITIAXS XAHAX
GooMk Xsa3raapiaraMali Oaiinan Hb OaTanraaTait

* AHrunanblH HUMIMAI Yp IOYH Hb OIeIUIMIH
Xsi3raapTail Too X3MKI3r33p TOAOPXOMIoraIor

B. Onon nasxaprart [lepcentpon

OJIOH JaBxapraT IepCeNTPOH Hb OIOYHBI CYJDKIIHHU
HHJI?9/ TYTI3MAJT X3PATIBIIAT anroput™ oM. Cyimkss Hb
HAT OOJIOH X3J1 X3J9H HYYTAMAal JIaBXparbiH 00JIOBCpYYJax
AIIEMEHT OYXHH OPONTHIH IaBXAPTHIT OWH OONTOX M3IPATY
3JIEMEHTYYAUIH
0OJNOBCpyyax TapaiThIH JaBXaprbir Oarraasar.
JlaBxXapraT NEpCeNTPOH Hb HOT OOJIOH X34 X3A3H HOTKHI
BEKTOpP aTTPHOYTHIH yTTaap TOAOPXOMIOTAOX TOXHOJIIBIT

3JIEMCHTHUT
Ouon

OJIOHJIOT 00JI0H

rapraxx aBaxaji 30pUyJarcaH OMpOJIIO0 aHTWJIAJBbIH YHI
QXKUIUTAraaHa X3p3rJIdX3 TOXUPOMIKTOM.

C. C4.5 Mogusr apra

IIniinB>puiiH MOAHBI apraji XaMI'MiH ©preH X3p3rIrA3r
apra Hp C4.5 rom. [Ipodeccop Poc Keunman 1993 onooc
XOIKYYJDK 3X3JIC3H 3HD apradmiaji Hb XasrAcaH YTIYYyIbIl
OJDK aBaX, aTTPUOYTYYIbIH aHTHJIAJ, IIUHIBIPUAH MOJIBIT
XsT0apuiax, aprayuiial raprax aBax OoyioH eep Oycan
Ooomomxkyynrair. C4.5 anropuTMBIH  YHICOH
Oaliryymant Hb TyXalH TOXHOMUIBIH S  OJIOHJIOT00C
TOXMPOMIKTOH MOJBIT Oaiiryynaxaaa XyBaax OOJOH sUITax
raprax apradymyIajibIr aluriagar. OH3 Hb

HOMDOIJIT

*  Xbdp3B S omoHNOrT Xamaapax OyX SJEMEHTYYX HAT
aHTHIJIAJIT Xamaapax 3CBAJI S 6ara XaMxK33TIH 00J1 MO
Hb S aHrwian Jaxb XaMTUHH OJIOH JiaBTariax
TOXHUOJIIOJIBIT XaMapCcaH HaBY I'3K HAPJIATIIX OWNTONT
GaifHa.

e Dcpar TOXUOMAONA X0Ep OO0JIOH TYYHIIC JI1II VP AYH
Oyxuil maH arTpuOyTaj TYMIUIIAICIH TECTHUH aprbIr
coHrono. TecTuitH apreiH yp AYH OYpT HAT MOUYHPTIU
0aifx MOIHBI YHACHHUT mmIairax 0a TyXalH TOXHOJIOJ
Oypmitn yp mymr»»p S -r S1, S2 ......... 33par 1
ONIOHJIOTYYJaJ XyBaapwiaax Oa I OJNOHJIOT OypT
PEKypC X3I03p33p XIPITIIH?.

C4.5 anropuTM Hb OOJOMKHT TECTHHUT 33PATIIXIII

XBIOPUCTHK IMAITYyPHIT AaNIUIIajar: OJOHJIOTUHH HHUT

SHTPONH OYIOY XOJBLBIT 0aracrax 30pHITOTON M3II3JUTHIH

Yp 6reex, TECTUWH Yp AYHIIIP XaHTargax M3J33JUTHNAT

MDJPILIMHH YP OreeXTdH Oalmang XyBaax yp ereexHiH

39PATIIMHIT TypbIaxK O0IHO.

J48 anroput™ Hb C4.5 mMUNAABIPUAH MOJBIT XIPIKYYIIX
sopwiroop Weka erermen  ONOOPIOATBIH — X3PIrCAII



ammurnargaar. [uiiasspuiiH MOJHBI AMAarpaM Hb MOJHBI
oyTiuir mypcanmar. Jlotoon mar Oyp A9X aTTpUOYTYYIBIH
HOXIUTYYA Hb manrargax Oa MOmHBI Meuup Oyp Hb
IIMHXIITIHAR Yp AYHT AYpCidHd. MonHB cambapiacaH
Meunp OypuiH Tercrem X HIPCOH
TOXHOIANYyJaZ  Xamaapax QYPCIIDHD.
IIuiinB>puiftH MOJHBI AITOPUTM Hb OJ0O YEI TYI33MII
XIPAMIIK Oaliraa 0ereej; X3parKyyiIdx3n Xsbap, yp
IYHr  Tpaduk  AypcianuiiH — apraap  Xapyyngar — Hb
XOPATJPIH] WYY SHI'MUAH Oalaar. AHTUNIANBIH HaiiBapTai
Oal[UTBIr YHRJIDX XaMIMHH HHUWTIST apraywian 0o

HaBY Hb
AHTHJIaJIbIT

aHTWJIAard 3JIeMEeHT 193p cross validation Oyroy XeHIIeH
OaTayraaKyyJIaiThIH apThIT allluIJIaHa.
D. ID3 muiinB3puiiH MOIHEI apra

ID3 anropuTMBIr SHTHHH MHAABIPUHH MoJ OalTryymax
3opmwiroop Poc KsuHnaH XerkyyJicoH Oeree[ muiinBIpuiiH
MOJIBIT J[33P33C JOOII YHUIIYYJIdH Oaiiryymax 0a ererncex
OJIOHJIOT'00C TYpBaH I3 TyTamJl aTTpUOyT OYypHHr mianrax
3amaap yp IAYHT rapraHa. ATTpuOyT COHIOX Hb ©TerJCeH
OJIOHJIOTT aHTMJIA] XUIXDI UXIIXIH uyxall YHIIRIT Oerees
MDJDIUIMAH  YpP  O6TreeX  IIX  XIMKHIIXYYHIIP
WIS PXUAIATAIOT.

BonoBcpyymax ONOHIOTT aHTHJIANBIH apradymial ammriax
XaMTHHH OHOBYTOM apra 3aM Hb YT MHHUMAaIbUmIax
Oyroy Oaracrax (MOJHBI TYHHWIT Oaracrax) miaapjuiarartai
B3 IPATUMUT IWMKAIRX sBAaN oM. Uilma smap acyyniayyabr
XaMTUHH MX TIHLBIPTIHrIIp XyBaax OOJOMXKTOM Oaiiraar
dymKuyy
MB/JI33JUIMKAH YP 6re6X I3JI9T.

TOITOOX maapularataii oM. Y YHMUr
*  XOJBUUNT X3IMKUX
ATTpuOyT 0O0JIOH aTTpUOYTHIH HAMKMUr aryyypk Oaiiraa
XYCHITT  OrerACeH  YeA  aHTwiani  TyIaryypiacaH
XYCHIITHHH WXXHJ TOCOOTIH OalUIBIr XIMXKIDK OOJHO.
XYCHII'T HAT HIKHJ] 36BX6OH HAT TOPIIMIH 6rerae aryyimk
OaiiBam 1PBIp OYyHOy XONBITYH X5paB
XYCHITTHHH OTeTIIYY X3/ X3/19H HADKUIT Yycrax OalBai

3K  Y3HD.

OJIOH TOPJIMHH, XOJUMOT OreraenT I3K Yy3H3. XOJIUMOr
YITBIT TOOH  Y3YY/IITIAP

XOMXKUTAXYYH Oaigar. XaMruiiH epreH X3paridrjyidr Hb

WIDRPXUUIAT X34  X39H
sHTpomH, QiNi MHAEKC OOJOH AaHTWIANBIH anmaa 33par
XOMIKUTIXYYHYYZ FOM.

JHTpoOnU = Z —pjlog, p;
J
XONBITY# IPB3P XYCHIITUIH »HTponHd HE 0 Oaiix Oereen

yuup Hp Maramian Hp 1 Oaifraaraac log(1)=0 Gaiix rom.
OHTPONM yTra Hb XYCHITTHHH OYX aHTHJIaNlyyll Hb THIYY
Mara/utairai 6aifX yea XaMruiH ux yIranaaa XypHo.

Gini index = 1 — Zp]z
j

Xonplry# 1pBdp xycHartuitn Gini uagexkc Hb 0 OaitHa.
Vunp Hb Maraian ub 1 6ereex 1-12=0. DHTponuToii HIrH
amumaap QiNi MHACKCHAH XYCHOTTHHH OyX aHTHIIANBIH
Marajyian T3HIyy Oaiix yen XaMruifH ux yTranjgaa XypHd.
*  AHrunansiH angaa

Durponu GONOH QiNi MHAEKCTIH TOCTINATIIP AHTHIAIBIH
angaa XONBUTYH JaH ereraesiT XYCHAIT3J MeH aamn 1
Gaitna. Yuup Hp 1-max(1)=0 aurunanbiH anmaaHsl
ungexcuitn yrra 0,1 xooponnx OaitHa. bomur yrrann
XaMTUiAH UX Qini MHIEKC aHTHUIaNbIH Orer[JCeH YTTYYAbIH
XYBBJl SIMArT aHTMJIAJIBIH aJ1JaaHbl MHASKCUIH XaMI'MHH UX
yrratai TOHIyy OaifHa, 2H® Hb N aHTWIANBIH Ye&I
Marauiaibir P=1/n ra’k Torroox 6ereej XaMruifH ux gini
urgexe He 1-n(1/n%)=1-1/n Gaiina. XaMmruiiH ¥X angaaHel
nrgekc 1-max{1/n}=1-1/n Gaiix rom.

1. orerneJ1 OJIBOPJIOJITHIH YIAI SBL]

Orerzen 0M0OPIONTHIH apTyyABIT AIIUTIaH OOJOBCPOIBIH
yiln axwularaaHsl yen Ouit 0ok Oaiiar ererauir
60J0BCpyyIax Hb OJPASMTIH CyATAaayfblH CyAajraaHbl
qyXaJl YUTI2J1 OOJNOH Xer)uxk OaiiHa. OIYTHBI MIIITHUAT
601UTONM YHAIPX Hb Mall OJIOH XYYMH 3YHIIAC Xamaapd
Oaiimar Oereej SAr9p MNapaMeTPYYAUUT TOOIOOJIOX
X3p3TIP3  CypranTblH  OaWryymmaryyaslH — TyJaramjacaH
acyyulyyIbslH HOT oM. Taamarian I3BHIYYJISX 3arBap Hb
CypaIllardyuiiH XyBUHH M333J3JI, HUHITMUMH rapai, 313
9XUWH OOJNIOBCPOJ, OPXWUHH OpJIOr0, OMHOX TYBUIHHU
CYPTaiThIH AYH 39PTHIAT alliuriiax Hb TYT33Mau Oainar.

OroyTHBl cypaiuax sBUAJ HeJeeNex XY4UH 3yiiuidr
ToopXoitox  Oarmr  OOJIOH  yAUPIJIArblH
3aiimmryd maapjiaratail  yingpn Oereen yp AYH Hb

cypallllaryuiiH

TYBOIUHI

aMXWIT CaiKUpy CyprajITblH  4YaHap

muunx oM. OIOYyTHBI  cypannax sBLAJ  HOIeesex
rnapaMeTpyyJIuir TOOLOOJIOX YHJIAI Hb OpPreH Xypasr
XaMpaH, CypaJllarduifH XyBHMH MDJ33J13J1,
rapanx YYCdJ, SIPT JXUHH OOJOBCPON, 3IUHH 3acTHiH

Oaifjam TX MAT HHIIII XAOMXKIIHHHA XYYHH 3YHIUHT aBd

HUATMUNH

Y39X3]1 XYPIraJIar.
1. Orermmiir 63aTrIx

IIYTUC-uitH mUHAYMICOH XoTendepuitH nparyy 1,2-p
KYPCbIH OIOYTHYYABIH 3aaBajl COHI'OX Y33X “Mbaa3suiuiin
TEXHOJIOTHIH X3p3rma33-17 XUUIUMH SLCHIH YHAITIH]
HOJIeeDK OyH TapaMeTpYYAUHT TOOILOXOM IIaapijiaratai
OTOTIUTHIAT MYTIYYJDK 03nTrax. Yimpan oypa 7-9 oymr 80
oloyTHaap OypIyYJDK HOT aryyiraap Tyc Oyp eep eep Oarmr
Hap XU999J1 3aacad Oeree yaupai Oyp 2 JeKIuitH OyIruir
CYpPraJITbIH H33JITTAM CUCTEM alllMIVIaH OHJIAH CypraJIThlH
X3PATCIYYAUUT TAaHXUMBIH CyprajaTaH] allurylaX OHYTHBI
Cypainax sIBIbIH ©TrerJUIMIr CyprajaThlH CUCTEMIIC TaTax



aBy xoparmimd. CyprajiThlH CHCTEMIID HIITTIN IXTIH
Moodle cucremuiin cyyauitH XyBHIOAPHIT AllTUTIIaB.

2. OrermImir COHroX, XOpPBYYJX

MbmoIniiH caHa Xaarajgargax Oadiraa M3A3330 OOJIOH
CyprajThlH CHCTEMI3C TaTaX aBax OYPTIAJIMiIH erermesin
aHaJ M3 XUICHIID ereraena  OJOOPIONTBIH  X3PATCII
Iraapjarataii Tan0apyyasir COHIOXK aBHA.

UNIMIS

SJICONTUIH

CYPrYYJIUWH MOAIDJUIMAH CcaHraac OIOYTHBI

epeHxnﬁ IHaJIraJTblH  OHOO, XapbsaJial,
MI3PIrakui, 3JCCOH CYpryylib, XYﬁC 35par MDAIPIJIIMNT aBY
CYPraJyTelH CUCTEMO3C TYBHIMH TOITOOX IIAJITaJT, ABIBIH

OOJIOH COIBUITH IANTanTyya, JEKIHHH aryyiarer Oarmia

CHCTEMJl HOBTIPCOH TOXHOJHONI YHINIIDK  Oaiixaap
TOXUPYYJIaH aryyirblH XSHAJIT XHHCOH Oereem Ome
JAaanThlH @KXW, JlabopaTop  CEMHHApBIH  aXJIbIH

JaairaBapbll CHCTEMJ WIMDMK YHAIIID OrceH Oereen,
©6pHIree COPHUX TECT, KUIINT JaanraBapyys, XY YIsr
39par
XaHJANTHII OYPTraK aBiaa.

CYprajThlH  XOPAMJDIAXYYHYYAMHI — alluria
Tanbapyya: OlyTHBI KO, OBOT HIP, CYPryyib, MIPIIKHII,
TepceH oruoo, DEI-biH MatemMaTuk, GU3UK, XUMH, rajgaaj
XOJIHUH IMANTaIThIH OHOO, TIPUNH Xasr, TOTCCOH CYpPryyib
(UNIMIS)

CyprairblH CHCTEMI3C O3XHHUN 000 XOHOIT TYBIIMH
TOTTOOX MIANTAITHIH OHOO, JI0JI00 XOHOT OYp JIEKI[ YHIICAH
yianras (SCORM package), 3 monoo xoHor Oyp caaBuiiH
LIAITaNTBIH OHOO, 5 /JaXb J0JIO0 XOHOToOC OWe JaaiThlH
@KJIBIH CHCTeMJ OalpiyylcHbIr Oarmr majarax erceH
YHOJIT33, OKMIIMI JaajraBap TaTaX aBCaH XaHJAIT,
XAJAJILYYJITT OPOJILCOH WAIBXHM I'DX MAT CUCTEM alluTjIaH
XaHJANT XUHCIH OYX ereraen

Orer/iei 0JI00PIIONITHIH 3arBaphIT XOPITKYYIICIH Oaiiian
Weka Hb HI2ATTIi XTI ereraesn oJ0OPIONATHIH MPOrpamM
XaHraMK 0eree] UX X3IMKIIHUI ereren 00J0BCpyyIaxa
Hraap/yiarai AITOPUTMYYBIT  X3PATIIX

6omomxuiir onrogor. Weka up .arff, .cSv tepnuiin daiiapir

apradyuial,

6onoBcpyynax Gereenx MS Excel mporpamsid (aiiisir .CSV
TepJieep XaJranaH aluriaxaj 031TI3CaH.
3. TypumnrsH yp AyH

Oreriei 0JI00PIIONTHIH aJITOPUTMBIT ALIUIIIAH OIOYTHBI YHII
@XWJUIaraaHa AyH IMAHKWIT? XUHX Hb AT Xyraraa uxi3p
HraapJicaH MaTeMaTuK OOJIOBCPYYJIAJITBIH apra X3parCiIuiiH
MDJUIITIN 0aiiX akuwiularaa MXTOH CylalraaHbl aXkKHil IOM.
Typmunrann Huiit 3000 rapy# OMROYTHBI M3AIIIIIMHIT
amuriaca 0eree;| JIEKIMHH 3apUM TPYNIBIH CYprajThIH
©OMHOX XapblIaHTyH X3BUIH TapXanTTail 6alicaH MdUITHIH
TYBIIMHT WITIAX MYPYH CYpPTaiThIH Japaa XaHTaITTYH
CYpaJIICHBIT XapyyJDK OalicaH oM. OHIPIC XapBal
JEKIUHH OJIOH TPYII PYy HOT DKW aryyira cynaigaxaap
COHTONT XWICOH OIOYTHyyZaj sMap Oarm 3aacHaac

XaMmaapaH X3BHHH, X3T XaTyy, XOHI'OH YHIJICOH Hb OIOYTHBI
CYpranTblH aMXXWITBIT OOAWTOOP YHIIIX3A HOIeellk
Oaiican. CypraiThlH CHCTEM aIllNIJIaH CypaJIcaH JCKIUIH
x08p OYNTHHAH OIOYTHYYHI XHUIIIHHH JKUIUHH TYPIIHIT
X3PX3H CypallCaHbIl WITI9X CHCTEMI3C TapraXk aBCaH
erermen OaiicaH HP Oycaj JEKIUHH TPYNITyyATIH
XapbllyyJiaH JYTHAJIT XHUHX OOJIOMXK OJTOCOH.

XYCHOI'T 1. MamannuiiH yp ereex OOJIOH XapbLaHI'yiH
Y3YYJIDATUHT alluriiad aTTpUOYTHIT 33p3TiIdX

Mbpzannuiin - yp|XapbLaHT'yiH
Ne |AtTpubyr |ereex Y3YYJI9IIT
YTra 3oporman |V1ra  |39parmn
1. |Cypryyns 0.1259 4 0.036 4
2. |Mbppraxun | 0.5136 2 0.543 2
3. |Cypammax 0.6765 1 0.6812 1
SIBIIBIH
YHI3JII29
(cucTemaac)
4. |SEUI-sH 0.0765 5 0.0812 5
OHOO
5. |barm 0.2654 3 0.2865 3
&) Weka Explorer = |5 &1
Preprocess | Classify | Custer | Associate | select attributes | Visuslize |
Coe ) Cov ) (oo ] [ome ) (oo ) [ ] (5 )
Filter
(chemasvone
Current relation Selected attribute
Relation: gain... Attrbutes: 7 Mame: Math Type: Nu...
Instances: 86 Sum of weights: 86 Missii.. 1. Distinct: . Unique: 35...
Attributes Statistic Value
Minimum 373
[ Al H ][ Lo ][ ] Maximum 764
Mean 575.337
fio: ilerc StdDev 31895
1|Tl5tud.kod
2| |school
3| |First
:ilr:z::;ud | Class: Schoal (Mom) - .
7 m;odle
T4
Status

3ypar 1. WEKA x3parcmiasp ereryiuiir 1ypeidx

V. JYTHOIT

Ux mda cypryynuyn, CypraiThiH Oairyymiuaryya 9H?
TOPJIUNH OTerUIMMH AYH LIMHXWII3Y XUUX Hb X34 X3J3H
JlaByy TaJTai.
yAupIaX CHCTEMYYAUHH HUUTIAT YYpar Hb OHOYTHBI
OYpTIaJl, XMY33JI COHTOJIT, IIAJTaT I'3X MAT CYprajJThIH Y
@KWlaraaHbl HYCOp acyyJUlbll XOHTeBUWIDK Oaliraa
O0JIOBY  CyprajiThlH  OpYMHA  ©rernen  LyriyyiaH,
CypaJIardJiblH aM>XWITHIT OOJUTOH YHIJIIX, CyprajThlH

OpmooruiftH XdPparak Oaifiraa cypraiat

yaHapT HeNeespK Oalfraa Xy4yWH S3YWIMHAT WIPYYIdX



TYPIIMIT XUHX, HHIICHIAP CypPrasIThIH OalryyiarslH ©MHO
TynramMaax Oairaa acyyIulbllT IIMHIBIPIAXDJ HOIeeIex
YHIT Orerjjuir OO0NOBCPYyNaX aXmi OIT XHHTIIXTYH
Oaiiraa oM. CypraiaTblH YaHapT HOIOONeX OOJOMIKTOH
OJIOH XY4YMH 3YHJI33C XaMIHMMH 4YyXal Hb CypraJThlH
MaTepHalblH  4aHap, 3aax apra, OIOYTHBI
MDJUITUIH TYBIIMH, MIANTalT 30XMOH Oaiiryynax apra
TEXHOJIOTH 33PTUHT HAPIMK 00JI0X OO0JOBY TAArIIPUIH
HOJIOOJUIMUH  39P3IVIDIUUI  TOITOOXK INMMWIABIP raprax
TYBUIMHJI YaHAPBIT CaXKpPyyJlaX aXWwl XUUIAdX 3aiIryi
maapgararaii - Oadiraa Ommd. UWx  mvx cypryyns
TOrcerdIiH YaHapbIH acyynail OOJIOBCPOJIBIH CHCTEMHITH

OarmuiiH

IIMAIBIPIAXAI TYBITTIH acyymiblH HIT Oaiicaap Oararyit
Xyranaa eHrepd OaifHa. J[3311 MIPIa:KHI ONTOX CYprajiThIH
apra X3/103p Hb CypalmardaslH AyHI CypryyJuac OJDK
aBcaH MOMISTMHH TYBIIMH, Cypailax [gajajl dajaBap
933MIICIH  Oaiijan, XOT, XOIeervuilH xapbsiaugaac Yi
XaMaapaH HOTI' aryyirbsil’ 533MUOIYYJIDX 30pPWJITO0 TaBbXK
Oaiiraa Hb dprad 1 OOJOBCPOJIBIH YaHAPT COPrOOp HOIOOIK
Oaifraan Oarmr CypraH XYMYYXKYYJOTUHIH IIYYMKIDITIH
XaHJIar. MaprakKwl OJIroxX TOTTONLOO Hb 337 M3PI3KUI
933MIIHATY

IITHHKIIDX YUTJIBJIT

TCXHOJIOTH

yXaaHsbl
YHIABIpIAN  IIMHD
XOPIDKYYISrd Oax MIPIKIMHH M3UIT 4ajaBap ONroX,
HaaIIn

cypaiicaH

CyZAajraaHsl

0TI X, TEXHHUK

YPI3IDKIYYII3H
XyTaraaHsl

cypaimax
MDUISTUNUT

00JOMKTOUTOOP
YHDX  39prasp
YaHapblH sUIraaTail  MOPrKWITOH  O3/ITIAX  IIHHAIAT
X3709puiT Ouii 60NT0K 000X FOM.

CypranT yaupaax CHCTEMI3C Traprak aBCaH OrerIHHr
aIlIMIJIaH HIUIDJL OJIOH TYPLIMIT XHHCIH Oeree]| cypiarsiH
aM)KIWITAJ, HOJee/DK Oyl  mapaMeTpuidr  HIpYY/Idx
TYPIIMATBIH YP IYHA YJIUPJIBIH TypIl XWUSDIA SKUTA
OPOJIIIOH CYypaJIIICaH OIOYTHBI YHIJII33 caiiH Oalican Gereen
OEII O6ONMOH »SJICCOH MIPIIKHI TIIX MIT  Y3YYJIDIT
TONUIIIOH XYYTIH HOJOeNexTyil Oairaar TOTTOOCOH FOM.
OEIll-uiiH eHaep OHOOTOM, 3PIATTINA MIPIIKIIIP DJICCOH
OIOYTHYYJl XaHTaJTTYH YHOJIr?? aBcaH Oaifxag 3apum
TPYIIT 3H3 Y3YYJIIIT 3Cparadp OaiicaH Hb TyXalH JEKIIMHH
TPYNNT XUUYAJ 3aax Oaifraa OGarmmiH OIOYTHBIT YHIJIIX

YH3JTI3HHUH suraatail 6aiian HeJIeeICeH I MK Y3II93.
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