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Xypaanzyii—3H>  cyjajraaHbl  axJaap  NepUMeTp
xamMraajaaiaTelH cuctemuiir PTZ |IP xamep 6oson ayyt
JOXHMOTON XOCJAYYyJaH AlIUIJAXK CHCTeMUHH HaiaBaprai
axmuiaraa  00JIOH XaJjara MWIPYYJDIATHHH 4YaHapbIT
caii’kpyyJaax Tajaap aBu y3c3H. Kamepryii xamraajaajarbin
CHCTeM Hb XalllaaH [J33p TOAOPXOH XYyu’dp YHIWIIXI
JA0XHO0JI0J Jyyrapax 60J10BY T3P Hb YHIXI3P XYH XaJIICaH Yy
3CB3J1 fIMAp HAI9H aMbTaH OalicaH yy IJATMHH SJIraK
yaaaarryid ayraraanarai 6aiican. JH3 AyTarranartail Tajabir
KaMep alurjaH HeXe:k Oaiiraa oM. Xamraajax 00beKTOI
Xaajajara WIRPCIH TOXHOLI0/] KaMep aBTOMaTaap TyXaifH
Oyc pyy 3pI3H Xap:k Xajaarduir xapyyjasa. MeH TyxaiiH
00beKThIH XYH Xapargax X3c¢3IT AYYT AoXuor Oaiipiyynk
JA0XHO0.10J1 0O0JIOH 3371 AHMBYMIK JABXaP J0XHO0J10]1 6THe.

Tynxyyp ye—/Ayym ooxuo, PTZ IP kamep, xanonaza,
00vexkm

l. YIUPTT ANl

OHeo yex MAPIPAUIMHAH OONOH OOBEKTHIH AOyITYH
Oalimanm ync OpHYYIOBIH YyXad acyynan Oomk OaiiHa.
VICBIH XOrKJIMUT Aaraaj CYYJIMHH Y€l OJIOH CTpaTeruitH
qyXaJ ad XOJOOTHONTOH YHIABIP, OOBEKTYYAbIH OYTI9H
OalryynanTyyn XuUdradxk OaiHa. DArsp TOMOOXOH ax
YHIAB3p, YIACBIH OHHIOM OOBEKT, XHJI XaMmraajalTaHa
OpYMH YEWHH [PBLIMITH/ TEXHOJOTMY] AallluIJIaH,
HaliBapTail XxaMmraajaxell Iaapjax OaitHa. Ilepumerp
XaMraaJlaJIThIH CHCTEM Hb 3 ye IIarrairaap JIBIIUITII
TEXHOJIOTUY AllIUTIaH XOKWK UPCIH. XOrKYYIIITHIH
2-p yen TomnT (tension), YUYUpPr?> OOJIOH COPOH30H
XYYHUH M3APYYPYYZ allWIIacaH CHCTEMYYIMHUI TYIXYY
XOrKYYIDK Oaticar 6on 3-p yeac me3o maxwmiaraan (Piezo
electric), mmmMH Kaberb, MaKpO IOJNTHOH IIaXWITaaH
IPHAT AIIUIJIACaH CHUCTEeMYYA TYJIXYY X3PATIIdTAIK
axancaH [1].

Yr TexeepeMx Hb HIWIPH Kabeib alluriacaH
XalllaaHbl XaMraajajThlH CHCTeM Hb Xayjjara OOJICOH
OalpiayIbIl  TOTTOOX OOJIOBY CHUCTEMHIIH YH? Hb XOT
OH/IOp, 3acBap VIIYWITIZHHUUA 3apian eHjep Oaiimar
nytargantait [2, 3]. Ile3o maxwiraan y33radi JI93p
yHIOCIICoH  Maiikpodonuk  (Microphonic) xabenuiir

alIuriacaH  XallaaHbl — XaMTaalalThlH  CHCTEMHHT
ammrnax — Oaidma  [4].  DOagradp  Oyx  mepuMerp
XaMraaJluITBIH ~ CHUCTEMYYZ, Hb KaMmepTail XaMmTpaH

KWK XalJarduir togopxoiyngor. XoT ynaaH Tysa
ammriacad JryinaaHsl kamepslr AHY-piH FLIR xommanu
XODKYYJDK TEPUMETP XaMTaaJalThIH CHCTEM]] aIluTIIax
Gaitna [5].

Kabenbpa ramHel XyuHWIl Heneereep yycdk Oaiiraa
Mamr Gara XdMJXKIPHHH I[PHITHHH ©epwWIeNTHHT Tycrail
ITOPHUTM aIIUTIIaH 0OJOBCPYYJIDK, Al0yITYH, HaliBapTai
aKuiIaraaTaii CUCTeMHMHT XorkyyicoH [6]. Xoép eep
TOPIMAH MaTepUAIBIl XOOPOHJI YP3XdJ Op4MHI Hb (-),

(+) IPHATYYD YYCIX Y3ITMIMHT Tpaibo maxuiraan
y3arman (triboelectric effect) rask HIpIRIAT. DHO Y33rmAI
IP3p YHISCISH LaXWwiraal IPHITHIT TaHnx ASM
(Analog Sensing Module) 6a MdPapIMXKHIT HB
aBromaroop Toxupyyitax SCM (Sensitivity Control
Module) Texeepemxyyauiir xerxyyicaH [7, 8].

Xarmaar naBax, 3BAXUIH TyJa odpomiooroop 8-20 kr
XYd WIaapanarataii 6ereeji 3Hd XYUHUH YHITUIIIIAD
KabeJIMiH XalaaHy 03XJATICOH XICArT AedopManu yycu
xajuiara OOJICHBIT JIOXHOJION Ord M3J3JH3. Mbaapyyp
KabeJb/] Tycqaa TKIIMMHH XY4I3 XIPIITYH ydup nac,
60poo, asHra, HaxuiraaH 33p3r OaifranuiiH y33rmIyyI,
KIDKHT aH aMbTaH, OHIOp XYYIDJIHUH IIyram 33par Hb
TOXOOPOMKHITH XIBUIH )KUIJIAraaH/l sMap HATIH HOJIOo
Y3YYJIDXTYH, Xyypamd [IOXHOJIOJ erex Marajiail Maiil
Oararaii. CHCTeMHWIT CyypHIyylaxan XsiOap, 3acBap
YITYMITIHUNA ©pTer Hb 0ara 33par OJIOH JIaByy TalTail.
Baiirane mar araap, opuHbl Oaifman OOJIOH XaliaaHbl

TOPIOOC  XaMaapaH TOXOOPOMKUUH  M3IPIMIKUUT
MOIDDIUIMAH ~ TOBOOC  IPOrpaMblH  apraap  5CBOII
yAUpAJIarblH ~ TOXOepeMK Hb ©6epee  aBToMaraap
TOXHUPYYJIHA.

[9]-n canxuHBl HeneeHeec OOK YYCIX Xyypamy
Joxuoinslr  DypberuilH  XyplaH XyBHPTaiThlH —apra
amMriaH Oyypyyiax cynairaar XuucoH. [9]-p axibiH
JyTarjanTail Tal Hb XaMraalaiTblH Xallaal aMbTaH
Iepreex, myprax (yxap, HOXoif), Xap33 00JIOH mIaa3rai
CYPI33p33 Ccyyraaj HUC3X 33p3IT JOXHOJION erd GaicHbIr
3aaBajl rapy xapax MIairax IaapAajara Tyjarapd OaiicaH.
CuctemMuiir kKamepTail XOJOOCHOOP I33PX JOXHMOJIIBIT
TOXHOJIOIAYY AT rap4 Xapax nraapajararyu
MDJIP3JUIMIH TOB JOTPOOCOO KaMepaapaa XapiK JO0XHOJIOJ
JIyyrapax IIaJTraaHbIl 00T OOJICOH Hb YT aXKJIBIH 1aBYY
TaJl I0M.

Il. CUCTEMMIH JU3ANH BA AN

A. Cucmemutin Oymoy

Mbaapyyp kabenb O3X3JCOH XamlaaHJ TagHBl XY4
YHTOI9X3,1 KaOCTHAT 09X3JICOH X3CTYY A33p Aedopmaiiu
YYCK, KabenuiH ragyyp Meran Oyp3dc OOJIOH TOJBIH
JaMXKyyJlardZplH XOOPOHJ CTaTHK IPHATYYA YYCHD.
YYCCOH LPHATHHUT yAUpPAJIArbIH TOXOOPOMK TaHUH aBy
o0wsekros xajmmara Ooncon Gom atepuaT (TCP/IP)
CYJDK3? allMIVIaH MDYJPUIMHH TOeB PYY JOXHOJION
WIT33H3. MOH NOXHMOJUIBIT IYYyT JOXHOTOODP M3J3TIIRHA.
HyyT noxuo Hb 00BEKTHIH rajsaa Oaipiana. Jlyyr noxumo
Hb yy OOJIOH I3paJI aHUBYIDK JOXH0oi erue. |P kamep,
YIUPATIATBIH TOXOOPOMXK OOJIOH MIIP3JUIMHH TOBUIH
KOMITBIOTEP Hb CYJDKIOHHH CBHUIIP XOOPOHIOO CYIDKID
YYCI3H X0JIOOTIOHO.
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3ypar. 1. Cuctemuiin epeHxuii OyTa11

3ypar 1-m; Ilepumerp xamraamanTelH CHCTEMUIH
epeHxuil OyTmuiir xapyyinaB. CucTeMHHT KaMmeprai
XOCIYYJDK XOPATIACHIIP TyxXailH OYCHilH amb X3CarT
xajyiara 0ok Oaliraar OOAMT XyramaaHja XsHax
GomomkToi. Ammrnax Oyt kamep Hb pan/tilt Gyroy
X3BT?3 TIHXDBrudH gmaryy 360 rpamgyc, 6ocoo
muxruie - garyy 90 rpaagyc  apramer, 1.SMP
usartpantaid, 20x tarant (zoom) Oyxuii ragaa 30pHyanT
(-30C ~ +65C) Oyxwuii y3yYI2ITToM.

B. Youponazein mexeepemorcuiie 0yym ooxuo 60101
Kamepmarti Xxon60x

OOBeKTHIH XalaaHg O3X3JCOH MIAPYYp Kabemuac
rajiHbl XY4YHHMH HOJeereep YyC3X LOHATUHH X3MXKIIT
TaHbXK, UIYYTHaHbIT IYYK, IPHATUHH XOMKIIT Hb OCTOX
yIUpAJIarelH Texeepemxkuir [6, 7, 8] axmyym map
XOIKYYJDK TypIICaH.

3ypar. 2. JIyyT ZOXHOT yAUPATIATEIH TOXOOPOMKTIH XOIO0H TYpPIIMK
Oaiiraa Gaiiman

3ypar 2-1 AyyT AOXHMOT YAMPIAJATBIH TOXOOPOMKUIH
T (normal open) rapant (dry contact output)
Oyxuit moprToil X0mOoH TypmmK Oairaar XapyyJnas.
XammaaH 133p xanpiara 60J10X ye MAI3IIUIHIHH TOB 193D
JIOXMOJION Ayyrapaxaac rajHa rajaa OaipiyyrncaH OyyT
JIOXHOTOOP JaBXap JIOXHOJIOJ 6reH I3p3J1 aHUBYMHA. DHD
Hb TyXalH OOBEKTBHIH XapyyJsl yIUpPUIarblH TOBOOC TYP
rapcas yeJl JOXHOJION WIPBAJI rajgaa Bk OaiicaH 4 mIyyx
M3/JI9X J1aBYyy TaJITai.

3ypar 3-m1 KaMmMepblH YAHPIJIATbIH TOXOOPOMKHOOC
HUPCOH JIOXUOJUIOOC XaMmMaapd aXWiIaX aJrOpUTMBIT
XapyyJnas.

Begin )

Init Control Device
/TP Camera

To checkalarm
threshold value

Check alarms from
control device

I Alarm on data center l

| Alarm on siren I

To rotate IP camera
to related zones

3ypar. 3. KamepblH a)Xuiuiax aliropuT™

OOBeKTBIH XalllaaH J33p Xajmpiara O0o0JoX  yen
MDJIPUIMAH TOBUHH yIUPAJIAarslH MporpamM OOJIOH rajaa
OaiipityyncaH JyyT MJOXHO JOXHOJION ©rHe, YYHTIH
39PATLPH KaMep JOXHOJION erceH Oyc pyy aBToMaraap
9PI3H AYPCHUT XapyyiaHa. MeH naBxap OMYIAT XUICHAIP
XapK amkaaryid JOXHOIUIyyJaa 3praH OWWISTHHT Hb
Y39K manrax 00JI0M)KTOH.

I1l. TYPLLUMIIT, YP IYH

A.  Typwunm xuiisic Oyi 2azap, HoXYoJl

Typmmnteir  MoHron VYicblH XWIMHH —TOJOPXOH
3ypBac rasap xuiix Oaiina (2014.11.09 ~ Omoo). Yt Gyc
Hb ©BOJI66 XYHTIH, Ifac MX yHaX, IIyypra ux 0oJijor,
XaBap HaMmapTaa 3ajraid cajlxu HMXTd3H, 3yHIaa XallyyH
33par OalrajuiiH OHIIOW HOXIOJTIH TYPUIMIT XHHXI
HOH TOXMPOMKTOMH rasap oM.

3ypar 4-g1 Monron YIiceH Xun 133p Tyc Oyp HE 50M
razap 2 Oyc yycrsH mpapyyp kabems Oomon PTZ IP
KaMephIl CYypHIIyylIcaH OalaibIr XapyyiaB. XallaaHbl
Tepesl Hb 6 OTrHIAIAIP XOHUIOH TaTCaH eprecT Top,
1axmai XyBaHLAp HIOHTOM.

OH» Xamaa Hb YAH XOJeJIreeH WXTIH, CaaxuHA
MPAPIMTIMNA XamlaaHbl Tepein Oartana. TypHIuiThIr
enepT 2-3 ynaa kabesib 03X1JICIH XallaaHbl OPTeOCT TOPHIT
TaTax, TYJIX3X, 1aH MOJOH IIOHT TYJIX?X, TaTaxX 33pradp
XUIK yOUPIUIATBIH TIPOTpaM  A33p TAIMIATIIK, KaMmep
TyxaitH Oyc pyyY 3praH xapx Oaifraa 3c3XUir manracas.



3ypar. 4. IP kamepsIr Gaiipayyncan Gaiinan

TyplmIMATBIH ererajieec xapaxaj CaJXuryd enep
00JIOH MIeHe sMap HIMH acyynanryil. Hoxoit, yxop
Xalraar HIepreex, maasrai, Xapa3s cypraspa3s TOPOH 133D
39par CyyX OOJIOH HHCIX3I X34 XOA3H ylaa ITOXHOJION
erceH. J[3px moxuosmielr Xwrauy 6aitx €ctoil Joxuonon
IPK Y3C3H. XapuH nacaH OOJIOH LIOPOOH IIyypra
YPIJDKII3H IIyypaxaj Xyypamu JOXHOJION HAJII3H X3A9H
ynaa erceH. Kamep cyypuiyymaaryid Oaiixang m3spx
XyypamMd JOXHOJION Ayyrapax OYpT 33JDKUHH Xapyyn
rapd manragar OaificaH 001 KamepTail 60JICOHOOp 36BXOH
Iraapsiaratail TOXHOJIOMYY BT JI IIaNTragar O0JICOH.

XycHarr. 1. BypTraracss 3epuiniiH M3I3371301

Hoxuonon Hoxuozon JIOXHOIITBIH DIDKUiTH
WIDPCOH WIDPCOH ImaTraaH xapyysi
Xyrarnaa Oyc

11/29/2015 . Axuax Typyy4

11:30 1 TecT xuiicoH 1. /Tasaaopx

12/05/2015 . Typyyu

09:12 2 Tecr xmicon T Meux60mx
12/16/2015 2 Hoxoii Typyyu
08:23 nrypracas I.Omuiixurur
12/27/2015 N Axmax Typyyd
9:03 1 Tect xuiicaH 1. lasaanop
1/3/2016 12:09 2 Xyamii | Axnax Typyy4
CaJIXH b.1Ina6asp
1/7/2016 13:28 1 Xyamii | Axnax Typyy4
CaJIXu B.1uns0asp
1/7/2016 14:02 2 Xyumit Typyyu
calIxu I'.Meux6o0i1
1/9/2016 15:25 1 Yxop Axzax TypyY
IOPTOeCOH b.11un6asp
1/11/2016 . o typyyy
08:12 ! Tecr xuiicon 3.0HX-OpmHd
1/13/2016 2 Cypar x3pa3 Typyyu
10:49 cyycan C.XypomaynyyH
1/16/2016 1 Yxap T typyy4
10:46 mepreecen | b.Hammxarsa
1/19/2016 . Axuax Typyy4
12:54 1 Tecr xuicon I1. laBaamopix
1/23/2016 N
10:38 2 Tect xuiicon | Typyyu U.Jdam
Xyenarr 1-x 2015.11.28 ~ 2016.01.25 xooponz
YAUpIJarslH ~ TeB  133p  OYPIISIICOH  36pWiIMHH

MDJIUIMAT TYYBIpidH Xapyynas. 2016. 01. 03, 07-un
nacaH HIyypra mryypax yel Xyypam4 JIOXHOJION 6rceH
0oJtox Hb Xaparaax OaiiHa.

B. Kamepuin youponazvin npoepam

IP xamepbIH ynupanarsiH NpOrpamMblH HUHTEPPIUCHHAT
3ypar 5-1 xapyyiaB. JJoXHOJIOJ erex yeJ KaMephIH 3pIoH
Xapax OHITrHHT (preset) kaMepblH yaupUIarblH Mporpam
J33p LIyy]] rapaap TOXUPYyJax O0JIOMKTOMH.

Kamepbin Xanant Yaupanareid Cucrem
0243-p aHrun
1-p 6yc Tyxaiin Gycuiir maycaap conroconoop
2-p 6yc Kamepair Tyxaiin GYe pYY Spryyam xapyyana.
3-p 6yc
4-p 6yc

5-p 6yc /

Kamepsir yaupaax xacar:
1. 3pryynax
2. Taramxapyynax
3. ®oycwr raspyynax
4. IpranTwiin xypASIF TOXMPYYAaX r3x
mor

Buunar yasx xocar:

1. Buunar y23x OrHOOroo comroX

2. Uarwiir conrox

3. BWMADFMIAr ABYYAX, TYP 30TCOOX, FYHAMX X
mor

3ypar. 5. IP xkamepbIH yaupAIarklH IPOrpaMbIH HHTepdIHC

Kamep,  MdmommuiiH ~ TeB  GOJOH  MBAPITY
TOXOOPOMIKYYA Hb CY/DKIIHHHA  CBHUIIP  JTaMIKUH
X0J100T10X 06reea KaMephiH OUUIAT Hb MAIIIUIMAH TOB
T3P XajraiariaHa.

IP kaMmepblH yIMPIUIaTbIH HPOTPAMBIH  AITOPUTMBIT
3ypar 6-11 XapyyJias.

Begin

| Tnit PTZ IP Camera |

connection of IP
Camera

To get data from camera

To save camera data to
storage

| To display camera image |

End

3ypar. 6. KamepbIH yanupuiarsiH IporpamMblH alrOpuT™M

Kamep b erergenee (Iypc) CTaHAapT MPOTOKOJIOOP
IaMKyyldax 0ereej OrerJeJUWr  YHIIMK IUCKIH]
XaJrajiaH, I3JrsIPH XapyyJiHa.



XycHort. 2. IP kaMepbIH yAUpANarsIH IPOTrPaMbIH QYHKIYYX

Ne DyHKIT
1 YH/ICOH yMp/UTarbIH IPOrpaMaac Tyc. Hb JAJIIAIRH 139
KaMepbIH Iporpam Oaiipiana
2 Byc Tyc 6yp A99p KaMephIH 3prIIATHIH TOXUPrOOr rapaap

XuiX 60J0MXKTOM
Mayc ammriaH KaMepbH XOHUIOH 60C00 YU
IPIyYIHD
Mayc ammrnad 20x-33p tatant (zoom) XUHH?
Buuior xuitnd
Buwsruiir xainT xuiix y3Hs
DoxychIT Tapaap Taapyymk 601HO. (ABTOMaTaap eepee
TOXUPYYIHA)
KamepbIH 3prasiTiiH XypABbII' TOXUPYYJIHA

O N |o|g~] W

Kamepbin yaupasiarslH OporpaM CUCTEMHUMH YHACSH
YAUpAJAarslH = TIporpaMaac TycAaa JJISIPH 93D
axwiaHa. KaMepelH aypcuiir pgaBXap CUCTEMHIH

yIupaiarsiH nHTepdaiic 133p Xapargaxaap caibkpyyJicaH.

3ypar. 7. YHACOH cuUCTeMUiH 00J0H |P kaMepbIH yaupaaarsH
Iporpamyyi XOCJIOH aKuiutax Oaiiraa Gaiian

YHICOH yIUPUIArEH IPOTPaM J33p JOXHOJION HPIX Y
KaMepblH YAUpUIATBIH TpOTpaM 193D KaMep OpIoH
JTOXHOJION 6rcoH 0YC PYYy IPraH?.

3ypar. 8. Cuctemniin 60mmoH IP kaMephIH yaup UIarsH IPpOrpaMyy
LIOHUIH [araap XOCJIOH aKuiutax Oaiiraa Oaiigan

Typmunraac xapaxag kKamep Hb ©ApPHHH mart 4-5km
XYPT2JIX 3aiir TaTaH xapx OaiicaH Gereej| MEHHIH 1arT
200-300m 3aiir xapax 0OJOMKTOIA.

IV. JIYTHDJIT

ITepumetp xamraananteiH cuctemuiir PTZ IP kamep
0O0JIOH IyyT JOXHMOTON XOCIyYJaH aXXWIIyyjlaX TYpIINJIT
xuiima.  Kamep cyypunyynaaryit Oaiixan Xyypamd
JIOXHOJION WJIP3X OYPT 33JDKUHMH Xapyysl rapd Inajiragar
Gaiican 001 KamepTail GOJICOHOOP 36BXOH IIaapJularaTai
TOXHMOJIIOJIYY/IBIT Tapy LIajirajar OOJICOH Hb CUCTEMHHH
JIaByy Taj OOJICOH.

Mbpapyyp kabenb O3X3JICOH OOBEKT 133D TaHbl
XaJyiara WIDPCOH TOXMOJJION KaMep TyXalH Xaljjiara
00JiIcOH OyC pYY Dprak XdH Xajujara Xuibk Oairaar
XxapyynHa. YT Kamep Hb XeHMIeH 360 rpamyc, 60coo
guring 90 rpamyc XypTanm 3proHd, enepree 4-5km,

menenee 200-300m xypronx raspeir 20x-33p TaraH
xapHa. MeH M3A33JUIMITH TOBUIH CEpPBEP 33D TOXHOIIOI
erexeec rajgHa ragaa OaifpiyylicaH IyyT IOXHOTOOD
JlaBXap JOXHOJION OrHe.

Kamep ammriacHaap CUCTEMHMIMH Yp aIIMI J33IIMIDK
Xajajara JIPYYISATHHH XyBb CalbDKUpcaH. OIuiH
3acruifH  OOJNOH XYHMH MEXaHHK OpOJLOOT  3pC
Oaracracan. Tyxaiin0an Xurdug XWINHH 3ypBackil e1ep
LIIOHO/100 TOAOPXOH Haryyaaa 3pryysl Xuimar OalicaH
00J1 07100 KaMEPBIH Xaparjaax OpYHHA 3aaBall rapd dpryyst
XMHX ~an0aryidransp MOIP3JUIMIH TeBeecee Kamepaa
SPIYYIDK, TATANIT XUHXK Xapax 00JIOMKTOH OOJICOH.

TAJIAPXAN

VYr cymanraaser axwn He BCIIYS, IIYTCaxruiin
Mouron-BHCY-s1a xamrapcan COR_ 01/2015 myraap
Oyxuit “OHIep MAPOPIMXKTIU anmaa Oarartail HmepuUMeETp
XaMTaaJlalITEIH CHCTEMIIH XOTXKYYIIIT HIPTIH TOCIHITH
CaHXYYXMNT33p  xmiraceH.  Cymanraansl  ayJIbIH
TyPLIWITBII XUMX3JA IYH Tycllanlaa y3yYJC3H MoHron
Vneein Xun Xamraanax Epenxuit 'azpein (XXEI) xamt
0J10H OonoH xuuitH 0243-p aHruiiH 3axupard XypaHjaa
X.JaMauHCcypaH Tajapxai WIBpXUilibe.
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