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Xypaanzyii— DH3XYY aXWII MOTOPBIH Ayyraap T3MTJIMIT
OHOIIVIOX aBTOMAT CHUCTEMHUITI XOIKYYJIX CyJairaaHbl SXHHH
Yp AYHT TaHIWIyyaHa. CHCTEMHHT XOTXKYYIIX SBII Hb ©IeTel
IYTIIyyJaX, ererUIMAT GOJIOBCPYyIIaX, MIUIITHHH CaH YYCIdX,
XOPOTITYUIH  TOXOOPOMXK XOIXKYYJIdX TACIH IIaTIanTai
6erees 3H? OIYYIIIA Ayy OYpPIT3X, ereraeln MyriyyiaaXx CHCTEM
OOJIOH aHXaH IIATHBI OOJIOBCPYYTANATHIH IYH IIHHXKHIIIAT
nypaana. [lyy OypTraX HOXIUIMHT caibkpyyiaaxal MEXaHHK
YarHyyp  amuriacaH Hb  ©MHO  XHUTO»K  OalicaH
CyJanraaHyyATal XapblaHTyH NIyyrHaHaac aHTHA OOJICOHBIT
Typumwitaap GaranraaxyysiacaH. OMHe XHHTAYK OalicaH TOCTIH
CyJanraaHbl Yp MAYHI93C XaMIMHH TOXHPOMXKTOH Support
Vector Machine (SVM) 6Gomon Yamiein Hsrrein ®yHKI
(Spectral Density Function - SPD) meapxu Atrtificial Neural
Network (ANN) r3coH 2 apreir ammriad  OOJOBCPYYIDK
XapbLlyyJnaiaT XUMCIH.

J23pXu OYH LIMHKAITISIIBP YT CHCTEM Hb ITyyTHaHbBIT
avkwiITTall napcan 6ereen SVM, SPD aHanu3yynmbeiH yp AYH
OMHO XHUTIIK OaiicaH aXIyyablH YITYyaTail Taapu OaitHa.

Tyaxyyp yr— MoTopbIH I3MTIJ OHONLIOX AaBTOMAT
cucreM, Mexannk yarnyyp, ANN, SVM

l. YIUPTTAJ

OHee yen aBTOMAIIMHBI X3P3IJII3 30TCONTIYH ecex
Oaiiraa Oa TYYHHHT Xamraanax, apqmiax acyyAas Hb OJIOH
XYHHH XyBbJ acyynan Oomx OaifHa. YYHMHT mmiinox
XaMTUIH OHOBYTOHM IMHA3I Hb MOTOPBIH JyyHBI JOXHOT
AlIUITIaH OHOLIOr00 XUKX 0M. MalMHbI MOTOPBIH Ayyr
OOJIOBCpYyNaH  TAMTIMHT  OHOILIOX  X3JI  XOJ3H
OpOJIJIOTYYll 6MHO Hb XMWrIK OaiicaH 0a yp JAYH Hb
Xoparadk  Oyi apraacaa xamaapan 76%-95%-uitn
HapwuiiBuiIanTai Oaiican [1-5]. Daranp axiyyabiH OHILIOT
Hb XOMKHITHHT 71a00paTOpHiiH Oyroy HIMOAIT TajJHBI
IIyyrHaH XapbllaHryil Oara HeXmenJ XWHC3H 00N sH3
OYypHiiH OpYMHI HOT 3arBapblH MaIIMHBI MOTOpYy/Jaac
nyyusl goxuor [1] —msp xypaan aBcan Oaiican. I'aTan
TYYHHH Yp AYH Hb Maml XaHrantry Oyioy 9-H ynaa
TYPLIIWIT XUUX3J Hb €plee 5-H JOXHUOI 36B AHTHIICAH.
YyHo3c  y33X34 XOMXKMATHHT 36B  XUIX3J TaaHbI
IOIyyTHaHBl Y3YY/PX HeJee WX Oaifraa Tym md3pxu
HapuiBYIal OHAePTIN CHCTEMYYIMHT aMmbApan J33p
X3PAIVI3HUH TYBIIMH] allITIaXag X3IYY FOM.

DHAXYY axJiaap JOXHOT TajHbl NIyyruaHaac aHruf,
OHJIOp YaHapTalraap, XdIpATIdXdA Xsuibap Oailx 1yy
OYpTr>X  CHCTEMHHH  CaHAJIBIT  JIPBIIYYJICOH  IOM.
CucremuitH epeHxuii Oyayysumir 3ypar 1-T xapyynas.

3ypar 1.

Il. CHUCTEM XOI'XYYJIDJIT

A. Ilpozpam xaneamorcuiin 3a26apunan

OHrulH nyy OypTrax nporpaMmyyl Hb JHIHUIH
XOPOITJ9H] 30pUYJICAaH Y4YHMp AYYHBI JOXHOT ©HAep
TYBUIMHA OWYIDK 4Yajmarryii ©Oa XypaaH aBcaH
OrerUIYyIMIT XOOpOHI Hb sUIraxaj XdUyy. OArIsp
HIITraaHbl  ylIMaac TYYBIPIJITUIH YyCrax ajjaar
XaMruiH Oara OalnraxblH TYJI 16-6utnitn  PCM
¢dopmarraii, 44100Hz-mitH TYYBIPIDNTHHH XypITaid,
XIPIrmIxdA xsutbap mporpameir “Android”  yiinuinita
CHCTEMUII  COHrOX  Jyy  OypIrax  mporpamaa
XOTXKYYJIICIH.

Ouaxyy nporpambeid Graphical User Inerface (GUI)
6oncon  yHAcOH  ¢GopM  OGOJNOH  TYYH  JOTOpX
Oaiiryynarayyapir 3ypar 2-1, QIrOpUTMHUIH  OJIOK
nuarpamsir 3ypar 3-1 xapyynas. Xoparmrassc GUI-aap
JaMXKyylnaH aBcaH KOMMAHIBIT TyXalH MOTOpBIH
aHTIIANBr Wwopxuiticon Fault o6sexkt GomoBepyyImK
“AudioRecord Class” 6omon “FileOutputStream” xo&pbir
ymupaax ayyr Raw xai0spasp xypaaHa. DuscT Hb yr
MOIIUIMAT  TYYHI Xxapbsanmarmax Fault oObekTuitn
HAPA3pP YYCI3C3H Qosigep AOTOp, AOXHOT Xypaaxk aBCaH
nar OOJIOH IyyHBI AyraapblH KOMOWHanmaap HIPJISCIH
Waveform Audio File Format (WAV) rtepiuiin daiin

OOJIrOH XaJrajHa.
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3ypar 3. [IporpaMbIH alTOPUTMUIH OIOK AHarpam

B. Texnux xaneamoscutin 3a2eapunan

MortopsiH nyyeel  gaBramk Hb 50-3000Hz  —wmitn
JABTAMOKHIAH 3ypBacT Oaiinar [6]. XyHuit X00m0M, HXIHXH
XOTKHM, 3apUM TKI3B3p ambTag OOJOH Mall OJIOH
3YHICHIH yHaraH JaBTaM)X Hb 9HD MYXHJ Oaiimar Tyn
raJHbl HIyyTHaHBIT IPOTPaMBIH apraap suiraxaj aMapryu
[7]. Witmeac napaax MexaHHK Ayy OYpPTIdIX CHCTEMHUHT
XIPIIKYYIICOH.

Hyy XypaarumiiHxaa yHICOH MUKPO(OHBIT COHIOXBIH
TYJIJ yXaajar yTacTail XoJIOOTI0oXK aXWuIaaar 2 TepIuiH
MHUKpO(OHBIT aB4Y y3be. YXaajar YTacHbl ©OpHilH
MHKPO(GOH Hb 6,5M IOTOp OYIOy XITIPXHUHA XOJIOOC IyyT
Xypaax aBu Oaifraa Hb MaHail XOM)KWITIHI LIyyrHaHBI
HOJIOOJUIMHT HUX3CI3X TyJ TOXUPOMXKIYH IOM. YYHUH
3CPAraP YMXIBUHUH MHUKPOGOHBI AYYr Xypaaxk uaaax
XaMruiH xon 3aii Hp 0,5M Oaiiraa 00JI0BY TaJHBI
LIyYTHaHA MAIpar Oaiiraa Tyj, 3Aradp MHUKPO(GOHYYABIT
JIlaHraap Hb XIPIridx OosoMxry# oM. MM HIMAATIIP
MeXaHUKYUiH dvarHyyp /Stethoscope/-uitr, 4ux3BUHHI
MUKPO(OHBI XaMT X3P3TJIICIH.

MexaHMKYMKWH YarHyyp Hb M3JpArd, 1yy JaMxKyyjax
XOOJIOM, YHMX3BY I3CAH TypBaH IOUPXIT OYPIIIdIXYYH
X3CTYY/A93C TOTTAOT. YYHI3C Y33X3J MHKPO(OHBIT
Oaiipmyymax OomoMkToi 4-H mmpxar Oaiipman OaifHa.
Xycworr 1-m Oadipmam Tyc OYpI MAYyYHBI YYCTIB3PT
X0J00COH OOJIOH XOJOOOTYH YEeHWHH IyyHBI JTOXHOHBI
SHEPTHiH XA3MXKWITHHAT XapyynaB. YYCI3BIp33C rapax
JIOXHOHBI 3HEPTH HB 52 db.

oy

AudioRecord Class

Data

Xycnorr 1
Baiipman XombocoH Xombooryi
Mbaparuuiid y3yypT 49db 43db
Mbapard-Xoouoi 18db 0db
Xo00J10ii-Unxspu 30db 0db
YuxdBUHUIA Y3YYP 20db 12db

YyH?3c y33x31 MuKpooH Oadpryymax XaMIHIH
TOXMPOMXKTOH Oalpian Hb X0oi0ord XxooJoil OoioH
Uux3BY XOEPHIH XOOPOHJ IOM.

111, ©rerUmiiH IWHXUITID

Cucremuiir manraxaz 30puyiok 30-H 3pyysI MOTOPTOI
MmammHaac 89, ramMTanmii 3-H MammHaac 11 mmwmpxar nyy
XypaacaH. XapuH 6MHe XHUTIK OalicaH TypIIMITYyy1aac
saraatail Hb 3HAIXYY 6TeUIMIH caH MaaHb Tepei OYpuilH
MOTOPOOC OypaniacoH 06a AyyHBI JOXHOT Tazaa, IOTOp,
IIyyrMaHTai, XYMYYCHHH SpHaH AyHI I3X MOIT SH3
OypuitH OpuMHJ XypaacaH. J\yH DIMHXIITIH] XIPITTHH
OrerUIMiH caHr Oypayy/dXx napaauisir  3ypar 4-1
Xapyynas.
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3ypar 4. Orerumniia can 60JI0BCpyyIax Japaajal

A. Awnanus xuiix apea.

IOyHBI eMHO P3P Y3YYJICOH CHCTEMHWT AalIuriaH
LyrIyyJiIcaH OOJOH OJHIHWH MHKPOGOHOOp OHYCIH
ererulyyl [P9p aHalu3 XUIDK aXWularaar mairax
X3pArTAi. YYHHH TYJIJ HAT MOTOPOOC aBcaH 2-TOPJIHIH
JIOXUOHBI SUIraBapbIl' OJK TYYHHH YaJJIbIT 0JIOX X3PATTHH.
OHA Hb IyyTUAHBI YaJJIBIT UIIPXUMAITHO.

CucreM Hb Yp IOYHTIH Oaiiraa 3COXHUT CymacaHbl
Japaa MOTOPBII 3pYYJd OCOXHHWI TaHUX aQJITOPUTM
xoparmit. Cratuctuk OomoH Artificial Neural Network
(ANN) TtepnuiiH X371 X3IPH apryyn AyHmaac Support
Vector Mahine (SVM), Multilayer Perception (MLP),
CHAID Pearson 33par ajqroputMmyysn Hb, Jabopatopuiin
HOXUeNA 3-H MallMHaaC XypaaH aBCaH JOXHOT sUIraxaj
Oycmaacaa wiyy Oaiiraar Oatancan [2]. Men [4] axun
I33p MOTOLMKIBIH YHMA3TYH OpuYMHJI OWUCIH ayyr
Wavelet Packet Decomposition 6omon  ANN-midr
AIINIJIAaH OHAep HapUUBWIANTAN sUIraXk 3pYyJ SCOXHHT
TaHbX OaifcaH.

Iaman [1] axun HAT 3arBapelH 9-e6p MAaUIWMHEI IyyT
siH3 OYpHIH HOXIeJIZI XOMXKIK Y3COH Y4YHp CHCTEM Hb
©6MHe JypbAaricaH aXJIyyAd IOUT XaHTAITTall caiH
QKWK 4Yagaaryil. OH» Oyrmasc y39X31 MOTOPBHIH AYY
TAHUTY CUCTEMUUI CallKPYYJDK X3PATJI39HUUN TYBUIMH]
olipTyyiaxbiH Tyian [1] axwun geap xoparimacsn Spectral
Power Density (SPD) ananu3 6omor SVM X0EpHIT 3HIXYY
CyJaJraaH]l alluriax Hb 3yWTIH. Orernen 6010BCpyynax
epeHxuii 6JI0K tuarpaMeIr 3ypar 5-T XxapyyJas.

TypLWWNTHAH eTemen

h 4

JoxMOoHEl oHUNGOT
WMHAMIAT ANraHa

M3onarmiiH cad
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3ypar 5. Orernenn aHanu3 XUWX CUCTEMUITH OJIOK Auarpam



B. Ozoconuiic 6onoscpyynax

Hyrayymncan n0xwo OOJATOHOOC IyHIQX, XaMTHHAH
OJIOH JaBTaricaH YTra, SHEPrH, XaMI'MHH HUX YIra,
XaMTruiiH Oara yTra, CTaHZapT TaKWIT, OOJOH Xa3aiiT
39par 7-H yrreir aBd SVM ananu3 xumiicoH. 3ypar 6
TOMTAITIH OOJIOH 3BAPANTIH MOTOPHIT sUIraxaj XaMTHiH
xs0ap Oaifraa 2 TepiauiH yIryya Oonox ayHAax OOJIOH
JIYHJIQK Xa3alnTeIr xapyynias. ['paduk mspasc xapaxan
3apuUM  MYXHZ OpYYyad OONOH TAMTITOH  MOTOPBIH
XOMXKMIIT JIaBXUaX OyH Tyl HOMOIAT Y3YYJINIT 3CBAI
LIMHKWIT?) aapuiaratai.

35

n

CrangapT Xasaint

AyHaak yTra ¥ 10

3ypar 6. Orergen 60aroHs! AyHAAX yTra OOJIOH CTAaHAAPT Xa3aiiT

Xapun uamibiH - cnektpuitH  HArt  (SPD)-wmidr
LIMHXKIDXA9) TOXHO OOJrOHBI YaJIbIH HATTHIH (GYHKIUIT
Tyc OYyp 256-H yrryymaac OypmXx 64-H mmpxor
Oynryymn xyBaacaH. YYHUR Jgapaa Oyydr OypuitH
VITYyABIH HUHIO3p OONOH CTAaHAApT Xa3ainThIr 000K
Back propagation ANN-miir ammrian JOXHOHYY/BIT
AQHTHJICAH. YT Orer UM OOJIOBCPYYJICaH IapaautyyIblH
yp ayHryyauiir 3ypar 8-n y3yyis. Jan SPD ¢yHki 133p
OOJIOBCPYYIANT XUHX3I XYHAPAINTIHA Oairaar 3ypar 7a—
aac xapx 00JHO. Bymariman xuiicuuit gapaa 3ypar 7b,c—n
Y3YYJICOHWIDH TIIMTUITIH MOTOPBIH Yajgajdl Hb ©HIep
JIAaBTAMIKH]] 9PYYJI MOTOPBIHX0O0C WYY OaiiHa. TyyHwdH
I9px yrryynaap Matlab mporpamsia neural network tool
[8], SVMstruct [9] 3spruiir ammrian GONOBCPYyJIanT
XUICOH.
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3ypar 7. Orerien 60J0BCpyyIIax ye MAaTyyIabiH yp ayH, (a)
Orernen Oypuiin SPD ¢ynki, (b) Bysr Gypuits yTryyasiH HHHIGOpuiiH

Gynku,
(c) Bysar GypHitH cTaHAapT Xa3alIITBIH YTTYYH

IV. YP IYH

A. Llyyeuanvl wiunsicunzs?

MexXaHUKYNHH YarHyyp amuriacal Jyy OypTrax
cucteM OOJIOH SHTHHH MHKPO(POHOOp OYPII3CIH AyY
XOEPBIH JAaBTaMXXHHH MYX Haxb CIeKTpuidr 3ypar 8-t
XapyyiaB. OHAIC OSHIUHH MHKpPOQOHBI OYpTIICOH
JOXWOHBI  Jajaiil]  MaHail  cucreM  OYpTracaH
JIOXMOHBIX0OC XapblLAHTyW uX, sanaHrysa 3k[U-uiiH
JlaBTamkaac JIOII HAIMAAT IIyyTHaH MXTIH OaitHa. MeH
400-aac ool JAaBTAMXKHJ CHCTEM OYPTIICOH JOXHUOHBI
nanaiiiy Oara Gaifraa Hb MUKPO(OH X3T HaM JTaBTAMIKHU]
QKWIIaX 9agaxryi Oaiiraar witrax OaifHa.
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3ypar 8. [lyyHbl TOXHOHYY/IbIH JaBTAMMKHIH CIICKTP

OHIruiiH OOJIOH MEXaHUKYHIH YarHyypaap OypTricaH
JOXHO OOJTrOHBI ©HAep JaBTaMXX Jaxb JAyHAaX
YaJayyAblH SUIraBpeIr 3ypar 9-T xapyyjaaB. OHAIIC
Y33X3]1 CHCTEM Hb JHI'MHH MHUKPO(OHBIT 0OIBOJ TaJHBI
LIyyTHaHJ XapblaHryd aHrup Oaliraa Tyl YYHI3C

aamux  OOJOBCPYyJanTaJ MEXaHHKYMHH 4Yar"yyp
alIuriacaH CHCTEMHHH  OYypIT3CcdH  ereruyyAuir
AIIUTIIaB.
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3ypar 9. X0o€p TepiuifH TOXHOHYYIBIH OHI6p AaBTAMKHHH TyHIaK
YaUTyy/bIH sUIraBap

B. SPD ananuz

J3p nmypbacan apraap OOJIOBCpYyyJcaH —3pyyl
MOTOpBIH 89, mMTHATH MoTopeiH 11 Huiit 100-H
OToIUTHIH, HHUUIOAPUHH OOJIOH CTaHAApPT Xa3aHJITHIH
128-1 yrryymaap 100x128 XoMKI3CTIH erermmitH
6osmon 100x1 XdOMXKI3CTIH TapanThlH MaTPHILYyIbIT
Gaiiryyncan. Huiit erermmitn  50% wuiir ANN-pIr
cypraxan, 25% uiir 6artanraaxyynaxasn, yiiacoH 25% uiir
YT CHCTEMUMIT miajraxajg XxspammcesH [2]. Yyuuit napaa
ANN-uit Hyyraman 3aHTHIaaHbl XaMTHHH TOXHPOMIKTOH
YITBIT COHrOX Imaapjuarataii Oaiican Tym | 93¢ 128
XYPTANIX 3aHTHJIAaH J[P3P SMIMPHK IIHHKHITI XHHCHH.
ANN HyyracaH 3aHTHIIAaHBl TOOT X3 X3[3H yJaa
@OPUWIDK Y3COH. Oreranuir suirax yr ajaropTMUilH
00pUIHX Hb IIMHXK YaHapaac XamaapaH T'YHIITIIMHH
YaHap Hb JUHAMHK OaifcaH TyJl HIT' 3aHTMJIAaHbl yTraH.
X3 X3/19H yAaa TYPLIMIT XWX Iaapiarartaid 6osicon 6a
20-H  ypmaarmidiH =~ TeCTMHH  aijaaHbl  XyBHyJaap

LIMHKWICOH YTTYYABIT XYCHIIT 2-1 Xapyynas. #HN
33T Hb HYyTAMAaJ 3aHI'HIIAaHbI TOOT HIDPXHUIIIHD.

Xycuort 2. ANN tyc OypuiiH anfaaHsl XyBHygaap IIHHKHICOH YD

ayH

#HN 1 2 4 8 16 32 64
Max | 16% | 16% | 16% | 12% | 12% | 20% | 16%
Avg | 5.7% | 5% 5% | 3.4% | 2.8% | 5.2% | 5%
Min | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Std | 4.3% | 4.3% | 4.5% | 3.7% | 3.7% | 5.7% | 5.1%

YYH23C y39X31 HYYrIMall 3aHr'HiIaaHbl Too 16 Gaiixan
JOYHJIQK aJliaaHbl XyBb Hb XaMI'MmiiH Oara Oaitna. ['ax1193
ANN —1iiH eepee TMHAMHK IIMHX YaHApTald TyJ YYHHHT
OYp3H OHOBUTOM yTra X3M33H Y39k Oostoxryi. 3ypar 10—
1 16-1 HyyraMan 3anrwiaatail cucremuiin 0%, 4%, 12%
WHH anjaaTail aXwuUlacaH YeuhH Y3YYJIITYYAUNHT
XapyyJas.

BaTanraamyynanTblH XaMriH caitH yp AyH He 31-p yeg 0.0088789 baiHa
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BaTanraamyynanTblH XaMriH CaitH yp AvH Hb 35-p yeg 0.0044384 baiiHa
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BaTanraamyynanTblH XaMruiH caifH yp AyH He 4-p yea 0.014473 BaiHa
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3ypar 10. ANN-nitH y3yymuruita ¢yskuyyx (a) 0% -uitn
anyiaatail yeuiH y3yymouruidd Gpysk, (b) 4% -uitn anpaataii yeuitn
y3yyiouruiia Gpyski, (C) 12% -uitn angaarail yeuitt y3yy/iaTuitn
dynxn

C. SVM ananus

OwmHe aypacarwiaH 100 moxmo Oypadc’d 7-H MIHPXAT
yTra aBaH 100x7 X3MKI3CTIH OTrerIJINiH MaTPUI] YYCTIB.
Tyyauitx33 90% uiir cucreMuiir cypraxaf, YAACIHUNAT Hb
HIajraxaj amuriacad. ['3xa33 3H3 ereraauiH MaTpuIl Hb
[2] axwng ammrmacan 4480x7 MaTpHIHAT 60mBON
XaphIaHryii 0ara Oaiiraa Ty X3OMKWIT OOJITOHBIT X3BHITH
JIOXHMO JTyHJaac 8, IIMTAITIHM MaIllMHBI JOXHO TyHJaac 2
VITBIT CaHaMcapryd Oaiuiaap COHTOX XWiCIH. MeH

SVM anroputMi XaMTrudH TOXUPOMXKTOH KEpHEI
¢yHKOMAT coHrox &croir Tym Linear, Quadratic,
Polynomial, Gaussian Radial Basis, Multilayer

perceptron 33par 5-H ¢yHKI Tyc Oypa 10-H mmmpxsr
XOMXKWJIT XHHMCAH. YP AYHT Hb XYCHOIT 3—1 XapyyJaB.
Xapx OalfraaunmaH XaMIHMH ©HIep  Y3YYIITHHT
Polynomial ¢ynku xapyyincan 6a TyyHuid yp ayHr 3ypar
11-1 noxuoHBI TyHIAX yTra OOJOH CTAHIAPT Xa3alJIThIH
Tanbap A33p XapyyJas.

Xycnorr 3. KepHen QyHKI[ Tyc OypHIlH aigaaryii aXmniaraansl XyBb
J199p XUIMCOH aHAIM3UNH Yp AYH

Linear | Quadratic | Polynomial | rbl mlp
Max | 100% 90% 100% 100% | 90%
Avg | 82% 88% 94% 92% | 72%
Min | 70% 80% 90% 80% | 50%
Std | 12.3% 4.2% 5.1% 7.8% | 12.3%
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3ypar 11. Polynomial ¢pyHKuuiiH JOXHOHBI JyHAaXK OOJIOH CTAHAAPT
Xa3aiIITBIH Tanbap JPOPXU Y3YYIIIT

V. JYTHAIT

OHAXYY aXiaap MamuHbBl Oyy TaHUX CHCTEMUIT
XIPATIPIHAN TYBIIUH] XOTKYYIIX caan 00Dk Oy ro
acyynmaim OOJOX TaIHbl HONOJUIMAT apuirax Ik
OPOIICOH. DHAXYY @KW IIBIIYYIICOH CHCTEM Hb T'aTHBI
IIyyTMaHUWr — XappUaHryd callH JapcaH  IdATHMNAT
YarHyypelH Y3YYPHHT MAYYHBI YYCTIBIPT XOJIOOOTYH
Gaiixax 0db  Gaiican, xypaaH aBcaH JIOXHOHBI
naBTamkuiiH  cnektpt 3kHz 93¢ emmep maBTaMIKHIT
Janaiil Hb XapbliaHTyil Oara 0aiiraa 33praac xapx OOJIHO.
SPD-r ammurnacan cucremuitn amnmaa 40%-aac 3.7%
6onron Gyypcan [2], Mer SVM mumxuirasuuit yp ayH
MOTOPBIH JIyyr YHMIITYH opumHa OuucdH Oyooy [1]
QXJIBIH Yp AYHT3U TaapcaH. Xo€p Aaxb IIMHXWIT3HUN
xyBp ANN —wmifH ammaansl ayHmax yrra Hb SVM —
nitaxaac 2.3% aap Oara Oaiiraa 0OJIOBY XaMTHIH WX
12% OGonton eccen Oaiixan, SVM —uilHX Hb XaMIHHH
ux3 10% 6ocoH. DHAIIC yT 2 apThIH OHIIOT Oaiiman
Hb Xaparjax Oaifraa 0ereej MaalIuja XA PITJIIHUM
TYBIIUH] T3MTAJT TAHUX CUCTEMHUT XOKYYIIXIL X0y
ToxupoMkToil. [laammna MOTOpPBIH NIyyHBI HX JKHILIAID
00JIOH 3KCHEePT MEXaHUKYUHH OHOIUIOTOOHBI ~XamT
OYPTIICOH OrerUIMir aluriiacal MalluH CyprajaThiH Yp
OYHI MOTOPBIH TIMTIJI TOMOPXOIIOX 3arBap raprax
00JIHO.
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