APXEO0JIOTUMH OJIIBOPBIT BUPTYalb OPUYHUH] CIPTIIH

Oalryymax

(VII-IX 3yyHBI YHTYpBIH 339HT T'YpHHUN HUMCI Xap Oanracaac oijIcoH
BaapaH CaBHBI >KHILIB3H J133D)

X.Oroyrnonrop’, M.Capyyr?, ¥.Dpmonsbar’, A.Duxbasp’
! MVYUC, XITYUC, M313371371, KOMOBIOTEPHIH yXaaHbl TOHXUM
2 MVYUC, XITYUC, Xa3paradsHuil MaTeMaTHKBIH TIHXUM
3 MVYUC, IIYC, AHTpOMNOJIOTH, apXEOJOTHITH TOIHXUM
[axum myynan: oyundolgor@seas.num.edu.mn

Xypaanzyii — IHIXYY KW apXeoJOruiiH MajiTjaraac
XaMIruifH MX rapaar oJIBOpPbIH TepeJ 00J0X Baap caBHbI
X3J103pHIiT BUPTYa/lb OPYMHJA €3PI3dX apreir OMeT 011BOP
AP TYPUIMK XHic3H apraa TaHuanyyjana. [ypsan
X3MKIICT J1a3epb CKAHHEPBIH TYCJIAMIKTall apXxeoJIOrWiiH
0JIIBOPBIH raiapryyH L3I3H 6reriJyyauiir Oyprrak apjaa.
BypTtracan erermiayya 133p33 MaTeMaTHMK aHAIM3 XHILK,
00c00 XOH/UI6H OI'TJIOJIBIH MYpYJr Oaiiryyias. Baiiryy/ican
Mypyiiraa ammurian OMeTHiiH epOHXHUIl 3arBapbIr CIPIriI’ICIH
06eree] BaapHbl Xarapxaii cajJaHruj X3c¢dr OypHiir 3HIXyy
epeHxuii 3arpapraa  OaiipayyaaB. bBaiipayynacan xacar
OypuiiH WITYYAMHT xameuiin oip umepayuiin yr2yyo (1CP)
apraap YH3JK JAaxuH Oaiipayynax 3aMaap 0J11BOpPbIH
AHXHBI IYP TOPXMIir c3prdH 00croJioo.

Tynaxyyp ye — Monzonsin apxeonocu, Yiucypuin Xap
banzac, Yiicypvin eaap cae, 3 Xamiucacm nazepb cKannep, 3
XIMIHCIFIC YI2IH 626200.1, 3 XIMMICIICIN 3426ap

l. YIUPTTAI

CyymuitH >KWITYYASI SpUYUMTIM Xer KK Oyil rypBaH
XOMJKIICT CKaHHEPHIH TEXHOJOTHM Hb annuBaa OWETHHH
rajapryyH TOOH OrerJJIMir eHJIep HapuiBwianTan
XIMXKIDK, 3 XOMKIICT 3arBapbir Oalryymnax OOIOMIKHUT
OJITOAOT. DHAXYY TEXHOJOTHMHI AallINIJIaH apXeoJIOTHilH
OJIABOPYYABIT CKAHHEPJAXK OHJOp HapHUiBuNanTail 3arsap
Oaifryynax, OalryyncaH 3arBapaapaa TOOH apXvB YYCI3X
0O0JIOH MaTeMaTHKBIH apra amWriad aHalnu3 XWX 39par
OJIOH YHTIINIP CyAAIraaHbl XKW alllUriIax OaifHa.

Y yHHI HAT X3PATi33 Hb 3BAIPY MMTCIH apXEoJIOruiH
OJIIBOPYYABIH 3 X3MIKIICT 3arBaphIr Oaiiryyik, BUpTyaib
OpYHH JaXWH COPIIIX, YCTAX aira OOJCOH XICTYYAUUT
TOOIIOOJIOH Taprax axwi OpAor. Bupryamnbs opuwuHT
apX€OJIOTUHH  OJIABOPBII  COPIIdX Hb XYHUH  YHI
@XWUTaraar UX93X3H XATOAPYMIDK, [Ar X3MHDJIAT apra
y4paac JPJIXUAH OJIOH OPOHJI 6preHeep anuriax OaiHa.
DHY YUIIIBIUNH CylanraaHbl XUl 4 SPUUMTIA XUUTAIK
OaiiHa. Heree Tamaac apxeoyloruiiH OJABOPOOC
OaiiryyincaH 3 X3MKI3CT 3arBaphil allWIVIaH BUPTYalb
OpuUMHJ CyJlaiaraa XuiX, My3€elH BUPTyallb Y3M3p
0alTyyitax 33par OJIOH TOPIIHIH OOJOMKHUT HIIXK OTJIeT.

ApXEO0JIOTUIH OJIBOPbIH I'€OMETp IIMHXK 4YaHapaac
XaMaapaH BHpPTyalb OPYMHJI JaXUH CIPIIdH Oaiiryymax
apra TeXHUKYYH Hb soraarail Oaiimar. TyxaiinGan,
xaBtrait 6uer [1],[2], sprantuita 6uer [3], [4], [5] Gonon
Oyxan Owermitn [6], [7], [8] OGaiiryymax apryyam Tk
aHTIIIar. XaBpTrai X3a03puitH OUETHIT JaXiH COPrIXIA
TYHUI M333J13J1 1aapiararyi TyJl 36eBXeH X3CTYYIuiH

TOMpPCOH OWTYY MypyHHYYyOBIT ammriagar. OH® Hb 2
XOMOKIICT 3BIYYIST TOTIIOOMTOW TOCTIH Ty XapbLaHTyl
xsmbap  Oafimar. OprantuitH Ome Oyroy Baap, caB
X2JI03pHIH OueTHir yrecpaxaaa 60coo TIHXIITHHH Aaryy
TATI XOMTA3H Oalpar yaHapbell Hb TOJYWIOH alIWTIIajar.
XapuH TypBaH XdOMXKIICT OYxd1 OueTuiir BHUPTyaib
OpPUMH] yrcpax aXWwl Hb HIJII3J TeBertdii Oereen
UX3BUIPH X3C3I Tyc OypIsc XarapcaH TalyyIbIl sUITax
aBaajl X0c X0COOp Hb XapbllyyJax 3amaap yrcapzar.

OHAIXYY axwin Oupg »prodatuilH OMeTHHT BHPTYyasb
OpPUMH] [axWH C3PI33H Oaliryynax [IMH®  aprbIr
TaHWiInyynHa. Tyxain6an, MoOHIonBlH HyTraac OJIZICOH
Viirapeia yeuiiH o.x 1300 >xwiniiH eMHeX BaapbIl' JaXuH
COPIIICHIH apra TEXHUKUUr TaHWIyymnHa. 3ypar 1 maap
OJIICOH BaapHBI OJIABOPBIT XapyylaB. DHIXYY Baap Hb
Apxanraif aiiMruiiH XOTOHT CyMBIH HyTarT Opmux Xap
Ganrac ryar raspaac onjucod (3ypar 2). Xap 6anrac Tes
AzuitH HyymamuuH apa TymHui nyHa VIII-IX 3yyss! yen
Top yicaa Oaiiryyman 100 opuuM KW ©HEOTHIH
MOHTONBIH X6pC HIOPOOH 39 OPLIMH TOTTHOX OaiicaH
VHrypblH 933HT TYPHUH CYp OJKaBXJAaHT HHUHCIDI
Opay6anmblk  XOMP9X HX XOTBIH HypaHxal Ommn.
Cynanraansl Oaifuraac y33x31 Xap Oanrac Hb 32 KM?
Tanbail 933JC3H acap TOM XOT OaiicaH Hb MOIATIJIAT.
XoThIH Tanmbail Hb XaaHbl OpJA Xapm Oyxuil 3acar

3axMpraaHbl X3Ci3r, CYM JyraHa Oaifpiax IDammuH
MOpreiMifH TeB, XyJalJaaHsl TyAaMX 333, rap
YHIBOpUIH  XOpOOJION, YPJAHTYyd, XOTHIH OpPIIUH

CYYT4/IbIH CyyXk OalicaH CyyIHBI IYYPIT 33p3T XICTYYII3C
O6ypaax Oaiis [9].

Xap OanracelH OapyyH Xoiim, OapyyH ypx, OapyyH
X3CAIT XyAanjaa, rap YHIIBIPHHH X3paM Oapuira OJIOH
6aiixk33. DOHIPIC XOTHIH OPIIMH CYYTYABIH X3PATIIIK
OalicaH Baap caB WX OJAJOT Hb SH3 OYpWIH X3I03p
X3IMKID, 30pUyNNIT OyXuil 3yin Oaikid. Darasp Oyx cas
CYYII'BIT XYPA3H OHBCOH J33p YWIICOH, >KWT[ CaiH
IIaTaalTTai, caliTap XoJbXK HATTPYYJICAH caapall I1aBpaap
XMHC3H 0a X33T3M, X39rYit siH3 Oyp Oaiican Hb Tyc Tycaaa
06p 30pUYNANTTal oM. DAr33p caB Hb TyCTall X3B33p
Japk rapracaH X3d3T9H Oaiipmar. XeHaneH 3ypaacrai
39pATIPI HIyraM, Jap)K rapracaH XOHXOPTOW XOHIUIOH
3ypaac, OpOOJIIOK CYXWIICOH OOJOH IyrydpcaH TIax
MOTUIH OJIOH XJJIOdpWitH X33 OaifHa. DHd® HBH JlyHman
A3WifH HyTraac OJAJOT CaB CYYJATBIH X33TOH KK
Oairmiir YUrypelH COEN COTIl HAPHIH HOJIO® OPOJII00
ux GaiicHaap Taitnbapnax 6os0x rom [10].
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3ypar 1. Yiirapsia yeuitH BaapHbI apXEOJIOTUHH OJIIBOP.

Vitrypsin Huiicin Xap 6anracang 2009 oHooc 9XI19H
MalTiara cynairaa xuibk 0y Monromn-I'epmansl OpxoH
Oxcnenautuitd 2014 oHBI X29pUHH HMIMHXHUITIOHUN Yedp
XOTBIH 0apyyH ypJ TalblH AYYPruiiH TanOaiiraac ra3pbH
XOPCHOOC HMPMAII Hb LYXYHXK WI rapcaH Oapar OyTdH
oiaxaM BaapaH CaBHBl XACTYYIUWI WIPYYISH —OJDK
MVYUC-uitH  AHTpOIIONIOTH, apXEOJIOTHHH  TIHXHUMJA
aBuynpcad OaiiHa. YT Baap Hb TOM XAOMXIITIH Baap
00JI0BY HX39X3H 3BI3PY TIIMTCIH Oerees Baapubl 20
opuuM XanTIpxuil Oyroy 60 opuMM XyBb Hb OJIJICOH.
WitM] 5HAXYY BaapbIr JaXWH CIPrINK yrepax O00JOMIKIYH
Oaiiraa rom. Uitmn Oun eepcamitH OosoBcpyyiicaH apra
TEXHUKUIT alIuIiaH SHAXYY Baaphil BHPTyalb OPYHHI
JTaXMH CIPIIdH OalryyscaH.

OpronTuitH OMeWiH JaXuH COPradH Oairyymax xaj
X39H axiyyx Oaiinar 6ereexn Tyxainoan Cohen [3] Hap
XINITIPXUH  XACTYYIPIC Baapbir JaxuH Oaifryymaxnaa
muddepennmans reoMeTpuiiH ererien 0ojoH B crutaiin
ammrnacan 6onm Willis [4] wap ramapryyr Gaiiryymax
CTOXACTHK aprbIr caHan 6oarocod. TyyHwdH Son [5] Hap
OOBEKTBIH XONITIPXUH OYpUHH TIHXJIDIUAH XOHIOH
OTTJIONIBIH ~ MYPYHI  TOOLOX, XIITIpXUH  Oypuidr
XOCIyyJIaH TaapyyJax apraap 3praJTHHH OHeTHHT HaxuH
COPIIICIH.

3ypar 2. Apxanraii aiiMruitH XOTOHT CyMbBIH HyTarT opuiux Xap
Ganrac

bux eMHe nypbacaH BaapbIr X3JITIPXUHHYYIPIC Hb
JaxWH CIPradXA33 3XI331 BaapHel OXZ XaBTraiH maryyx
00CO0 XOHIUIOH OI'TJIONBIH MYypYyHr Oaiiryysican. OHd
Mypyiiraa amWriaH BaapHBl EPOHXUH  XAJIOIpHUAT
Oaiiryy/pK, Japaa Hb XJJITIPXUH Tyc OypHHH OHIyIOT
IIyramblH TycJaM)KTalraap BaapHbl €pOHXUHN 3arBap A33p
ypbIumiaH Oaiipiryysicad. YppauwiaH OadpuryyicaH
XOITIPXUHA TyC OYPHUT Xameuiin oup umepayuiii ys2yyo
(ICP) [11] apraap maxuH YHIIK Oafipyiaabir TOTTOOCOH.

Bunnauit canan Oonrox Oaliraa PHAXYY Xarac aBToMaT
apra Hb X3P Xsu10ap 6eree SpraaTuitH OUETHIT
OHIOp HApHUUBWIANTAl HaxuH Oairyynmax OOIOMXKTOH
IOM.

Il. DPraTUIH BUETUNAT JIAXVH BAUTYVIIAX

A. Typean xamocascm 62020671 yyenyynax

OHIXYY axwin Typunk Oaiiraa Baap Hb 20 opumm
KIDKUT, TOM XIITIPXUAHYYIPIC Oypadx Oereen Oun
XamIpxuil Tyc Oypumiir Next Engine nazepr ckanHep
allUTIaH TajapryyH 3 XOMJXKIACT IPIYYIUUr OypTrak
aBcaH. XONTIpXUH Tyc OYpHIfH OBOp X3MXK33, TeOMETp
OyTIPAC XaMaapyynaH Tepeil OypHilH apraap CKaHHEpAax
@KIBIT TYWIPTrICoH. Kunmoanban, 3ypar 3-1 BaapHBI
3apUM X3CTHUHH 3 X3MXK33CT 3arBapbIl’ Y3YYI3B. DHIXYY
X3C3I Hb JKIDKHT XOMXIITIH 0ereen CKaHHEp XHHX3I
Xsjmbap Tyl aBTOMAT OJPIAITUHH TOPUMJIL CKaHHEPHIT
AIINIIK [IyyA CKaHHep XWicaH. Idmam 3ypar 4-r
Y3Yy/DK Oaifiraa Xacryyll Hb Xapbl@Hryd Tom Oereej
T€OMETPHUHH XYBBJI TOBOI'TAH TYJI Tall OYpaI3C Hb CaJaHTH/
CKaH XWIK Japaa Hb ILBIPH OrerJIyy[3> HIITIICIH.
LpraH ereruryyA?3 HAITIK HAT KOOPAMUHATHIH CUCTEMJL
OYpTraxm»> eMHe AypbicaH “XaMIuiH OWp HTepaluiiH
wryya” (ICP) aaroputMeIr ammriacaH.

Xonmpxuih Tyc OypuiiH Moxenuynsir 0.5 MM
HapuiiBwiIanTail Oairyyncan 6erees 0BOp X3MIXKIIHIICII
xamaapax 50,000 — 600,000 opuuM TOOHBI LPTYYIUHT
OYpTrax aBcaH.



3ypar 3. BaapHbl Xdcryymdsc Oaiiryynacan 3 XOMKIICT
3arBapyy.

B. bhocoo xenonen oemuonvin mypyiie 6ateyynax

Baapuer Oxz xaBTraiiH Jaryyx 00c00 XOHIJIOH
OTTJIONIBIH MYpy#r Oaliryymaxmaa 3apuM HAIT OHIIIOT
xacryyauiH Oz TOHXIPTHNH AaryyX XOHAJIOH OrTIIONbIH
MypyHr aBcaH. YYHUH Ty 5XJ133] XOHAJOH OI'TJION aBax
oueruitn OX TOHXJIDITIH mapayuiesb Oaiix Oaiipnan Oyroy
06ocoo OalpmanmbIl  TOTTOOHO. OJHIXYY  Oaiipnaisir
TOTTOOXZI00 TyXailH X3C3r Tyc OYpHHH T'€OMETPHIH
OHIUIOTOOC ~XaMaapaH suraaTtail  apra  X9p3IJIICIH.
Tyxaiinba, BaapHbI OPOHH CBAIT CYYPHIH X3carT (3ypar
4 a, b) amcapsiH GOJIOH CYYpHMH X3CT33C TOIOPXOM
TOOHBI [ATHpar X3J03p33p Oailipiaax LRTYYAUNT SUIrax
aBCaH.

OHD IPTYYAWHH OJOHJIOT Tyc OYyp P3P YHICOH
xkoMnoneHThiH aHanussid (PCA) [12] Tooroor XuiicsH.
Tyxaiinban, [PTYYAUAH OJOHJIOT P; Tyc Oyp 133p

koBapuarmitH Matpur] C napaax Oaiimmaap OairyyrarmaHa.

C= %ZFl(q,- ~p) (45— )
(@)

Ouaxyy C marpunsia xyBuiiH ytra (A1, A, A3), XyBuitH
BEKTOPYY (€1, €, €3)-BIT OJICOHOOP OPYHBI KOOPIMHATHIH
cucteM (€1, €, €3)-Miir Oaiiryyncan. DH? KOOPIHHATHIH
CHUCTEMHUMTI TyXalH XJICTHHI TOOII0ODK Oy epeHXHH
KOOPJMHATBIH CHCTEMTAH XaMT JIaBXap XyBUPTaIT XUHXA]T
Bypar 4 (a, b) mx xocryymmiin Oy TIHXJIOr Aaryyx
XOHIUIOH OI'TJIOJBIH MYpyd Hb 0OCOO XOHIJIOH Or'TJION
00K YasHa.

XapuH 3ypar 4 (C, d)-1 Y3YYJICOH X3CTYYIUIHH XyBbJ
Ouer mP9px oHIrol myramyymaeir [13] amropurmaap
TaHbCaH 0eree 3H? mryraMbeir OX TIHXISITIN Hapajuieb
Oaiixaap XyBHPrajT XWUHCHHH japaa 00CO0 XOHIOH
OrTJIONBIH MypyHr ojcoH. 3ypar 4 (c, d)-n y3yyJcaH
xocryyn m9sp [13] anropurmaap sirak aBcaH OHIIOM
LIyraMyyABIT TOJ 3ypaacaap IYPCIIdH XapyyJias.

3ypar 5-n5 Oz TIHXIOIHHAH JAaryy OrTIOJN XHIDK
OaiiryyncaHn 00CO0 XOHIJIOH OTrTIOJBIH MYPYHHYYHBIT
Y3YYJ3B. 3apuMm HAr Xxacar 133p OZ TOHXIITHHAH Haryy
mapaieslb OTTJIONYYA XHIK OJOH MYpPYWHYYH sUITax
aBcaH.

Snraxk aBcaH 00COO XOHJUIOH OT'TJIOJNBIH MypyHHaac
Oup 3eBXeH OHMETHIH rajHa TajblH TaJapryy I33pX
XICTHHT  COHTOX  aBcaH. OHAIXYY MypyHHyynaac
MaTeMaTHK TEOMETPUMH YaHapyy[bll allUITIaH BaapHBI

00C00, XOHIUIOH OITJIOJIBIH E€POHXHH MYpPYHI TOOILIOXK
rapracas.

3ypar 4. Baapsbl X3cryyauidr 60co0, XOHIJIOH OTTJIONBIH
naryy Oaipiyyiax mporecc.

A
(a) (b)
B iC
| o 1 (c)
D
P, (d)
B C E

3ypar 5. Baapubl xocryyauiiH OZ TOHXJISTHHH Jaryyx
60C00, XOH/UIOH OTTJIOJbIH LIyraMyyI.

Kuumanban, 3ypar 4 (a, b)-n y3yylicon xacryyauita
Oy 605101 OX TOHXJIITHIH OalipiasbIr ©MHO Hb TOITOOCOH
Tyd TOATIIPUMH XOHUIOH OrmioinsiH  MypyiH Oz
TOHXJIOTUMH Jaryyx OHAPUIAT TOAOPXOMIOXO0/T
xaHrantTail. Xapun 3ypar 4 (C, d)-1 y3YYJICOH X3cryyasac
ANTak aBCaH OTTJONBIH MYPYHH XyBbJA MAaXUH YHDIDK
Oaifpnajbir TOrTo0X X3parmit. Yynwuii tyn 3ypar 5 (&, d)-
I Y3YYJICOH MYpYHHYyABII aBu y3be. Dbaiiryyncan
3arBapyyjaac xapaxag 9H3 2 MypyH OI'TJIONLOXTYH
Gereen A 1Pravp 3airargax Oairaa. DHAXYY 3anraachir
XUAXIP? A 1I[Pr [9p MypyH TacpaiTryd Trenrep
YprammkwoK Oaiixaap XuiicoH. Oepeep X310, 4 IPTUHH
OpYMM J1aXb MYPYWIT Hb A LT IP3PX MypyHITTal MKW
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3ypar 6. Baiiryyncan 6000 XOH/JIOH OT'TJIOJbBIH IyTaM.

Oaiixaap Mypy#r Oaiipmyyican. Tacpantraii 3Tyyx A33pX
MypYHITHIT 05oXm00 [13] akwmm IIBIIYYICOH aprhIT
aluriacaH.

Xapuu 3ypar 5 (C, d) mx MypyldHYYIBIT HAT X3CrI3C
Hb [apajuielib OTTJION XUMCHHH yp IYHI raprax aBcaH

Oereeq 3apuM  X3CIIIp3d  JNaBXOax Oaiiraa Tyn
Mypy#HYyn J199px oHurod mwr B, C-r ammrnan
MypYHHYYIOBIH  aHXHBl  Oalpialbil  OMPOIIIOOTO0P
TOTTOOCOH.

YyHuii mapaa “XaMruiiH OHp HUTepanuiiH ATyyxa”
(ICP) [11] anropuTMbIH “mPr3dc [AIT’  XYBHIOAPHIT
alnuriax OaipiaibIr Hb JaxuH caibkpyyicas. 3ypar 5 (b,
€)-1 Y3YYJICOH MYpYWHYYJ OrTJIOIIOXTYH Oaliraa Ty
MYpPYHHYYIbIH Oaiipiiasiblr X0I0OCOH IIyraM TacpaiTryi
reyirep Mypyi yycrak Oaiixaap Oaipiajbil TOTTOOCOH.
JIa3px mpoueccslH Yp AYHA Oun ereraceH BaapHbl OXZ
TIHXJBMUUH JaryyX 00COO0 OITJIOJBIH MYypYHr Oauryyink
yaJsicaH. BaapHbl 60C00 XOHIJIOH OrTIONBIT OalryylicaH

yp ayHr 3ypar 6-1 y3yyiss.

C. Opeanmuiin buemuiic oaticyyiax

OMHeX X3CArT Oaiiryyncan 60co0 OrTJIONBIH MypyHT
Oz TmIHXJBrUAH pgaryy HIr HAr xam23p 360 ypaa
APIYYJNT XHMIK LOTYYIUHr OypTrak aBcHaap Oun
BaapHbI €POHXHIA 3arBaphir Gaiiryysican (3ypar 7a). Do
OaifryyiicaH BaapHBI CPOHXWI 3arBapbil amlUTIacHaap
BaaphbIT JJaXHH COPIIAX MPOLECC UXIIXIH Xsu10ap OO0JICOH.
Tyxaiinbax, BaapHbl X3CAr Tyc OYpHHT ramapryy asspx
OHIPIOT IIWHXK OOJIOH MYPYHJITBIH PaJUyCHIT YPbIYHIaH
TOOIICOHBI YHICOH [P3p OalryyicaH BaapHBI 3arBap
IP3p33  Oadipnyyncan. baiipiayyncaH XdcruidH TrajHa
TaNbIH TaZapryyH IPTYYOUHH OJOHJIOT OOJIOH YYHTIH
MaBXmak Oaiiraa BaapHBl  3arBapblH  IPTYYIUHH
OJIOHJIOTWHH ~ XOOpOHJ “XaMruiiH oOWp uTepanuiiH
wryyan” (ICP) anroputmbiH — “IPr  XaBTrail” TIICOH
XYBUJIOAPBIT allUIiacaH.

3ypar 7. (a) Baapasl 3 xamx33cT epenxui 3arsap; (b)
Epenxuii 3arsap g3op Oaiipiyyicad BaapHbl X3cryyn; (C)
Baapusl Oonomxur pmaxuH copraant; (d) Bupryans
opuuH] OalryyJicaH BaapHsbI 3arBap.

OH? anroput™M  Hb
00IIOr00p TABHUTAIAT.

JAapaax MUWHUMYMYJIAJIBIH

E =min Zi [(Rp; + T —a) n))?
@)

Yyun, E — maryyauiia xoopoHmox 3ait Oyroy ammaa, p; —
BaapHbl XACTUHH I1PTYYH, (j — BaapHbl 3arBap A39pX
RTYYA, R — spranTuiin marpun, T IMWDKUITHIAH MaTPUII,
Nj Hb Pj LATYYAUNRH HOPMAJIb.

Baapupl Oyx XacryyauiiH Oadpianbir 133pX apraap
TOOPXOMIICOHOOP yr OwWeTHiHH OOJOMXKHT  JaXuH
COPrIACIH XyBUIIOAPHIT raprax aBHa. 3ypar 7 (D) BaapHsI
X3CTYYOUHH BaapHbBI 3arBap 193p OalryyiacaH yp IYHT
Xapyymk OaiiHa. XaMruiiH CyyJWiH IIaTaHi BaapHBI



00C00 TIHXJIITMHH Jaryy TOTLII XOMTIH OaliX daHapbIr
aIUIIaH BaapHbl JYTYY XOCI'YYAMHH TE€OMETp XdJ103p
JYpCUMI Taamaryiax, JyTyy XO3CTYYIOUMr TyHLPaK
6erneceH. Ducuitn yp ayar 3ypar 7(d)-a xapyysas.

I1l. TOOH TYPIIMIT

Baapusr xacryymuiin maraH erermmir Next Engine
nasepb ckaHHepaap 0.5 MM HapuiiBuianTaiiraap aBcaH.
Lyrnyyncan erermmiir Intel Xeon E-5-1603 2.8 GHz
npoueccoproir, 8 GB canax oifroli mammH m3p C++
6omon OpenGL rpadukeiH HIINTTIH caH aIlIUTIIaH
TYHIPTIACOH. 3apuM OWETHIH CKaHHEp XK MOeib
OaiiryynaxajJ YYCCOH JKW)KUI XOMXKIIHUH HYXHYYAMHT
IYPCUIH MYPYWIT 133D CyypHIICAaH HYX OOTJIeX alropuT™
aIuriax OerieceH.

IlNagapryy ms3p33 OHIIIOT mHIyraM Oyroy X33 aryyicaH
3CBAUI  TOM  XOMXKIITOW  XOCTYYIUMH  ypbAUWICAH
OalpranbIl TOTTOOXK aifaar YHIJIIX3J Xsuidap OalicaH.
XapuH sMap HOI' OHLUIOr IIyraM aryyJaaryid >KUKWUTD
X3CTYYIUHH OaiipanbIr yppa4miIaH TOTTOOXOJ TOBOTTIH
Gaiican Gereen “Xamruiin oiip ureparuiia wryya” (ICP)
ITOPUTMBIH aJIZaa OJIOH Oaipmiany oWpoJIoo angaaTai
rapu OaiicaH. ©epeep X031 UM TOPIMHAH X3CTYYI Hb
BaapHBI OJIOH Oaifpmany 6aifx OOJOM)KTON TICIH IYTHIIT
oerceH. TulMiIC UHM TOPIUNHH JKUXKHUI XICTYYIUNUT
BaaphbIT JaXUH CIPTIIXI] Opyyraaryi 60IHo.

BaiiryyncaH 3arsapaac X3MKWIT XUIDK Y39X3]] TyXalH
BaapHbl OHIOP Hb 65 CM, XaMTUHH ©preH XJICTUNH
quaMeTp Hb 29.5 cM, XaMI'MiiH HapuilH X3CTHilH AuameTp
b 10.5 cMm, cyypuitH mmamerp Hb 18 cM OaiicaH.
DOproiiTUitH OWEHItH 333JIXYYHHHT OHPONIIIO0  0070X
apraap TOOII00JIOXOJ TYC BaapHbI 3331XYYH 10.2 mutp Tk
rapcas.

V. JYTHRIT

bua 9HIXYY axuiaa apXxeosoriuiiH 0JBOpYyy 600X
Baap, CaB 33p3I' APIUITHHH OMETHHr BHPTyaslb OpPYMHI
JAXUH COPI3IX  XsUI0ap aJIrOpUTMBIT  TaHHIILYYJICAH.
OXHUH 1IaTaHA BaapHbl 3apUM HAT OHIVIOT X3CIYYAUNHH
TyclamxTtairaap OueTHiiH 00C00, XOHIJOH OTTIOJBIH
MYPYHT TOOIIOOJIOH Tapra, SPrIITHIH OMEHitH epoHXUi
3arBapel’ Oaiiryyncan. YT OaiiryyncaH 3 X3MXK33CT
3arBapblH TyCIaM)KTall X3car Tyc OypuiiH Oaipiaisir
YPbIYMIAH TOOILOOK, ‘XaMruiiH oO#p WuTepaluiin
woryyx” (ICP) anroputmbiH Tycnamkrail Gaipiaibir Hb
HapHiBYJIaH TOTTOOCOH.

Bunnmii  GonoBcpyylicaH 3HIXYY apraap Traiapryy
JI93p33 OHINOW TIyraM aryyjicaH OJpIrdJTHHH OWeTHHUr
JIAaXUH COPIIdXdJ XsutbapxaH. XapuH sMap HITI' OHIUIOT
[IyraM aryyyaaryH, OJIOH JKH)KHT XICTI3C OyTCOH OneTHidT
JaXUH ~COPIIdXdA  ydup Ayrarganrai  Oereex  9HD
TOXHOJION AaprbIl CalXKPYyy/DK yiaaM OOIOBCPOHTYI
Oourox Imaapyuiarataidl. DHIXYY BUPTYalb OPUYMHI JaXWH
COPIICOH 3 XOMXKIACT  3arBapyyJbll  apXeOoJIOTHilH

cypanraa OOJIOH BHpPTyallb My3edH y3M3p Oo0JroH
aIIUrIax epreH OOJIOMIKTOH IOM.
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