OHep HATTIIWITAN [[3TAH TP YYCIArY JI3JIr3I

D. Buneyyn, b . Cyxnapan, /[. Homun-Oposua, B. I'anbam™
DNEeKTPOHUK, XOIOOOHBI HHKCHEPWINIINIHH TIHXUM
Xoparmsuni IHumkmx Yxaan, Umxenepwnaniia Cypryyib
Mowuron Yiceie Ux Cypryyis
VYnaan6aatap, MoHron
*ganbat@seas.num.edu.mn

Xypaancyii —HyaHuil WITYAIDpP TypBaH  X3IMKIICT
OYPCHIr xapax 00JIOMKTOH I3JAr3uMitH HAr 60J10H LI3raH rapaa
YYCI3r4 J3Jr3uuiir ToMoop XHHX3 LMyTJayyJard JIMH333¢ 001007
TOMOOP XMii:K 00JIOMKIYH Oaiigar 00J0H X0EpP LAIIH YYCIIrYMiiH
XO00POHJI0X 3aiiraap TOJOPXOMJIOrJOr HAITIIHI 0ara I3C3H
ayTargan Gaiigar. JHOXYY CyJajJraanbl aKJIbIH 30PWJIr0e Hb
TOMOOP XHiizk 00s10X enaep HarrmmiaTai IBran rpaa yyerary
Ir3N Xuiix oM. H3MaaT1 rapamiin yyeryyp 00J10H JIMH3 MATpPULL
ammuriaax LProm rpaa yyerard XoopoHaox 3aiir Garacracas.
CuMyJsiUbIH YP AYHIIIC Xapaxaj OuaHMii JIBLIYYJLK Oaiiraa
IIMHY CaHAa Hb IPIPH PP YYCIIrYuifH XO0O0pOHIOX 3aiir 3
JaxuH Oaracrax Oaiiraa O0yly HAITIIMJIBIT 3 JaXHH MXICIIK
Oaiina.

Tynxyyp y2 — Huitaman oypcan 03n23y; 3D 0aneay; L[p2on
29PIN yyceIey 03129y

I. OPLIMI

[unryiirssp rypean xamx33¢33p (3D) xapmar Hologram
[1], Auto stereoscopic [2], Rotating screen [3], Integral
imaging [1, 4] rx MaT oj0H AR Gakaar. DArssp AyHaaac
Lo mpan yycard mardn [5] He onoH AaByy TanTait
00JI0X00p 3PAIMTIA WIPBXTOU cymabk OaitHa. Xomuil THIM
00JIOBY Xapargax eHIer Oara HapUHBWIAN MYy T3COH
nytarganTaid taiarail OadiHa. Hsrrmmmeir caibkpyyiaax Alam
O0ooH Oycam XYMYYCHIH IIBHIYYJICOH apra Hb MEXaHHUK
X©J16JIT6@0H XUMUJIAT, AIEMEHTap TypPCUNT eepuuiier Uapar cyil
tantaii [6]. Yoit 6onon Oyca XyMyycCuilH apra Hb @epUIIeraer
XaaNThIT alIUIIaX HATTIIWIBIT caibkpyysicaH OOJIOBY ©HIep
XypATail TOXeepemiK Miaapiargar cyi Ttantaid [7]. DHaxyy
CyaliraaHbl aXxwin OYTIHMHH XyBbJI Xsut0ap 00rox O0JIOH
HApUUBWIANBIT XOPXOH CaiDKpyylaX IOWHD aprblH  Tanaap
TaHWIIYyJIHA.

Il. BYTAI BOJIOH CYJ TAJIYY]

VYamsKIIanT IPr3H TIpAIT yyerarduiiH Oyrumir 3ypar 1-n
y3yymB. Lyrnyynard nuH3uiH (OKYCHIH IPT 133D Oaiipiaxk
Gaifraa rapaJl YYCrarsac rapcaH mamparyys JMH333p HIBTIpU
napajuiess Hanparyy Oyroy XaBTTai JOJITHOH OOJDK TapXaHa.
Darasp mapajuleNs LAnparyyx OJIOH KWKHT JIMH3 Oyioy
JNEMEHTap JHUH3YYI?3C TOTTOX JMH3 MAaTpHUIlaap HIBTIPU
3JIEMEHTap JIMH3 OOJITOHBI (POKYCHIH 1T 93p myriaHa. JIuH3
OOJTOHBI ap]l IyrJIaX Oairaa mamnparyys OJIOH IIpd3J YYCrard
IOM HIMT Xaparjar yupaac 3Ar33puir L[pran rapas yycary rax
Hpmar. JInaz marpumaac 2f 3aiin Gaiiraa SLM Hb TypBaH
XOMXKIICT OMETHHH XOEp XOMIXKIICT OyyJNranTelH Jaryy
TIPIYYAUAT MOAYISAIDK TYPBaH XAMXKIICT IYPCHHT JIHMH3
MaTPUIIBIH 6MHO OOJIOH XOMHO YyCcrak uammar. 3ypar 1-m A

60110H B 1mryYya TMH3 MaTpHUIBIH ©MHE XOHHO YYCK Oaifraar
Y3YYJI3B.
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3ypar 1. L]pra= rapas yycrard gairaiuiH Oy Tam

IleraH mMpaa yycsrd A3Ar3UUWT TOMOOP XHHX3 TOM
XIMKIITIN Xuitxon Llyrmyynard miuH333¢ 60700 OBOP XIMKID
Hb ux Oongor. Ilapamiens mampar yycrax 30pHylanTTai
IyTITyyJard JUH3 X3IUH XAOMKIIHUH TOM 00IHO (POKYCHIH YpPT
(F) ypt 60ongor. ®oxycsH ypT OOTHHO JIMH3 Hb 3y3aaH 0oJior
yupaac epTer eHIepTIi 00JArooc rajHa JUH3UWH TOKUITYY
HBb UXACJOT CYJ TaNTail.

Ieran rapan yycoruuiiH eep HIr AyTardaiaTail Taal Hb
HapuiBWIAN OYyI0y XOEp IPIAH TIPAT YYCIATYHHH XOOPOHAO0X
32 M. DHP Hb DOJEMEHTap JIMH3UHH  XOMIXKIIIIIP
Topopxouoraor. XKumms He 3JeMeHTap JUH3UMH eHaep 1 MM
TIB3J1 HapuiBWIAT Hb 1MM 000X 6ereej; 3Hd Hb OJIOOTHIH
X3pArmoHy XaHranrtail Ouwm rom. DuruiiH LCD manranuitH
IPTUAH XOMXKID Hb aAyHmkaap 0.25 MM Gomoox OaifHa.
Tuiimasc  LprsH  1™poa YYCIATYWiiH — HapuiBUYiIaibir
caibKpyyJiax 3alimmryi maaparataid 6omoox 6aiHa.

111, XOREP JIMH3 MATPULIBIH APTA.

A. Tesuiin mycean

Lo 1Ipasn YYCTarduiH TOM  X3MIKIITIUIIIP XUUXIA
Tylrapiar OBOp XAOMX3 Hb TOM OOJIrWMHr JyTar/uisir
caibkpyynaxplH Tynn Ouj xo€p JWH3 MaTpull aluriacaH
Geree]| HMH? aprblH OYTHMAT 3ypar 2-1 Y3YYJI3B.
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3ypar 2. [laxap naun3 Oyxuit LIProH rapas yyerard airai.

Hor nyrssp nmH3 MaTpunm Hb yJIaMOKIalNT aprblH JIMH3
MaTpHITall aaiiIxaH YYpParTai Oyioy I3T3H M3pIyYAUNT YYCTraX
3opuynantrail. 3ypar 2-1 Y3YYJACHp 2-p Iyraap JIMH3
MaTpHIBIH 3JIEMEHTap JIMH3 OONTrOHBI ap (OKYCBHIH IPT 133D
HOMOJIT TOPAN Yyedryauir OafipiyymHa. WHTACH3p rapan
YYCI3ryA33C rapcaH Iiapail JIUMH3 MaTpHULiaap HABTPIRJL XaBTran
JIOJTHOH OYIOY Hapajuiesnb nanparyys 6oiaHo. Oarsp 1-p nuH3
MaTpuiaap HABTIpY DJEMEHTap JIMH3 OOJNTOHBI apJ] LPIH
IIPAI YYCIPH?. X0€p Ayraap JMH3 MaTpULBIH (OKYCHH ypT f2
Hb 3ypar 1-1 y3yYJICOH TOM JIMH3UIH (OKYCBIH ypTaac Oara
yupaac JIATINUIH 0BOp X3MK?3 Oaracax JaByy TaiTai 00IHO
(mH3niH Taxur ). JXKumms #Hb 50 MM TuaMeTpTdH yriayyaard
JIMH3WIH XaMIuidH 0ara GokycsH ypT Hb 50 MM Oaiizar.

3ypar 3-1 yaaMKJIaiaT TOM JIMH333p XHICIH OOJIOH IIHHD
apraap Oyroy HOMOIIT JIMH3 MaTpPHILl alllUIJIacaH r3PINTYYITHHH
XICTUHT ypJaac Hb XapcaH Oaifuiaap JypeasnK y3yY/mdB. 3ypar
3-1 Tom mpnran XWixXWilH Ty TypIIWITa] 30pPHYJICaH JIMH3
OJIHBIT AlIATIIAK 0O0JIOX Y 3ArI3P Hb AYTYH X3I03pToH Oaiimar
yupaac 3ypar 3(a) y3YYJICIH LIHT IIpAITyi MyXyyn Oyioy xap
OHIOTIM X3CTYY T'apy UpJor.

AEEEEEEEERS
(a) (b)

3ypar 3. Ilapatens nanparuidr (a) IMH333p Yycrax (b) Torm eHuerr JuH3
MaTpHI@aap Yycrax.

OaranpuitH oponx 3ypar 2-1 Y3YYICOH LIMT OJIOH I3pIUiiH
YYCTYYp JIMH3 MaTpHI] allUIjacHaap 5HY acyymuIbll' IIHHIXK

6o0utoxbIr 3ypar 3(b) y3yys9B. OH3 MaHail KMH? aprblH 6ac HAT
IaByy Tal IOM.

B. Hsemuwun uxscesx wiuns apea

OMHO JypICaHWIaH IPIYH TIIPAT YYCrdrd JIAJr3LUIH
HATTIIMI Hb XOEp IBMH TIPIMAH XOOPOHIOX 3airaap
ToopXoiornor O6ereex yr 3aiir Garacrax apra Hb JIHH3HUAT
XIMXKIOT Oaracrax. [DTda JHH3MHAH XOMXKIIr Oaracrax
6ooMxryit 'oM. 3ypar 4-11 A apThIH OYTHHHUT Y3YYIIIB.
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3ypar 4. H3Ma1T rapanTyysasr O00H JIMH3 MAaTPHLTAal IIMHA aprbiH OYTAIL.

OnemMeHTap JMH3 OOJrOH HAT IPIAH TIP3 YYCIIAAT
00JI0X00p 3HD 3all Hb 3JEMEHTAP JHMH3UHH XOMKIITIH TIHIYY
Oaiigar. Xoép myraap JuH3 apail (JOKYChIH XaBTrail I33p ONTHK
TOJI TOHXJIAT JP3p OWII HAMDIT YYCIATd HAIMCH3p 1-p nmH3
MaTpHII SATIFP TIPIUUAT MOH afrixaH (HOKYCHIH XaBTTai J33p
ONTHK TOJ TIHXJAIIIC TOAOPXOW 3aiiH Iyrnayyk Oaiiraar
3ypar 4-11 y3yyi9B. HI3CHI3p HAT JKWOKUT JIMH3 HAT OWII OJIOH
LPIMH TIP3 YYCOruyuir Ouil Oonrox OOJOMXKTOW OOJHO.
Hamaar rapnuiie yycryypasc upax 3Ar33p HIMAIT LAISH MIpII
YYCIard Hb XOEp LPI3H IIPJIH YYCITYMilH XOOPOHIIOX 3aur
OaracracHaap HATTIIFJIBIT HAMATAYYIHD. JKumm) Hb 3ypar 4-1
y3yyincsn Up Light Oyroy Lo.q JHUH3UIH ONTHK TOJ TIHXJIAT
I9p Oadipnak Oaifraa TP YYCIr4ddC Tapax Mamparyyn
@oKychIH 1T 133p Oaiiraa YYCIYYpHHH Hauparyys JHH333p
HABTPI3J] YHIJIIID ©6pWIOXIYH OOJIOH JIMH333p HIBTPISL
Xs3raapryil  ecredarri OOJHO TIIArIdC TOX Xap cymaap
QYPCUICOH YUTIRNA Mapajuiellb anparyyq OOJDK TapxaHa.
Darasp nanparyys He 1-p JIMH3 MaTpuiaap H3BTP33/ (OKYChIH
XaBTrail JP3p ONTHK TIHXJIAIIIC JOOp LYyrNIaX IIWHD I3I3H
rIP3J1 YYCOrdMHT Ouii OOJrOHO. DArIpHHT HOTOOH ©Hreep
3ypar 4-1 aypcisB. YyHToI agnnxaaap Down Light 6yroy L3
JIMH3UWH ONTHK TOJ TOHXJIArIAC Joop Oaiipiaax rmpan
YYCAT433C rapax Ianparyyn l-p JIMH3 MaTpuiaap HIBTPISI
3JIeMEHTap JIMH3 OOJTOHOO ONTHK TOJI TIHXJIATHIH 337 Tajx
(OKYCBIH XaBTrafl J33p MIMHD IPTIH TAPT YYCIrYIUir Owid
6onroHo. Dar’3p 3ypar 4-1 AiraaH eHreep AypCIIB.

Homoant Up Light 6omon Down Light yycraruun ve 2-p
JIMH3 MaTpUIaap HIBTPIS €6p €6p UYHMIJINI Tapxax Oereen
9Ar3p 1-p NMH3 MaTpHLaap HABTPIRJ DJIEMEHTap JIMH3



OOJITOHBI ONTHK TOJ TIHXJAIMHH JOOp OOJOH P3P YYCHI.
Oepeep X103 1-p THH3 MATPUIBIH JIEMEHTap JIHMH3 OOJITOH
TYpBaH €6p YMIJIIIGp Tycax Oaiiraa napajuiesb nanparyyiabH
(OKyCBIH XaBTrail I33p I33p TypBaH €ep IPIT LyrIyyibkK
TYpBaH IPTOH TIPAI Yycardwir Ouid GomroHo. UIuHA 13raH
I3pAJ YYCIATYMKH 3aifH 3J€eMEHTap JIMH3UNH T'YpBaHbl HAIT3U
(PL/3) TaH1yy 607 yycak Oaliraa OyX I[3T3H I3P3J YYCIITYHITH
XOOpOHAOX 3aiTail THIYy O0mHO. YYHI3C IDIPH TIIPAI
YYCOruuiiH XOOpoHIOX 3ail 3 maxuH Oara OomHO. TuitMaac
HATTIIMT OyIOy IPTAH IIP3J1 YYCITUHHH XOOPOHAOX 3airaap
TONOPXOMIIOIIOT XAMXKUTIPXYYH MaaHb 3 JaxuH cailbKupHa
T'3C3H YT.

L[praH rmpan yycraruuitH X0opoHmox 3ail  Py/3 TaHmyy
I3Ir93¢  XOo€payraap JWH3UHH MaTpHIBIH (OKYCHIH YpT,
TYCTalblH ©HLIOr TI3X MAT MapaMeTPYYAUHT TOOLOOIBE.
Tycransid eHuer a oaoo:

P
=arctan| — |. 1
a (3fj (1)

Oun: f He 1-p nmunH3 Matpunsie GokycsiH ypt, PL 1-p myrasp
JIMH3 MaTPHUIBIH HAT JIMH3UHH XOMXK33. YT OHITHHT alIuriaan
HAOMOIT TOPIAMHH YYCTYYpP Hb 2-p JHMH3 MaTpPHIBIH XOEp
JUH3UHH X00POH/ 0aifHa 1337 POKYCHIH YPTHIT 0JIOONT:

P'L

f, =
! tan(a)

(@)

OHn: P'L Hb 2-p MMH3UHH MaTPUIBIH JTUH3UHH X3MXKD).

IV. YP AYH

Hor nyrssp smH3 MaTpuiiaap XaMIruiiH ©preH X3paridarasr
nuH3 Matpull 600X xoMxk33 fi=1 MM 60J0H QOKyCHIH ypT 3
MM, 2-p Ayraap JUH3 MaTpHULbIH HAT JIMH3UHH X3MX33 4 MM
397 TycranbiH eHUruiTr TombEo 1 wifr ammriax onbomn a= 7.
Tombéo 2-00c¢ f1=36 MM K OJIOHO. DAr33P MapaMeTpyyUir
amuMIaX onTuk am3aitH xuimar Light Tools 6.0 mporpamm
AIIUIIIAX HATAYT33p JHMH3 MaTpULbH (OKYCHIH XaBTrail 133p
LIPTOH TIPIAYYA XIPXIH YYcaxk Oaiiraar 3ypar 5 xapyysas.

X3BT33 60C00 TIHXJIATUIH Jaryy I3ISH I3p3JT YYCIATYHHH
KOOpAWHAT MM 233p ereraceH. CHMYJSIBIH Yp IYHII3C
xapaxazg P=1 mm 3aiin Oytoy 1-p IMH3 MaTpHULBIH 3J1€MEHTap
JIUH3UAH XOMXKIITIN TOHIYY 3aiia 4 1pr OaitHa. DArasp mor
XOOPOHJI0X 3aiH Hb P1/3 ToHIYY OaiiHa.

3ypar 5. L[3raH rapiiuiiH XaBTrai J33p YYCOH LBIH IIPIyYa.

V. JYTHOJIT

Hor ToMmM wmyrmyysnard JMH333p Hapaliedb Hauparyyn
YYCI3I3T OaiiCHBIT HAMAIT TOPIMHH OOJOH IJIMH3 MATPHIL
alIUIIaX YYCI3CH33p TOMOOp LI3raH rapan yycard Jpiaranuiir
TOOMOOp XHX OoymoMKTOM O0JNCOH. [[331 moon xo€p HAIMANT
T3PIIMIH YYCIAIYUHT 2-p JIMH3 MaTPUIIBIH apj TaBb ercHeep 1-
p TUH3 MATpPHI Hb 3JEMEHTap JWH3 OONTOH 3 IPIAH IIPAT
yycrak Oaiiraa Oereeji »Ar3%p Hb HATTIIAIBIT 3 JIaxuH
HAOMOIIIYY/DK erceH. ToHOr Texeepemsk OGaixryil rasc Light
Tools mporpam amuriax cumyisn xuicdH. [laammpa ToHOT
TOXOOPOMXK XyHallaX aBCHaap TYPUIMAT XHHX OYpaH
OOJIOMIKTOM FOM.
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