HX X3MXK33HUM T'YPBaH X3MMXKIICT LIBTIH
ererJjiuitH 00J0BCPYYJIaT

K. JlaBaawpau’?, I Baacamkapran’, I'.9ux6ar’, X.Oroynzomrop®, A.Dux6asp’
! MVYUC, XITYUC, Xsparmrsauit MatemaTuKbIH ToHXUM
2 BCILY S-ub1 Coénbin Opuiin Tos
3 MVYUC, XITYUC, Maazaman, Komneiotepuiin Y xaansl ToHxUM

Xypaanzyi — HWx X3MKIHUH 3 XIMIKIICT IPIIH
ererjuIMir 0oJioBcpyyJiaxaaa 3XJa334  Gaiuislr  myya
SKHKUT X3CTYYIRJ XyBaask, X3€3r Tyc Oyp J3X IIIYYIHMiiH
KOOPAMHATBIH YTIBII YHJIC3H. YHIJICIH KOOPAHMHATHIH
yTITa 133P33 YHIICIIH 3 XaIMIKIICT TOP 0ANIyyJK YYHHITX3)
TyCJaM:KTaliraap ererJcéH LRIUiH OJIOHJIOTMII JAaXUH
XyBaacaH. OreraceH IDPI3H OJOHJOTHIH IIYyrHaHBIT
apmwiraxgaa xyBaacaH x3car Tyc Oyp JlannacblH
reJmiiirex omeparopsir ammuriaacan. Iryyn miapx
MYPYHJITBIH YTTBIT Xaprajia3aH Y3C3HMIl YHACIH I33p L3I3H
Orer/VIMiH ToOr Kurx Oycaap OyypyyJax aJropuTMbIr
amuraacad. Xacdr tyc Oyp 133p 0os0BCpyy/icaH LRIIH
6rerJ160 HIrTIIK UCHITH YP AYHT raprax aBcaH.

Tyaxyyp ye — HX XIMIAHCIIHUI YIZIH 02020071, UYIZIH
020207IUTIH  WYYZUAH, UI2IH O20207IUIZ  XANOAPULYYIax,
Jlazepv CKannep;

. VIUPTTAJI

KommbioTep rpadukblH LIMHXKIIX yXaaH Hb CYYJHUIH
KIITYYASA SPUUMTIN Xerkik Oaiiraa canbap Oerees aHaraax
yXaaH, ypiar, a YHIABIP, apXeoJory 39par Oyxuit J candapt
HIBTOPY TOATIIPHAH CaNITyd HAr X3¢3r Oorxoox OaiiHa.
KommnbloTep rpaduk Hb MareMaTHK, (H3UK, HHXCHEPHIH
yXaaH 39p3r OJIOH canbapblH OrTJIONION 193p Oaiinar
CyZaJraaHbl TOMOOXOH cajibap oM.

CyymuiiH SKWIYYyAd[ 9HD caibapT 3 XOMXKIICT TOOH
CKaHHEpBIH JPBIIMITAT TEXHOJOTHHT amuWriaH OWeThitH 3
X3MXKI3CT TOOH 3arBaphIl OHIOp HapHHUBWIANTAl OalTyymax
00JIOMXXTOW OOJICOH. DH? TEXHOJOTMHH TOJl YHIIC Hb 3
XOMJXKIICT Jla3epb CKaHHepaap OypTra)k aBcaH OWeTHIH
rajapryyH IDBI3H OrerjuIMir OOoJOBCPYYIK 3 XOMXKIICT
MOJIeb OalTyynax siBaai oM.

X3pArioHIIC YYACIH IIAapijiarblH Jaryy 3 X3MiKIICT
LBI3H Orerieii MaTeMaTuk OOJIOBCPYYJANT XHUHX OJIOH
TOPJIMHH CyJairaaHbl XYyl JDJIXUHH OJIOH OpHBEI
SPASMTA XUHCIIp OaiiHa. DArasp cyaairaaHsl Yp IYHTYYA Hb
aMpfipall axyWj HABTOPCHIIP JIUWH 3acTUilH eHOep Yp
ereexuiir aBumppar. Tyxainban, 5H3 TEXHOJOTHHT YpBYY
WHXXEHEPWIdJI, YYJI yypxal, Xe/1ee ax axyW, aHaraax yxaas,
Oapmira, XoT OaWryyJanT, XOT TEeJOBIeJNT, apXeoJoTrH 33p3T
OJIOH cayidapT HAIBTPYY/PH amuriax OaiiHa. CyynuidH yen
OH/IOp XypAalTall XeDKIK Oairaa 3 X3MKIICT XIBIIX
TEXHOJIOTHIH HAT YHIDC CYyph Hb DHIXYY TEXHOJOTH OOJDK
OaifHa. MeH TYYHWIPH 2HY TEXHOJOTHWH TycJaMiKTairaap

yyn yypXaiH KOMIAaHWYH 3apiai Oararai, HapuiBUIai
OHIOPTIH yypxaiH 3 XOMXKIAICT 3arBapeir OaWTyylcHaap
ONOOPJIONT, TONIOBIONTHHH Yp  aTHAT  II3IUIYYIIX
oomomxrorr OomcoH. TyyHWH 3  XOMXKDIICT IIDKUTAI
TEXHOJIOTHHT alIUINIaXX apXCOoJOTHHH OONOH COENBIH ©BHIH
XOBOp IypCralyyIbIl ©HIep HapuitwIanTai JKUTaI XJI03pT
OpYYJIXK, COEIBIH OBUUT XOHY Yyeadd YmP3x OOJOMXK OOk
OaitHa. [IpixuiiH OHIOp XOIKHITAH OJIOH OPOHJ ©6pCIHiH
COEJBIH YHIT OB, IypCcralbll eHAep HapuiBwiantail 3
XOMXKIOCT AMKUTAI XIJIOIPIIP Xairajax TOCIYYA XIPITKHK
Oaitna. Kunmoan6on, Crandopapin  Ux  CypryyiuiiH
“Michelangelo”, Toxmormitn Ux CypryymmitH “Ux Oymma”
33pP3T OJIOH TOCIUHT HIPINK OOIHO.

baiiryymk Oaifraa 3 XaMK33CT 3arBapblH XOMXKIJHIIC Hb
Xamaapu suiraatail TeXHUK TEXHOJIOTH, apTyyAbIl X3PATIdAdT
Oeree[ YHACOH/I Hb Aapaax Oaiimmaap 3 anrwigar. YYHI: To&n
YUMAIJIRJ, 4YYJNyyH 33BCOI MOTUHH JKHKUT XOMXKIOHUH
oueryya [1], [2]; xyH uynyy, xemee mypcraia 33par IyH.
oBpbid Oueryyn [3],[4]; auder Hp Gapuira Gaifryynamx, ToM
XIMIKIITIH X616 Aypcranyy i oarrana.

3ypar 1. (m9x x3cort) ByHxHbl xaHaHbl OyayyB4 3ypar; (moox
X9¢arT) OYHXHBI 3 TanT OyayYBY 3ypar.



ToM X3MXK?I9HUI OOBEKTHIT CKaHHEpIaxaa XdJPH casac
X3IPH TIPOYM XYpTANI IPr aryyicaH WHX XIMKIIHHH
ererIMir OYpTIraK aBax maapanarataii Oommor. Mitm mx
XOMXKIITIH  ererjymir OoJoBcpyynaxal ©HIep XY4YHH
yaJanTail KOMIBIOTEp, Iar Xyranaa maapjarjaHa. Tuiimaoac
X XOMXKIIHUH 3 XOMKIICT ILPIMIH erermesl 0O0JIOBCpyyIax
YUIJIDIR9D CYYJIMHH OKWIYYID[ OJIOH CYAajraaHbl aKull
rapcan Oereej Tyxainban Elseberg [7] wap Tom xamxd3HHI
LIAH ererjen OoJoBcpyyiax OCtree mssp cyypwicaH yp
alIurTaii anroputM OonoBcpyyicad. Puttonen [8] map Tom
XOMKIIHUM IPTAPH  Orerjieec TYYBIp XUHX TYBIIMHT

TECTOTpaM OOJIOH 3aifHBI YPBYY JKHHT aryyjcaH apra rapracas.

Yu [9] Hap meraH ereranmiir GOMOBCPYyIaxiaa TYIrdPHIAH
TOOI[0010JI O0JIOH OCtree ammriracas.

bun sH> axungaa bynran aiimruiiH basHHyyp cymaac
onzacon MO-unit VI 3yynst tercren VII 3yyHsl 5x3H yen Oyioy
TyporuitH yen xamaapax OYHXHBI CKaH XHWIDK aBcaH 3
X3MXKI3CT 6Ireraelt 193p 00JIOBCPYYIaNT XUHHI. YT OyHXaH Hb
yymBu (42 metp ypt, 1.8 Merp epreH), yparimaa XxapcaH
HAIyy HapuiH XOHTWITOH, Tyc Oypmdd epx Oyxwii 4
Tacanmraataif. YYIOOBY  YpramKWicdp OyHXaHI — Xypax
X3Cravp3d 1 MeTp opuuM HapuiiccaH Oereeja 3HI HapHH
XICTUHT XY3YYBY I'9X 0a Xy3YYBUHHI Y3YYpT OyHXaH Oaipiax
Oaiiraa. ["a3pbIH XOpCUIT yXaX XOHAUNWIOH OyHXaH 0OJTOCOH
0a yr OynxaH Hbp 2.7 merp eHmep, 4.5 MeTp TOIUTOMH,
3yiBaHayy Ayryd Xonm0sptdid. la3peiH xepceH noop 7.5
MeTpuiiH TyHn OyHxaH Oaiipnacan. 3ypar l1-m OyHXHBI
OyayyBu 3ypruiir xapyymaB. MeH 3ypar 2-T yr OyHXHBI
YYZ9BY X3CTHUHH (OTO 3ypruir y3YYyJI3B.

3ypar 2. ByHXHBI YYA9BY X3CTHIH 3ypar.

DHAXYY OYHXHBI JOTOp Taleir Faro nasepb ckaHHepaap
OHJIOp HapHHBWIANTal CKaH XWHCIH. CKaH XUIDK IyTiIyyJcaH
HUAT ererien Hb HAT TIpOYM OpYHMM IT aryyicaH Oereen
erermIuitH X3Mk33 50 GB opurM XaMik3913i Har (aiin 60K
Oaiiraa. MitM TOM X3M)K33HHH OTeTUIMHT SHTUIH KOMIIBIOTED
JP3p IIyyA OOJOBCPYYTANT XUHXdA Mall TeBerTdi Oereen
KOMITBIOTEPUIH LIyypXail caHax OWrooc XxamaapaH HUXdHX
MpoTpaM avaanK Jamaxryd OaiicaH. TuilM ydpaac MaTteMaTuk
apryyq ammWriiaH [RMPH  ererUIyYIudr XyBaax, IdI3H

OrerUINHH IIYyrHaHbIl apuirax, Xsuioapuiyyjiax 33par OJIOH
TOPIUHH OOJOBCPYYNIANT XUIX IIaapuiaraTaid 00JICoH.

1. X XOMXKDDHU 6rer JJINMH OJIOBCPY VJIAJIT

A. []3e3m ecoeonuiie xysaax

ByHXHBI 3 X3MX33CT IPTIH 6rerel Hb “.pts” epreTrenTi
ASCIl ¢opmaraap ererncen Qaiin Oereexn daiyiblH OyTaI
Japaax 30XHOH Oaifryynantrail. L[aruitH M31337131 Oyp HAr
Mepeec TOrTox 0Oereej Mep OOITOHA i-p LAIT Xapramsax
KOOpAMHATBIH YITYYA Xi, Vi, Zj TyXalH LPTMHH ©HTeHMI
vymamin R, G, B aryynarmana. ©Orermmuiir 60J10BCpyyiaax
9XHHUH anxamJl ererjjiee XyBaax Tyc Oypa» 1 cas mep
aryyican 1000 opumm erermmmiiH ¢ain yycraceH. Y YHUit
Japaa XyBaacaH ererjei Tyc OypT TOOLI00JION XUIK ereraens
Oaiiraa IPIYYAHHH XaMTHHH ©OHAOp, OpreH, ypPThIH TyXai
MDIIIUIMAT OJDK aBcaH. OHIOp, OpreH, YPThII Hb ©reraceH
XOMIKIIIP THHIYY XyBaaxk, yiIMaap IKHI XOMXKIITIH 3
x3Mk33CT 960 TOp OaliryyicaH. DmpeT Hb 3 X3IMIKIICT
OrerUIMiH 1Pr OYypuiH X, Y, Z KOOPAMHATBIH YTTYYJIbIT
YHOJICHMH YHJACOH J33p OaliryylicaH TOpHYyyZAaJ XyBaaH
Gaiipnyyncan. 3ypar 3 (d)-1 ereraceH HAT  TOPOHI
Xappsanarjax U3TYYIUNHH OJOHIOTUIT Y3YYJIC3H.

(@) (b)
3ypar 3. () Hoar toponm xapbsamarigax aryyauitH omomor; (b)
LST3H OJIOHJIOTUHH LIyyTHaH.

B. I[sesn ecoconuiin wyyeuansie apuneax

3apuM IPIHH ereruIy Y TyXalH CKaH XUHCIH OpYMH O0JIOH
CKaHHEpBHIH XYYMH 4YaJylaac XamaapaH TOJOPXOH TYBIIHHNA
LIYYTHAHBIT aryypk Oaiinar. BumHuii GonoBcpyysnk Oaiiraa
LBIAH ereraes 2 MM XYpT3J1 OHIep HapuiBwianTai 00JIOBY
MX39X3H mryyruanraii Oaiican. JKummanGom, 3ypar 3 (a)-n
Y3YYJICOH I3ISH OreruIyyIddp 3 X3MXKI3CT TOPOJICOH 3arBap
Oaiiryynaxaq TyXallH ererfea J/dPX INyyrHaH WIYY TOJ
xaparaax 6aiina (3ypar 3 (b)).

Bua mprH ererjen I9X SHAXYY IIYYTrHaHBIT apuiraxjaa
Jlarmacein  miyyruan  apwiarax  apreir [10]  ammrmacaw.
JlarutachblH OmepaTtop Hb MIYYTHaH UXTAH ragapryyr rejrep
Oonrox wWrepanmuitH apra Oereex  mapaax  Oaifmmaap
TOMBEOJIOTIOT .



Poa q1
Gn

new q3

(a) (b)

q2

3ypar 4. JlannachklH TeIuiirex oneparop.

Poia = Prew + lU(Pold) 1)
1
Uu(p) = mzzﬂ w;q; — P

OHn Pog Hb P 1pruiin xyyuun Oaiipnan, Pney Hb P 1pruiin
mmH> Oafipman, A He Gara separ Too, U(P) up “umbrella”
omeparop. U(P) “umbrella” oneparopsia xyBbj (i Hb P 1p3ruiir
XYPI2JICOH XYY4YHMH LTYYA Oereen W; Hb JKMHTHHH (yHKII
6onHo. 3ypar 4-t JlamacklH OonepaTophIr JYPCIdH Y3YYJICOH
6ouHO.

JlannacelH ONepaTophIr aMIIaxblH TYNJ OWIl 93X
erermitH mer G6yp meop “umbrella” omeparopeir Gaiiryymnax
nraapuiara rapHa. MitMasc Xa3¢ar Tyc OYpuilH I[3T9H ererael
139p KD-tree anropurmaap mon Gaiiryymk, P mar O6ypuiin N
TOOHBI XOPIII IPTYYAUNT OJCOH. P 13r 0ONOH TyyHHI Xepur
LOTYYAUHH XyBBA YHICOH KOMIOHEHTHIH aHanu3 (PCA) [11]
apra ammuriad P [PrudiH HOpMajib BEKTOPBIT TOOIOOJIOH
rapracaH. YHACOH KkommoHeHThIH aHamu3 (PCA) napaax
Oaiiiaap TOMBEOJIOTIOHO.

1

K
C=22i@—P)(q—-P) &)

Oun C He P wpruii koBapuan matpul, (43 < A,< A3) Hb TyC
MAaTpHUIBIH XyBUWH yTra, (€1, €, €3) Hb XYBUHH BEKTOPYYI
6omHo. PCA apra €coop xamruiiH Oara XyBuilH yTra A; -T
Xaprajg3ax XyBHWH BEKTOp €; Hb P IPruifH HOpMaiah BEKTOP
0oor.

Lpr Tyc OypuifH HOpMaIh BEKTOPHIT OJICHBI Japaa TyXaiH
LT JIP3PX HIYPIArd XaBTraiir xsuibapxan OGairyymk 4agxa. P
1er OypuiH XyBbJ osicoH N TOOHBI XepHI IPIYYAMHT yr
LIYPrard XaBTraij OyynaranT Xuibk, OyylnraiT XHUCOH IPTYYA
I99p OHUIMiH mHHKYYA [12] ammrnacHaap TyxallH LOTHAH
“umbrella” oneparopsir Oaiiryymk yanHa. JlaniacelH myyruas
Jlapax OIepaTopbIr OalTyyscaH IPISH OJIOHJIOr TyC Oyp A33p
aluriaacaH 0ereej WMTEpAlMilH TOOI €epCclee 3aaXk OrCeH.
3ypar 5 m3p JlamnaceiH onepaTopblH UTEpaliiH T0O 5 00JI0H
9 Gaifxan rapcaH yp IYHT XapyyJaB.

@ (b)

3ypar 5. JIamiackiH onepaTophi utepanuiid Too (a) N=5; (b) N=9.

C. I]veon eco2onutin xamoncase bazaceax

Buanuii 6omoBcpyymk Oaiiraa 3 XaMiKIICT LITIH Or6TIe
JOX IPTHHH Too 1 TpOyM opuymMm OaiicaH TyN IPTHIAH TOOT
Oyypyynax Imaapmiara Tyiarapcad. L[3raH ererjumiiH TOOT
xurg Oyypyynaxan xspibap Oaiimar OONOBY CKaH XHHCOH 13X
3arBapblH 3apUM HAT OHIUIOT LIMHXKYYX OYZPTpaX, yCTax ajira
O0omox ospcmenmdi Oafimar. MitMp OW IPIAH  ©TerIIHAT
Oaiiryymaxmaa xwura Oyc Oaiixaap Oyypyyican. ©Oepeep
X3703)1 XaBTTal XdNIOIpHUUH Tajmapryy I33p Oaiiraa IpruidH
TOOT MX X3MXKIIr33p OyypyyJicaH 00J XapHH siMap HAT HapUilH
reoMeTp OYTAUTIN XACAT JPIPX LPTHUIH TOOT Oara XdIMKIITIH

OyypyyJcas.

TuiiMaac 0w 1PrUAH TOOT OyypyyJjaxaac eMHO IPT Oyp
J93p MypYHATHIT 1apaax Tomb&oroop [11] Toorooncos.

R

o(P) = ®)

Oupa 6(P) Hb P 1or 193pX MypyHITEIH XOMK33, A1, Ap, A3 Hb (1)
TOMBEOTOOP 6reraceH P IpruifH KoBapual MaTpUIBIH XyBHHH
YITYYA.

Lpruiia xaMx33r OyypyydaxblH TyIa amb HIr P 1prasc
9xJ13H R paauycraii 6embepuer Oaiiryyscan. baiiryymk 6aiiraa
OemOepLerniiH paanychlH X3Mk33 R mapaax Tombéoroop
Orer/ICOH.

_ T
T 1.0+0(P)

R (4)

OHO I ereruceH paamychlH xamx3, ofP) Hb Hb (2)
TOMBEOTOOP OreraceH P 1PruifH MypyHITBIH XaMXK33. ©epeep
X963, Oembepuernitn paguyc R Hp o(P)-93¢  ypByYy
XaMaapajrairaap COHrorox Oaitna.



Baiiryyncan OemOepuerT aryynarjax Oairaa LATYYIHNAT
ycTrax YHmumir OyX IPTYYIUHH XyBBI JaBTaH XUHX 3aMaap
IPIYYaudH Toor Oyypyyican. 3ypar 6(a) 600,000 wprrait
ereron, 3ypar 6(b) sus erermmiir 6yypyysmk 20,000 marrai
0O0JITOCOH ererIyYAUIT Xapyyik OaiiHa.

LW

73 X

(b)

3ypar 6. (a) Amxmel erermen 600,000 1prraif; (b) maruita Toor
Oyypyyacan erergexn 20,000 marrait.

I1l. TOOH TYPLIMJIT

Bun ererncen ux x»>mx3dHuN erermiir Intel Xeon E-5-
1603 2.8 GHz mpomeccoproit, 8 GB canax olTol MaIvuH A33p
C++ Oomon OpenGL rpadukblH HIIITTIH caH allUTIaH
TYHIPTIACOH. OrerUIHNT OJIOH JKIKHT X3¢AT 0yroy 930 xacar
OoNro’k XyBaacHbl Jlapaa IIyyruaHelr apuirax Jlammacein
omeparop Xd3parimaciH. OmepaTopslH  HTEpalifH Toor 5
Oaiixaap aBcaH. WrepanmitH Too mx Oaifxaap aBaxan IPTOH
OrerIYYId3pP YYCIX Tajapryyr X3T Teyirep rajgapryy 0omirox,
rajapryyH 3apuM HOT TeOMETp IIMHX YaHapyyx ajjariaax
apcadaTait Gakican. Lpran ereraen Tyc OYpHHT ©epHilH IIHHK
gaHapaac Hbp xamaapyymaH 30-100 maxwH Oaracraca.
TYYHWIH canaHru 1PI9H OJIOHJIOTYYABIT Oylaak 3airaxaj
3aBCap YYCOX?I3C COPTUMIDK LBI3H  OJIOHJIOTYYABIH 3axbIH
LPTYYZ J99p IIyyTuaH apuirax OOJIOH LPTHH ToO Oaracrax
YHILUIMAT XUArI3ry.

IloroH erer[yiMiiH UIyyrHaHbIl apUWITaX, LOIMHH TOOT
MypyiliTaac XamaapyyJdaH JKuTH Oycaap OaracracHel aapaa
XyBaacaH OJIOH XFIDKHUT X3CTYYA3 HAITIK HAT (aiii 60ITrocoH.
Huiit 1pruiin Toor Garacrax 13 cas opuum 1PrIai 0OITOCOH.
IproH erermes O0JIOBCpYY/IaxX 3apuM Y€ AT XUUTIIK Oy
YHILIUI99C33  XamaapaH MX33XdH Lar Xxyraiaa [aapjjar.
Kunasn0am, 1PIIH erer;UMidH IIyyTrHAHBIT apuirax, IpT
OYpUItH MypYHIITBIT TOOIIOXOJT OJIOH IATWHH TOOI00JI0N OPJIOT.

3ypar 7-1 60J0BCpyyJICaH I3TIH OJIOHJIOTUIH TaJlHA TAJIbIH
xapargax OauIbr Y3YYimdB. 3ypar 8-bIH 33 XICIIT OYHXHBI
JIOTOP TAJBIH XICTUHH I3MIH OJOHJIOTHIT, 3ypar 8-bIH 1001
X3COTT JHAXYY IPIOH OJIOHJIOTOOp OalryyincaH 3 XdMKIICT
3arBaphIT TYC TYC Y3YYJIIB.

CKkaH XMHCOH aHXHBI ©reraell Hb T OYPT LPTUHH aHXHBI
OHIOHUI MPIPIIUIMAT aryyink OaificaH OOJIOBY IPTHUHH TOOT
OJIOH JIaXUH OyypyyJiax siBIag OyHXHBI XaHaH JII9PX 3YPryya
Oyarapu suraxag TeBerT i 0oncoH. 3ypar 9-1 OyHXHBI XaHaH
J1P3pX (HOTO 3yPryyAbIT Y3YYJIIB.

3ypar 7. BonoBcpyylicaH IPIPH OrerIMiiH rajHaacaa xaparjax
Oarinai.

3ypar 8. (@31 X3¢arT) GOJIOBCPYYJCAH LBMIH OrerUIHiH I0TOP
Tanaacaa xapargax Oaiman; (IOOX XICOIT) YT IPIOH Oreriieep
GaifryyIcaH 3arsap.



Witmn OosioBepyysicaH LIDH Orermieepee 3 XIMKIICT
3arBap OaWTyylncHBl mHapaa KOMIBIOTEp TpapuKBH apra
TEXHHUKYYZ allMIJiaH 3YprHdr JaxuH COPTIdX ImaapJyiararait
Gaiiraa.

IV. YTHDJIT, HAALIWJ XUNATIDX AXKIYY]

bung osHA axwmng UX  XOMXKIOHHH IPIMAH  OUOTIJIAKIT
0oJIOBCpyylax/iaa OJIOH JKMDKUT X3CAT OOJITOH XyBaax Xsutoap
00JI0BY Yp AYHTSH apreir caHan Ooirox OaifHa. ONOH 3yyH
casiac Xd3JPH TIPOYM XYPTdI TOOHBI ILTYYX aryyjicaH HX
XIMIKIITIN OreTUIHHT O0JIOBCPYYIax1aa X3 IIyy ] XyBaax
OJIOH KWXKUT (haill yyCracHMH napaa 1pr OypuiiH X, Y, Z
KOOPIHMHATBIT YHOII3H JaXWH OyIdrimmcoH. YYHHH apaa Xacar
OYpuiiH myyruasslr apuiraxaaa JlangacelH Hyyriuan apuirax
WTEpALMHH ONEpaToOphIr alumiacaH. MeH LPrUiiH Toor
Oyypyynaxaaa 1pr OypuidH MypyHIT 193D YHAICISH KUT] Oyc
Oyypyyliax ajropuTM X3paridcdH. bomoBepyymk OaracracaH
OJIOH X3COT OrerJIyyAd> HOTTIICHHH Yp AyHA Oujx aHx
OrerJICOH HUX X3MXKIIHUH ereraneep 3 Xd3MIKI3CT 3arBapbir
OaiiryysoK JajicaH.

OHAXYY BHUPTyadb OpUYMHJ OalryyincaH 3 X3MXKIICT
OYHXHBI 3arBapbil apXeoJIOTWHH cynairaa, COEIbIH ©BHHH
XaJarajianT XamraaaanT OOJIOH BHPTyadb My3ell Oaliryymaxanm
alllUIIIaX 6preH O0JOMXKTOH I0M.

3ypar 9. ByHxHbI XaHaH 139p anx Oaiican 3yparnyyn.

Tamapxan. DHdIXYY CyaanraaHbl akKHJJl alluIiiacaH LIH
ereryel, OyHXHBI OYIYYBY 3ypar, XaHaHBI ()OTO 3yPryyIbIT
Mouron VYnceln BCIIVYS-ubl xapbsia Co€nblH ©BHHH TeB
6omon Snon YnceiH Pamymeiikan Mx CypryymuitH cymmaad
SImaryun Xupoxu Hapaac aBcaH OO0JHO.
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