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Xypaanzyii — JH3 cygajraaja OMJ IIMHIIP OYTIIIACIH
Robot Virtual Worlds(RVWS) ra:x H3pJaradx BUPTYaib OPUUH
00/10H BHPTyaJb POOOTHII ALIMIJIAH HX A3 CYpPryyJHiiH
OI0YTHYYAAQ] KOMNBLIOTEPHIiH IIMHKIPX YXaaHbI
OiIroNT, yXarfaxXyyHbII' 3aax  0OJIOMXKHIT
Cypanraansl yp ayHrce xapsaa Robot Virtual Worlds opunn
00J10H BHPTyadb PpOOOTHII AIIMIJACHAAD OIOYTHYYA WJIYY
XypAaH Cypajlak,
aBaxajg  MIIRIIIXYHI

YHICOH
cyaajicaH.

KOMNBIOTEPHIfH yXaaHbl MU OJIK

3epIrmp HeNee/K Oaiiraa Hb

TOI'TOOIACOH.

Tyaxyyp yz —pobom mexHuK,  GuUpMYdAnb CUMYIAUU,
OHJIAIIH CYyp2anm; Xomeon00puiin mypuiuim

l. YaupPIrai

OHrepceH apBaH JKIWINMH Xyrauaasy pobOT TEXHOIOTH
Hb OIOYTHYYAaJd TAHXUMBIH OOJOH XHYIIIIIC Tamyyp
Cypraiaraap TeXHOJOTHIH MAUIAT OJDK aBax GONIOMIK OJITOXK
Oaiican 0Oereej THIIHHMU Cypajlax COHHUPXJIBII TaTaxasn
JOMXKIIAT Y3YYJIX X3parcan 6omnco [1].

KoMmmploTepuitH TeXHOIOTM Hbh IIMHXIDX — yXaaH,
TEXHOJIOTH, WH)XEHEep, OOJNIOH MaTeMATHKHHH IIHHXIIX
YXaaHBIT XOMKYYJDX HAMH TYIXYYp WHHXKIDX YyXaaH
0eree]1 eHOOTHITH HUHTIM/T OOJOBCPONTON XYHHUI HIT'3H TOJ
XOMXKYYP Hb KOMIBIOTEP O0JIOH MPOrpaMwIaiblH MOAJIATIIP
Tomopxoitnoramor 6omoox OaifHa

Heree Tamaac KOMOBIOTEPUIH IIHHKIDX yXaaHbl ad
XOJIOOTION HAMOBTIPXUIAH X3p3dp 3HI canbapTail Xoin000Toi
YHUTIRIYYIIP CypalilaX OIYTHYYABIH TOO yiam Oyypcaap
Oaiina [2].

Oxaree MPNXUAH yIC OpHYyHn cypraiartaHa poOoT
TEXHOJIOTH, POOOT TEXHOJIOTHA CYYpWICAaH CYpPrajThIH
X3PATCaJl, CUCTEMHUIT epreHeep ammriax OaiiHa. PoGot
TEXHUKAWH CHCTEM Hb WHTCPAKTHB, IPAKTHK a4
xonbormontoit 6a canbap XOOpOHABIH ysgaaTal XuIddIUNT
cyanax Oojomxuir xanrax ercueep LY TUM (Inmxmx
Vxaan, Texuosnoru, WmxeHepunasn, MaremaTuk) candapt
Haan cypaiiax Oosomnroor oroyrana onrogor [3]. Anban
Oyc cypraitaac aBcaH TypIiara Hb 3aIyydyyld [aarmruja
IMOYTUM  gurmmmp cypailmaxaa — Xy4mdd — Henee
Y3YYJOTHAT cyjanraa Xapyyipk Oaiiraa Oerees; po0OoT
TEKHUKUIH CYprajiT Hb CypardblH MIPI3XIIUHH COHTOJITON
Henee y3yyniar [4].
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Po6OT TeXHWKHMIH CHUCTEMHHTI Cy[UlaX Hb WX, I331 OOIOH
IyHI CYPTYyJUHH CypardblH M3UISTHUMH Xyp33r TIJIIX,
NIMHXKIDX ~ yXaaH OOJIOH  TEXHOJOTHHH  canbapbiH
CYpryyJuiiH GOJOBCPOJIBIH YT aKUJIaraan]] OpuYuH YEeUH
MIMEKIPX  yXaaHbl YyXarJaxXyyHbIT TaHUYJAX, CypardiblH
ypaH OyT32,1423p COTIAH OO0JO0X 4YaJaBapbil XOIKYYJIIX,
HIMHY MOMJBTHAT OJDK  aBaxblH TyJJ OPYMH YEHUUH
JOBUIMITAT TEXHUK, TEXHOJOTHWI HAIBTPYYJdX

YHJICOH 30pHIITHIT aryyiHa [5].

I'9COH

CyymuitH XKWiIyyId[ WX [3931 Cypryyauynd poOoT
TEeXHUKHIHH CYpTanThIH XeTesndepuiir epreHeep

POBOT TEXHUKUITH CYPTAJITBIH XOTOJIEOP

XIPIDKYYIIX 00sicoH. YyHuid HAr xummd 6on Kapheru

Menmnon MUx Cypryymuitn Kowmneiotepuitn  HInmxmax
Cymx33(CS2N- Computer Science

Student Network) [6] rak HIPASILIPX TOHMIALT IYPCIIP

Vxaansl OroyTHBI

YHIJII33T oraer CyprajTbelH CUCTEM HOM.

CS2N  6on  oHmaH  cypraaTelH  cucteM  0Oa
KOMIIBIOTEPUIH IIUHXKIIX YXaaHbl M3JUIST, yp 4YaJBapbir

XOIXKYYJIDX XyralnaaHiaa OIOYTHYyA TOMIDIT JyPCOH
OHOOT00 LYTJIyYJJar.
Xomuirasp  3apuM  YICBIH ~ MX  CYpryyJuynaj

KOMIIBIOTEPHIH yXaaHBl Kypcyyn Oafimar OomoBu CS2N
OHJIAMH CYPTajThIH CHUCTeM]] OartaacaH KOMIIBIOTEpUITH
yXaaHbl dyxall acyy/UIyyAbll OpXWIIyyJicaH Oaifnar.
(OKummo Hb: po6OT TEKHUK, XOAOITOOHT AYPC IIX MAT)[7].

CS2N-uitH »pxd>M 30pWITO Hb POOOTHIT ANIHTIIAX
KOMIIBIOTEPUIH yXxaas, HUHXXCHEPUIH Typluiara,
MaTEeMaTUKUHH XU99371 3aax Oaifraa 6armr HapbIr AOMXKHXA]T
30pHyJIaT[ICAaH  COHUPXOJ  TaTaxyWry  OOJOBCPOJIBIH
TEXHOJIOTHHT OoJoBCcpyyinax siBran oM. Kapuern Mesion
PoGoTeiH AkaneMuiiH CypraaThlH OHJIAWH XOTejbep pyy
OIOYTHYYJI HIMHA3P YYCTIC3H eBepMmel] oroyTaH ID amurian
CHCTEM/]] HIBTIpY, Oaril Hap CypardJiblH CyprajThlH SBIBIT
XsTHaX OOJIOMXKTOIA.

CS2N Hb pOOOTBIH CHMYJSLM HPOTpaM XaHTaM>KHHT
ammriax 0a CTaHAApPT YHAATID OYyXWH OJIOH COHTOJTTOM
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TECT33C COHTOAT XHUWUX YHOJIMPOHUWA Yl  axwuuiaraar
xociyyincaH Gainar[8].

Kapuern Memnon PoOoTeiH AkaneMuiiH XeTendep Hb
6-H YHJICPH X3COIT XyBaarmnar. YYHI: aryiryi Oawmar,
TOCIMIH yIupUIara, TOCIANUT TOJIOBIOX, POOOT TEXHUKUIH
XUUDAJI, MPOTrpaMuIaliblH XUYIJI, HHKEHEPWINIHUH YHI
axuiaraa.

VYr cyprantelH XxeTenbep Hb “poOOTBIH aHXIard MK
Oypman”-uiir ammriax Oyit 6arm Hap Oomon VEX, LEGO
POOOTHIH JaByy TallbIl COHHPXOH cynabk Oaliraa Oarim
HapBIT IOMKHX3] 30puysan 6omoBcpyyscan[9].

OH> Xerenbep Hb MX 1331 OOJOH AYyHI Cypryyluyaan
POOOTHIT TaHWIITYyJaX TOXHPOMXKTOM apra X3p3rcdi oM.
OH> Hp Oarm Hap yr xerendepr LEGO Mindstorms NXT
poboterr  ammrmax — IYTHUM-uita OMITOATYYIbIT
OIOYTHYYIaJ 3aaxaJ| TycajHa.

O10yTHYYA XOIeNTYYpPHHH 3praaT, I3paJ, Ayy aBwa,
XYpT3X OOJIOH X3T aBHMaHbl MOIJPArY 31PPTUMr aluriaH
POOOTHIH X618Te6HYYANIT POrpaMIHIDK CypHA.

Pobot TexHOMOTHITH CcypranT sByymaxan OoguT OOJOH
BUPTyaJIb TOJIOPXOH OpYMHI OypayyJicoH Oaiix EcToi.
OroyTHyyZAan KOMITBIOTEPUIH MIMHXKIDX yXaaHBIT CyAJax
OpYMH HOXIIOIUUT OYpaYYJIdX, caikpyynaxal OJ0H Oasiar
caHTall mporpaMyyabIr Ouii O0NTOX Maapaiaratai 6anmar.

Cypnanraaraap RVWs OpYMH Hb OIOYTHBI
MPOrpaMWIANbIH OOJIOH KOMITBIOTEPHUHH IIHHXKIX yXaaHbI
YaJBapbIT calbkpyysiaxaj Mall Yp OYHTdi OaiicaH.

TIPOIrPAMYJIAJIBIH OPYUH

Kapuern Memnon Mx Cypryyns, Robomatter Inc.
kommanu Hb Robot Virtual Worlds (RVWs)  wapmoid
po0OTYyyAan 30pHyJicCaH IIMH? MNPOTPaMWIANBIH OpPYHHT
OomoBcpyyncan Oaitha. RVW opuman C xom  ma9p
cyypwicai ROBOTC map1aii pobOT mporpaMwianbiH X3
ammriaH oryTHyyaan Buptyan poboreir (LEGO, VEX,
TETRIX 6a fantasy robot 13X M3T) mporpamMmuiax
O6omomkuiir onmromor. OIYTHYYI ©6pCOuiftH pPoOOTOoo
3arBapyWiICaH T'YPBaH X3MXKI3CT BHPTYaslb OPYMH (PKUIII)
Hb XaJIyyH OPHBI apall , Tazap JI00pX yc, eep rapur) 00JIOH
3arBapblH TaBIaHJ AIlIUIJIAAr.

A. Bupmyans Opuun

Buptyanuap 3arBapumicar RVWS opuun Hb 601uTOOD
XHUX OOJOMXKTYH X3 X3I3H 3YHICHHUT cypax OOJOMXKHHT
onropor. JKumm» Hb, BHPTyaldb OPUYMHI OIOYTHYYA MaIl
XypAaH YHIAI33p €epCAWifH NMporpamMblH Yp AYHT Xapax
00JIOMXKTOW. YYUp Hb OIOYTHYYJQA acyyaal Tyjirapcan
TOXHOJIZAOJIZ MPOTPAMBIH 3arBapbIl TYP 30TCO0XK, alb 000X
nar ajjmairyi anmaar apuiarax OOJIOMXKTOH Oaitmar. Xapus
00OIUT OpYMHA OIOYTHYYA ©6pCHMHH IpOorpambIr OOTMHO
XyramaaHJ amapxaH 30TCO0X, ajjaar 3ajpyyiax , Xapuy
yimmen  y3yymx  6onmomkryi.  Boaut  poGoTeIr  OyTaox
Marepuall Hb OJDK aBaxaJ X31YY, YHITIH, XUHXd TOLOPXOH
OpOH 3aif mraapjarataii Oaimar TyJ OHIIOH Iaapjyiara
OYXuil XWYIMMHH TaHXUMYYyZax pPoOOT MporpaMuIaibIH
CypranThil XMHH3. BoauT poOOTyyABIr amIUriaxbiH TYJX
OyT?x OOJOH TOXHMpyyJlaX HAMIAT [ar Xxyrarmaa
mraapaariar 0a epeHxuiiee OyTHYY Hb XHUIINIUIH Oyc
araap poOOTHIT XIPATIIX OOIOMXKIYH. YiIMaap ol0yTHYYA
poboTroii xamT OalicHaap cypaiax mar xyraiaaraa
xs3raapiazgar. TuiMasc BUpTyans poOOT 3arBapwial Hb YP
ammrTai, xsurbap, TOXUPOMIKTOH Oalaar.
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B. Booum Opuun

Xapun Ouer OOOUT OpPYMH Hb OHIIOW CyprajThIH
OGonomvokuiT Xapyyink Oaimar. Tyxain6an O0qUT OpYHH Hb
OpOH 3aliH M3IP3MXK33C XUICBIP OMITOJITOHJ XYPIr3I3T
Oereen OomuT 3YHICIIC MIanTraaicaH ajijgaa OoJIOH
OJIONTBHIT Xapyyngar. bomur OpuMH Hb OIYTHYYJan
POOOTHIH YW axmniaraa OOJOH TIATIIPUUH TPOTPaMBIH
KOJI XOOPOH/IBIH XOJIOOJITYYIBIT TOJOPXOH XapyyJiiar.

Boxut poboT HE OIOYTHYyZIaA pOOOTHIT alUTIaX XyCHI
SPMOAJIIIIUHAT eraer 0a BUPTyallb 3arBapuijiaiiaap auiiax
Hb 00IUT POOOTTON aXMWILIaX MIT MIAPAMKHHUT Oara 33par
1 Tepyydr. RVWS opura b ROBOTC kofpIT anb anb Hb
ammriax —dYageap Oyxwil  BHpTyanb 0oloH  OomuT
poGoTyyasir ammriaagar[10].

IV. POBOT TEXHUKUIH CYPIAJIThIH
XoToe1s6PUH TYPIIMIIT

Cynanraanst 3opuiaro e Robot Virtual Worlds (RVWSs)
OpPYMH Hb OIOYTHBI KOMIBIOTEPUMH yXaaHbl MIIITHIAT
JPOILTYYIIDX3T AIIUIITaK GOJI0X ICOXHMIT CyIUIaXa/] OPIIHHO.

HX cypryyluiiH COHIOX aBCAaH AHTMUH ONOYTHYYIal
KOMITBIOTEPUIH yXaaHbl OMITONTYyyA OOJIOH poOOT TEXHUK
IporpaMuiaibll  3aaxajl OHJAalH CyprajiThlH XeTesbep
6010H RVWSs opUHBIT amuriiad TypIIWIT SBYYJICaH.

A.  Cyoaneaano Oporyozuuo

Cynmanraagng MYUC-uitn MamammmifH cucteM 00JIOH
IIporpam xaHram>xuitH 2-p KypchlH 12 or0yTaH XxaMparacas.
DArasp OYTHYyHN 6MHO Hb POOOT TEXHHK MporpaMHiax
sMap HAIISH Typuulara Oaixryil. OH> BUpTyalb aHTH Hb
3eBx6eH BHpTyans VEX poGoter ammriaH Robot Virtual
Worlds BupTyan OpudHr amuriaH, poOOT TEXHUKUHH YH?
TONMOOPTYH CyprainThlH XeTeNOepuir cymmax EcTOM.
PoGOTBIH CypraitelH XOTeJ06pPT OpPCOH  acyyJITyYABIT
ammriad 84-H acyynt OyXui TeCTHHUT OOJIOBCPYYJIICaH.

B. Cyoanecaanvt O2e206n Llyenyynax

OmiaiiH Kypcadp cyAairaaH;i OpONIOX Oy OMYTHYY.I
84-u acyynrrait tectuiir Oernecen. OHIAMH CypraaThir
JOYYPT33/ AaXWH YT TeCTHHT OeryieceH. TecTuitH acyynryyn
JIOTPOO 3-H A3 OYIITTHH.

e CucremMuifH TOXUproo - POOOTBHIH TOXHProo OOJIOH
TYYHHH  YHAC3H  YHI aXuuiaraa, 3acBap
YHITUMITI9HUA Tanaap cypainnax OoiHO.

e Mbpaporu — [lyy aBua, eHre, TMpo OOJOH XypTdX
MDBJIPATYYYATIH PoOOT X3PX3H MporpamMuiIax Tyxau
OIOYTHYYZA]l 3aaHa.

e [IporpamerH 610k cxeMm- Hexment OoioH maBTaiTaT
OTIepaTOPBIH JIOTUKHIAT OI0YTHYY/Ia/1 3aaHa.

XYCHAITL TECTHUIH KPOHBAXBIH AJTb®A

Reliability Statistics

N of Items

84

Cronbach’s alpha
740

84-H acyynTrail SHS TeCcTMHH HaligBapTail OailuIbIr
untrax Kpoubaxbin koadduument o=0,740 (Xycuarr I.
)0aiican. KponOaxsin anbha Ko3(pOUUHESHTBIT Oy THYYIBIH
Tect Gernecen erernen a33p IBM SPSS Statistics mporpam
XaHraM)KUIH ~TycllaMXKTall TOOIIOOJIOH OJCOH. Aubpda
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k03 dunmentsin yrra 0,7—ooc 6araryii 6aiisan [11] Tyxaiin
TECTBII HAWIBAPTA TIXK y39X 06ree Iaamui CyprajiTaH
ammriax 6osHo. XopaB anbda koddpdumment 0,7-ooc OGara
yIrataii TOXHMOIIONA TECTHUHH acyyiTyyJd XOOPOHJbIH
ysiiaa Xxou6oo 6ara, TECTHIH HYyrAMai OYTIUIT Imanraxai
aCyyJITYy/IbIH TOO XaHTANTIYH GaifHa I3ATHHT IDPXUUAIIAT.

C. Cyoaneaanvi ©2020nuiin Llunoicuness

Cynanraanz OpoJIIICOH OIOYTHYyAaac aBCaH CyprajThiH
OMHOX OOJIOH CYpTaiThIH Japaax TeCTHHH Yyp IOYH 33D
IIMHXWITI) XUIDK CYpraiaThlH axWIl TapcaH 3CdX OO0JIOH
MB3UIST OJK aBCaH 3CIXUNUT TOJOPXOMIIOB.

CyprantsIr AIyYpracHHUH Japaa OI0YTHYYABIH CyprajiThiH
OMHOX TeCT OOJIOH CyprajiThIH JapaaXx TECTHHH Yp IYH
Ooyxmii erermesnn 1p IBM SPSS Statistics mporpam

XaHraMKWiH  Tycmamkraii  Paired-Samples  T-Test
XaphIyyJanT XHiDK TIOHUH OPOrpaMUIANbIH — M3JUIAT
MB3IPIIBXYHUL  caibkupcaH  3COXMHI  MJI3X  cydairaa
SIBYYJICaH.

V. YPOYH

CyprantslH 6MHOX OOJIOH CypraiThiH Japaax TECTHHH
JIYHT TYMIPTMAIUHH X3MXKYYp OOJrOH aBCHaap OIOYTHBI
KOMIBIOTEPUHH yXaaHbl M3UIT MBASTIPXYWI[ HAMAIICOH
3COXUUT IIUHXKIIDH CYJAJICaH.

CypraiatslH ©eMHOX TECTHMH JYHTI# CypraiaThiH Japaax
TECTUIH JYHI XapbIyyJDK XapaxajJ OIYTHYYIBIH M3JIAT
MIIIIPXYHI caibkupcan Hb (XycHart |l)-ooc xaparmax
Oaitnalt(12) = —11,84, p <.05;].

XYCHAI'TIL. PAIRED SAMPLES TEST

: Paired Differences
Pair 1 i i
Pre-test 95% confidence t df p(sig.2-(tailed))
Post- interval of the differ.
test -16.757 -11.840 11 .000
JIYTHOIT
Pobor texmukmitH CS2N  oHJaliH  CyprajiTblH
XeTen0epuiir aluriaH 84-1 acyyiTTau TECT

OoyoBCcpyyicaH Oereel yr TecTHHT OOJOBCpyylaxiaa
“Movement” Oyr0y poOOTHIH XOIOITOOHUHT MpoTpaMuiIax
acyyJnTyyabIl 30puyzaaap Oarraaraaryii.
CyprantelH xeTenbepT Oaiiraa 3apuM HII' acCyyJTyYAbIT

XOCTHHH

XacaxaJ, TECTUWH 4YaHApT HeJIeeNIer JCIXMUr cyanax
30pWIr00p opyynaaryit 6omHo. KpoHOaxeia ko3dduinueHT
0,7<0. ux rapcaH Hb OUIHHUN TaaMarJaIbIl YIYHCTICIH.
RVWs OpYUH

KOMIBIOTEPUHH MIMHKIPX yXaaH OOJIOH IpOTpaMuiIaibiH

Cynanraanaac xapaxasn Hb
OMITONTYYABIT 3aaxajl X3pATJdIIK O0O0JOX Hb Xaparjacas.
Oroytayyn CS2N  cypraitelr OHJIAWHaap TYHIICHIIP
MTITEIH OHOO Hb 3pC caibkupcad. Tuiimddc Oycan
Oasyar mporpaMuiIaibiH OPUHYYAbH agmwiaap RVWS opunn
OOJIOH TYYHHMH OHJAlH XeTeidep Hb KOMIBIOTEPHIHH
HIMHXIDX  yXaaHbIT

p060T TCXHHUK allurjaH 3aaxaz

TOXUPOMIKTOH IOM.
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DHIXYY poOOT TEXHUKUIH XOTOIOOPHHIT MX I3 00JIOH
IyHI ~CYpryylIWHH CypraiaThlH XeTel0epT opyyiax,
HyTarmlyyjiax Tal [JpPd3p axwiax Mmaapanarataidi. Men
anban Oyc OOJOH 3alfH CyprajTyyIObIl OpOH HYTTHHH
Cyparyuji, TEXHOJOTMHH Oarmi HapT 30pHyJaH 30XHOH
Oaiiryynaxaj anmriax 00JI0MKTOM.
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