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Xypaanzyii— Huiiamda Aype3H IJr3uuiiH HAr tepea Lpran
r3p3J1 YYCrard J3Jr3uuidH Xaparjgax eHUTHII ToJ0pXoiinoxmoo
JIMH3 MAaTPUUbIH (OKYCHIH 3aii 00JI0H JIMH3UITH XIM#KII X0€pooc
XaMaapHa r3: y3m9r. I'Bu TypmmiT Xuiixsa 3H3 Xxaparaax
OHUTIMITH X3M3KI) Oara Oaiinar. buaHuii 3H? aKJIbIH 30pUro0 Hb
L3I3H 3P3J1 YYCI3ry AIMNUAH Xaparjqax eHUrHir HX3crix oM.
H>3M371T r3paJ1 yyerard almriiag I3r3H r3paJl YYCrary J3/r3uuiin
Xaparaax OHUrMHr 3 JaxuH MXJICrdX OOJOMIKTOH IICIH IIMHI
apreil’ JPBHIYYJK OaiiHa. Yr HA3MIAT YYCI3r4MJg Hb HIT
3JeMEHTap JIMH3MHH WYIJYYyJaX HAUPruiiH OHUTHMIr HMX3CrIHI.
ToomooIbIH Yp AYHIIAC IPIBH TIP3 YYCrdrd IIMUUAH
YJIAMIKJIAJT apraap TOAOPXOM/ICOH Xaparaax eHUer Hb XaMIHMiiH
HMX Xaparaax eHUIrMiir WDPPXMIIIAr 6a OuaHuil MABIIYYIK Oyi
apraap xaparaax eHUTHH X9MiK33 HX3CCIH.

Tyaxyyp ye—3D Integral Imaging display, Point Light Source
display

I. OPLIMI

HuitnMan aypcaH Adarai Hb Tycrail 30pUyJIainThiH KT
alIATIIAAAITYH, OHTOT, X3BTI3 00J0H 00CO0 TIHXIIATHIH Jaryy
3D-33p xapax, X3pAridrduiiH Oafipiangaac yin xamaapjar rax
MAT OJIOH JaBYy Tanrtail 00JIOBY Xaparmax eHIer Oara, HAT
IPTHIH XOMXKID TOM 33par ayrargantaidl tanraid [1, 2]. 3D
JRITAMARH 3ypruiT Togopxoi Myxua 3D-33p xapax OGereen
yI MYXUHUT OHLUIeep WIIPXUIICHUUT Xaparjax eHLer I3J3r.
Kumms vHp x0€p xamkascT LCD ganarsuuiiH xaparjnax eHLer
Oapar 175 rpamgyc 601001 OaitHa. DHAIXYY OTYYIDIA HAWIMOI
IYPCOH ADTAHUNAH HAT TOPOI I3TH TIP3 YYCI3rd I3ITIIHIH
Xaparjax — OHUTMHAT  MX3Cr3X  OMJHMH  LIMHD®  aprbIr
TaHWIIYyITHA. YIaMXKIIANIT apraap TOJAOPXOHICOH I3TIH TIPAIT
YYCIard JAMLUUAH Xaparjax ©HIer Hb SHTUHH X3PATIOH[
Marmr 6ara X3MKI9TIH Oaligar. OMHOX cymairaaHbl aXITyyman
Xaparjax eHIer Hb JMH3UIH XOMK33 OOJIOH JIMH3 MaTPHILbIH
(doKychIH 3aifHaac xamaapHa K y3»k Oaiican [3, 4, 5].
Huiiaman aypeuitn mparampa Sung-Wook Min rax maT 6yra
JaBxap IRArIMAH cucteM amuriax [6], Dong-Hak Shin rax
MAIT OYyra Mypyd JDATSI alWriacaH HAWIMAI JTypCURH
mar3pA Tom smH3 HIMK [7], Heejin Choi mx maT Oyra
dynamic barrier ammrnax [8], Jae-Hyeung Park rax mart 6yra
SIIEMEHTAp JIMH3 COMrIX Mack ammriaax [9], Sungyong Jung
X MAIT Oyra TyWImpyynard HAIMXK Xaparaax eHITHIAT
uxacrak Gatican [10]. DHd eryymaia GUI IPIIH MIPIJT YYCrard
JIDITAMUAH  XaparjaXx eHITHHT HMX3Crd3X IIWHD  aprbIr
TaHWIIYyJIHA. OTYYJUIMAH 2-p OYJSIT yJIaMiKJIajaT apraap

TOIOPXOMIICOH Xaparjaax eHITHiH Tanaap, 3-p Oymdrt OngHuit
JPBUIYYJDK OyH IIPISH IApAJ1 YYCIard JIIIIAIMHAH Xaparaax
OHILTHAT MXICT3COH Tasaap, 3-p OYJIAIT TOOLOOIUIEIH Yp IYH,
4-p OYJIOTT AYTHAITHUT TAHUIIIYYJTHA.

I1. IIPIDH MOPAIT YYCIOY IDJILUANH XAPATIAX OHLTHIAH
VIIAMXJIAJIT APTA

Huitmvan gypesH mparsmuitH HAr Tepen 6omox Larax
P31 YYCIard JONIr3uuitH OyTomidr 3ypar 1-m y3yy/imB. YT
JITAI] Hb TAP3J YYCTArd, MyTIyyjard JIMH3, JIMH3 MaTpHII,
X0€p XAIMIKIICT TYHrajar IdArdIPiIC Oypmud. llyrmyymarg
TUH3UHH (QOKYCHIH LT P3P Oaliraa rapaJl YYCATUIIIC TapcaH
Hamnpar Iyrayyjiard JIMH339D HABTIPY JIMH3UHH ONTHUK TOJ
TOHXJDITIN Mapajuiedpb manparyyn OoIDK TapxXaHa. DArasp
napanjienb LanparyyJ JHH3 MaTpuilaap HIBTIPY  JIMH3
Mmarpuuaac f 3aiin Oyroy nuH3uAH GOKYCHIH 1T 33D IyTiIaHa.
JIMH3 MaTPHIIBIH JKWKHT JIMH3 OOJITOHBI ap]| Iyriiapax 0ereen
9HY Hb JIWH3 OONTOHBI apl HAT TAIPJIHHH Yycrard Oaiiraa oM
IIMr39p XaparjaHa. DArdPUAT LRTPH TIP3T YYCI3rd Ik
HIpmAeT. JIMH3 MaTpuIblH (OKYCHIH YPTHIH 3aifHaac Xo&p
naxuH ux Oyrooy 2-f 3aiinq Tydramar xo€p X3MKIICT RITAI
Oaiiprmax 0ereen yr AINTAIRJ dJIEMEHTap AYPCHUT Y3YYITHD.
Lpran mpoan yycerarusac rapcaH nauparyya TyHramar Xo€p
X3MXKIICT IDITIIROP HIBTPIXAID dSJIEMEHTap IypC Aaryy
Moybsiargax 3D gypeuiir yycrana. 3ypar 1-1 y3yyIcHIap
HUWAM3A 1dr  Hb 2 xX3Mxd3cT SLM  mparsussp
moxayisigiaracad “Elemental Image” (EI)-yyaumitn xenmien
OTTIIONLON 133p Yycuor. XKumrss He, Hulinman P; mpr v Ely 3,
Elss, Elgs, El73, Elgs, Elgs r3can 3ypraan maryya Hp JIHH3
MaTpUIBIH HAT Kmkur jauH3 L4, Ls, Le L7, Lg, Lg macom
3ypraaH JHMH3 Tyc OYpIdp LyIJIyyJaricaH I[IRH I3paI
YYCI3rusaC TapcaH Ianparyyaaap 2 XdOMXKIICT J3Jr3IRIP
MOAYJAIJIATAAX YYCCoH OaitHa. Yuup Hb El-mitH XoMxk33 HB
JWH3 MATPHULBIT OypAayy/Dk Oy HAIT OKIDKUT — JIMH3HIH
XOMXKIITIH TIHIYY OaifHa.

Vr mpnranuiiH xaparjax eHITMMr 3JeMeHTap JIMH3UWH
(JTMH3 MATPUIBIH HAT KIDKUT JIMH3) XOMXKID OOJIOH TYYHUI
(dhokychIH 3aiiraap Oymy mapaax TOMBEOTOOP TOIOPXOUICOH
Oalizar.
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Yyun:

P_ — JIunz matpuusir 6ypayysmk Oy HAr dyieMeHTap JIMH3UHH
XOMKID (MM — 29p XOMxKHrIdH?). f — Diemenrap nuH3MiH
(OKYCHIH 3ai (MM — 33p XOMKHUIIIHD).
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3ypar. 1. Lpran rpan yycrard Huinman 3D aypeuiiH IArsuuiiH reomeTp
GailiryynanT, TyYHHI Xaparjax eHITHHH TOOL0O0JIOJI.

3ypar 1-1 y3YYJICHI3p HAT 3JIEMEHTap JMH3WUUH ILyriyyjax
HaIparuifH XoMXKI3T93p xapargax eHmer VA TomopXoitncoH
Gaiimar. Tombéo (1) — 1O yaaMKIanT apraap IPIOH IIPII
YYCIard IATAIUIH Xapargax oHITHHH TOOIOOJUTBIT Y3YYJICOH
OaiiHa. YT TOMBEOT AlIUIIIAaX JIEMEHTap JUH3UIH X3MXKID Hb
1 MM, QokychiH ypT 3.3 MM JIMH3 MAaTpHIl I33p Xapariax
OHITHHAT OomBoN 17.2° GaitHa. DHY Hb SHTUNH XIPITIIIIHI
Mam Oara XdMK3> 0a IPIPH TIPANT YYCIArd  JIRITAIHIH
XaMTHAH MX Xaparjax ©HLIMHH X3MKI3T WIIPXUNICOH
Oaifmar. 3ypar 1-1 y3YY/ICH?3p HUIAIMAM 13T P3-mifH Xapargax
oHIer VA3 OOJIOH I[PTOH TIPAJT YYCTATd JRIMAIMHH Xapargax
eHmer VA-sac Oara Oaifraar xapx OomHO. Xaparmax ©HIer
VA; Hb HUAIMAI 19T P3-midr yycrax Oyl Elgs, Elgs 6omox
3aXBIH MALParyyIblH XOOPOHAOX OHITeep TOIOPXOHIOTI0HO.
TuiimMaac Oua SHAXYY Xaparaax OHUTHUT UXICrIX 00pCIuiH
OIMHY apra OyIy HAMAJIT TAPIJT YYCTITd aIlWTiacaH aprbir
caHay 6onrox OaiiHa.

1. TIP3H MAPIMAH YYCTAMUTIM ARJIMALUUIMH XAPATJAX
OHLITMIAT UXDCIDX APTA

LlpraH rapan yyerard IpArsnuifH Xaparaax eHIer Hb HAT
JIMH3UIH oyInyyJax Lauparuiy XOMAKIIIIIP
TOJOPXOMJIOTIOT  y4up Oua 9H® [anparuiH — XOMIKIIT
HXACTIXUUH TYJIJA HOMOJIT TIPI3JI YYCFSF‘II/II[I/II\/’IF aluvriacaH.
3ypar 2-T Y3YYJICH3p eep eep 3aifn Oaiiraa HIMANT TIpAI
YYCIardsac rapcaH MpIUiH Hauparyys Lyriayysard JHH393D
HABTPI3JI TYCCaH TOJ YUIIAITAIUIIS Mapajuleslb Lanparyyn
00JDK TapxaHa. ©ep eep YUIIIINA Tapxax Oaiiraa mapajiieib
Hauparyys JIMH3 MaTpuiaap HIBTPA3J 3JE€MEHTap JIMH3
OonroHBI apA  Iyriax Oereej  9HY IyrJIax —Oaifraa
LanparyyablH eHIer Hb HAT TAPIINIH YYCraryrai 6alicHaac nx
60710X Oereex 3H® MXAICCOH OHITHMHH XIMIKIIIIP Xapargax
eHLer UX3cH. bun TyHranar SLM maaran gasp Tycax Oaiiraa
LALpPAaruiH X3MXK33 3JIEMEHTAp JIMH3UMH X3MXKIIT3M TIHLYY
0aiiHa THIPT HOXLONHMHH Jaryy Xo&€p XOMIKIICT IRIr3LUMT
yH3 Marpuiaac f+f/3 xomxasna Galipayyncan. Hamant rapan
YYCTOTYIMIH XOOPOHABIH 3alr 2:P_ XaMX33HJ Xapargax
OHLITMHUT 001BOJI,
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VA, = 2-arctan [%] )
3ypar 2-r OuWmgHMH IIMHD apraap TOIOPXOWDK Oy
mrnuiH 1y, 1, |3 Tapan yycrsraauite XxoopoHasH 3aiir 2P
XIMXKIITIH Oalixa] eHHmer 3 maXxWH MXCIK Oaifraar y3yyidsB.
TombEo (2)-BIl alIUINIAX HAT JIHH3MHAH XOMXKI) Hb 1 MM,
(dokychlH ypT 3.3 MM JIMH3 MaTpHI] alllUriiacaH LRTIH IIPAIT
YYCIard JONr3LUiiH Xaparjax eHIruir oomsos 48.8° OaiiHa.
Iapan yycraruguitH XoopoHIox 3ai 2-P| Oaiixang eep eep
YUTIII9P TyCcCaH Halparyysx 3JIeMeHTap JUH3 OOJTOHBI TOB
13p 6yroy dhokycsH o1 f 139p 1yrnana. Oepeep x3516311 HIT
IPISH 3P YYCIITd Hb TYpBaH YYCIAr4sdC TypBaH ©6p
YUIIp HWpK Oalfiraa mamparaap yycH?. JKumm»  He:
anemenTtap JImaz 3 QoOKyCHIH AT A33p Yycak Oaiiraa meraH
TIPOAIT YYCTATUHHT Taimbapiax oM 6om: [; yycrarasac rapcan
nanparyyn JIuaz 2-oop myrmyymarmax, l, mapam yycrarasasc
rapcan nanparyya Jluas 3-aap myrimyynargax, |3 yyerarusac
rapcan nanparyys Jluns 4-eep myrayynargax Oaiiraar 3ypar
2-1 y3yy/mmB. Homant nunsyyn Gosox Jlue3 2 GosoH 4-eep
LyrIyyraax Oaiiraa nauparyyJ Xaparaax oHITHIT HXICTIH).

JnH3

SLM (2 xamxaacT ganray)

tis"

3ypar. 2. Hamaar rapan yyerarytait Huitaman 3D gypeuite muarauuids 6y,
I3p3J YYCT3rYAMiH XO0OpOHABIH 3aiir 2-PL Gaiipnann Oaiipuryyrican yeuitH
Xaparjax eHITHIAH TOOL 00O,

OH? MAITUWIPH HAMAAT TIP3 YYCTITYAMNHH XOOPOHIBIH 3air
OOPWIeH Xaparjax OHITHHAT HxX3crax OonoBd 3ypar 2-T
Y3YYJICH?3p IypbiH Oadipnanm Oaiix wuiinman P, P, Ps
mryymuide VA, VA,, VA; xapargax eHOTYYA €ep X0OPOHIO00
siiraartaii Oaifraar xapk GomHo. 3ypar 2-T Y3YYJICHI3p Z3 Hb
HUWAMAA 1Pr Pz-aac SLM mparsn XyprTanx 3aiTail TOHLYY
GaitHa. ', ] — yya Hp smuH3 L3 GomoH Ljp-MitH HHIEKCHIAT
XaprajizaH WIpXUiliiHy. HuiiMan upruiiH xaparaax eHUrHir
TOMBEOTO0P WIIPXUNAIOAT,
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Tombéo (3)-a xaparmax eHLOr Hb Y TIHXJAT Aaryyx 3ai, Z
TOHXJAT Jaryyx 3ai Oyroy SLM mparamdsc HHHIMAIT Aype
XYPT3JIX 3al, JIMH3 MaTPUIBIH HAT JKIDKUT JIMH3UHH X9MXKII
TYYHUIi GOKYCHIH 3aiiHaac xamaapd 6aitHa. bux Tombéo (3)-r
AIIUTIIaX LPIH TP YYCIArd JANIAUUHH Y3YYI9X HUAIMAI
3D 1mpr OonroHBl Xapargax OHITHUT OJDK OoiHO. ©epeep
X209 HuinMan 3D weruitH Oaiipnanm Hb 3 XOMIKIICHIAC
XaMaapax ydpaac 33JDXYYH AOTOPX OYX IPTYYOUHH ©HITHIT
TOOpXOiIoX OonoMxToi 0ok OaitHa. JlapaaruitH X3¢ArT
HAOMOJIT T3p3] YYCIOTY aIIMIIacaH I[T3H TIP3 YYCTard
JIAMIUMAH — Xaparjax eHITMUr XIpX3H TOOLIOOJICOH Tajaap
eryYiX OOJHO.

IV. TOOLIOOJIJIBIH YP JYH

ToouoomneiH napamerpyyauir XycHart 1-m y3yyJos.
Leran mpan yycrard Ipiaral Hb TOAOPXOHM 33J13XYYH JOTOP
3D mpryyauiir aypcanadr 0ereen 3H? Hb MaHAW CHUCTEMHIH
XYBBI Z TIHXJPTHHAH aaryyx SLM marampac 60 mm 3aid, Y
TOHXJPTUHH Aaryyx 30 MM 3aif XoopoH[ OaifHa. D37M3XYYHHH
X9MK3 30x60 Mm?. [[prou T3PAI YYCIArd IpIrail 00 rypBaH
XIMIKIICT IBXYYHTIH Ioran 000BY OW Xaparaax eHIer
Hb Xx=0 yz XaBTraii A33p TOAOPXOiICOH. L[araH rapan yycrary
JI3ITAI Hb TATUI X3MTIH 19031 yapaac y=0 xz xaBTtraii 0010H
x=0 yz xaBTraii 133p TOOLIOOJICOH YP IYH aIUIXaH.

XYCHOI'T 1. TOOLIOOJIJIbIH TAPAMETPY Y /T
3opuynanm Y3yynznm
1 JIun3yyauiin Too 30 (B) x 30 (X)
2 JIuH3uIAH XOMKID 1 mm (B) x 1 mm (X)
3 JIuH3 MaTpULbH (HOKYCHIH 3ait 3.3 MM
4 2 XIMKIICT JONISUIC  JIHH3 4.4 v
MaTpHIL XYPTIIX 3ai

3ypar 3-1 HIMAIT TOPAJ YYCTArUTIN IPIH TIP3 YYCrard
mnranuiiH Xapargax eHurudr 300X600 HUIMAI [BT 33D
0O/ICOHBIT Y3YYJIIB.
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3ypar. 3. Huitnman 3D 1mpruifH y TmoHXIBr garyyx 3ai, SLM jmarmsc
HUIJIMAJI ypc XYPTIJIX 3aifHaac XxamaapcaH Xapariax eHITHIH TOO1I00IO0.

3ypar 3-11 X3p3B HUMIMAI 13T Hb 2 XaMK33¢T SLM manraursi
OUPTOX TycaM xaparjax eHIeT Hb UXCIK OaitHa. DHY Hb WKW
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CyypbTail TYpBaJDKHBI OHIOP HXCIX TycaM OpOWH OHIer
HUXACAATTIN afuiixaH oM. TOOLIOOJUIBIH Yp AYHID3C XaMTHIH
ux xaparngax eHuer 48.8° Hb ymamxJadT apraac 3 JaxuH MX
oM. TuiiM33c OMIOHMIA apra IPTAH TIP3J YYCTATY IRJTAIHIH
xaparjax eHITHAr 3 [JaXuH WX3CrIHI. TOOLOONIIBIH  Yp
OYHTI3C Xaparjax eHIer Hb OIToM eepwiermexk Oaiiraa
3apUM HAT COHUPXOJTOHN XaBTrairaap 3ycax yp AYHT 3ypar 4-
I y3yy/mB. 3ypar 4(a)-m L[3ran rapanm yycrard Ipirsmuiie Y
TOHXJAT Jaryyx 16 M 3aiia, z Touxier garyyx 0 mm-sac 60
MM 3aii/1 Xaparaax eHITHIH TOOII0OJUTHIT Y3YYJICIH OaifHa.
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3ypar. 4. (a) y THXIOr garyyx 16 M 3aii, Z toHXIDr garyyx 0-60 MM 3aifH

(6) z Teuxudr maryyx 8 mm 3aiin, y ToHxiBr garyyx 0-30 MM 3aiiH xaparaax
OHLI'MITH TOOI00JI0I

bun z Taaximr garyy 8 M 3aiin, Y ToHXIATHNEH Aaryy 0 M-
93¢ 30 MM 3aiiH Xaparjax eHLUTMHH TOOLIOOJUIBIH Yp AYHT
3ypar 4(6)-1 y3yymasB. Hamant mpan yycrsrd ammriacaH
IPT3H TIPANT YYCTATd JRIMIIWNAH XaMTUiH Oara Xapargax
enmer 3ypar 4(6)-1 y3yyiacup 19° yyHuit yuup Hb JHH3
MaTpUIBIH 3axaj Oaiipmax HUHIMAI 1ryynuita El-yymowmita
TOO OaraccanTaii X0J1000TOii.

V. JYTHOJIT

Bua HOMAAT TOPAIT YYCTary ammriial Pra3H IIpal YYerary
JRJMUUIH Xapariax eHUTHUIH X3MXIIr 3 JaxuH HMXICTICIH.
Lpran rapan yycrarg mparsuuidd 3D-33p y3yyiadx HUHIMAI
T Tyc OypwiiH Xapariax eHIer eep eep Oaiicam 6a SLM
maramac 0 MM-3¢ 60 MM, Y ToHXIBr garyyx 0 mm-sac 30
MM-T  30x60 MM’  93OXYYHA ~ Xapargax — eHITHIAr
TOJOPXOMICOH. TOOLOOMIBIH Yp AYHIA HUMIMAI LTYYIAUHH
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Xaparjax eHUTYYI Hb eep eep 0Oereen Y, Z TIHXJATUIHH
Oaifpianmaac, dJeMEHTap JTUH3UHH XOMXKID TYYHHH (OKYCHIH
3aifHaac xamaapy OaiiHa. TOOLIOOJUIBIH Yp IOYHI?I3C XapBai
YIIaMKJIANIT apraap xapargax eHmer Hb 17.2° Gaifxax HIMAIT
TOPIMHAH YYCIard ammriacal OMIHWI IIMHY apraap XaMruiH
X xaparmax eHmer Hp 48.8° OaiicaH. YYH?3C IPTAH TIPAI
YYCIard JIBNTIRA HAMOIJT IAIPAJ1 YYCrard amiuriacHaap Hoar
TIP3 YYCTArdTdii Oaifx yemitH xapargax eHIer Hb 3 JaXWH
nxacy OaifHa.
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