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Xypaanzyi—3Inaxyy cyoanzaauvl adxciaap
XYHUIL Hyyp MAHUX  MEXHOo02U 033D
cyypuncan bankuvt annaukenuwinviz OpenCv
CaHZ auiu2Ian 3a26apyuican 602000 GAHKHbL

AnnauKewHsl  XIpIenII)  Xanbapuunax,
aroyneyi oanonvie caiicpyynax
30pUnZOmoiizoop  MypwiuImelH  NPOZPaAm

XAHZAMIHCUTIH 3a26apblz 60106cpyyaaa.

Tyaxyyp ye: Hyyp manux, Hyyp UAPYyaIX,
annauKeuuun, OuoMempuK, OanK

. YAUPTT AJI
TexHonoruiH  Xerkuwi  XypJaurairaap
HAIMIIZIK ~ Oaliraa eHee  yex  OaHKHEI

YHITIHITIAT XOPITITYUI 06pT aMap, Xsutoap
Oaliylaap aBaxbIl Xycd3X OONCOH  OmI3.
XOpOrrauaguifH 3HY XYCAIT I33p TYITyypiiaH
O0aHKYyJ 4 YHIUWITIATID XYPrax OOJIOMXKTOMN
OIIOH apra 3aMyy[IbIT almuriax OaitHa. MoHTrox
VICBIH HyTar JA3BCT3p [33p YHI axuiiaraa
SByyIDkK Oyi Oamkyynm 2012-2013 onyyman
HHTEpHET OaHKaa CailXpyy/DK CMapT OaHKHBI
XYBWIOApHIT TapracaH 0ereej  X3pATiddT
XSIOApIIyynax —YYIH?3C CTaTHK HYyI YT
allTIIaH TYHIT? XAHAST O0NTOCOH. DHY HB VP
JIYHT33 erd HMHTepHEeT OaHKHBI YHITIUIr33HUI
XIPANHBIYAUNAH Too ormoM ecexk STK mobaiin
Oank,Meccex OaHK 33par Oycan
YITYHIIT9HY Y IHHH TOOHYY R Oyypu Oyit. [1]
BruoMeTpyk Hb XyBb XYHHHT ammiITrax
00JI0X OHIJIOT MIMHX OaljIyymaap aauirai
XUHX OOJIOH anWBaa 3YWI pYy HIBTPIX
30pHIT00P amuriagar OJIOH  TOpIUHH
TEXHOJIOTHYABIT XaMpyyJk OoiHo. bruomerpux
TEXHOJIOTUYABIH CyJajiraaHsl gBHOAA HYYP
TaHUX TEXHOJOTW Hb XapblLaHIyd JaByy
Tantad, cCcymiax Heell OOJOMX  HXTOH,
MaTepHaIar 6aa3 mraapaaraaxryi
(xapplLaHryii), XerKkyyJdx acap ux GOJOMKTOI

39par AaByy tanyyarai tom.[2] Xoparmsrdauiir
TaHUXJaa HYYp TaHWITHIH TEXHOJIOTHHT 1aBXap
ammrinax OoJOM)KTOH OaHKHBI aNUIMKEHIINH
00JIOBCPYYIICaH IOM.

Il. BAHKHbBI AIITIIUKENAIIH
MoHron yncelH X3MXKI9HA YW aKuigaraa

sByynagar 13 apwmkaaHel OaHK —Oaifmar..
Cyynuiin KUY YA MOHTIOJI yacan
XO18JITOOHT GaHKHBI YIUIYUIra?
XOPANIIYAMMH  TOO  XypJaurairaap ecex

Oaifiraa 0a yYHWI MXJHXUUr Hb YnaanOGaartap
0O0JIOH XYH aM OJIOHTOM XOTYYABIH X3P3TIIATIUA
933K Oaiina.[3]
AMEpUKHHH IIWIIdT OaHKHBI 2-pT JKarcax
Bank of America up 2015.09.15 enep yxaanar
yTCaHJ 30puyJcaH OaHKHBI AaITUIMKEHIITHI?
LIMHAYMIICOH XyBHJIOAPHIT TaHWIIYYyJICaH. DH?
XYBHJIOAD Hb XOPATIBTYUHT XYPYYHBI X33I33p
TaHHX  OOJIOMXKTOW  Oerees  X3p3ridar
XSUIOAPUMIDK aloynTy#d OaiiiisIr caibkpyyicaH
6m3.[4] Tagaansin 6aHKyymaa XapHInarduiir
OHJaliHaap OYpPTIIXI33 HIBTPIX HIP, Hyyl
yraop OypTraxiadc ainb  O0JIoX  3aiJICXHifK
kpeaut (JleOut) KapTbiH Jgyraap/IiMH KOJBIH
TyclaaMKTaWraap OYypITYy/idX, TYYI?3p Hb
HABTPYYJIIX XaH/Uara pyy WDKK Oaiiraa oM
Oaitna. MeH Hardware TokeHoOC aryaryi
0aiiIbIH XyBbJ] JapaaruiiH MIaTHBI OMOMETPUK
alMriacal TEXHOJOTH PYY WDKK OalfHa.
Mamnaii yncan yin axwiaraa siByy/DK Oaifraa
OaHKYyyIOBIH yxXaajar yTCaHX  30pHUYJICaH
alMUIMKEUIIIH TOAUNIOH XOr KUK Yaiaaryil.
IL.LBUOMETPUK

BromeTpuk rasr Hb aMbl XYHHH (HHU3HO0JIOTH
000OH (GU3UK MIMHXK YaHAPYYIBIT YHIICIH
TaHUX aprawian oM. OHU3NONIOTH MHUHX YaHap
I3J3T Hb XYPYYHBl X33, HYYpHHH OyTaI,
HYJIHUH COJIOHT'OH OYpxoBY 39par



GU3MONOTHIHH  IIMHXX — YaHapyyAbIT  XJJIHD.
XapuH (pU3UK MIWHX YaHAp K X6IeITreeHHNHT
XOMH?.  XYHHA ~ OMOMETpPHK  MDIPAIUIANT
cucteMl aHX OypIrxm’d ¢u3uk  OooH
¢u3MoONOTM  IIMHX  YaHaphlH  MAaTeMaTHK
3arBapbll’ aBd OTeTMIMHH CaHA XajAraljar.
BromMeTpHKk apreir axuMm YHIYHITIOHUHA OJIOH
maTJIaNT ~ TaHWITaHA  aluryiax  OaiiHa.
bruoMeTpyk Hb HMXIBWIPH CTAaTHK HYYIl VT
OOJIOH  TOKEH  TOXOOPOMXKYYATIH  XaMT
ammrnargakx  Oaiina.  OpooruwitH — Gaifmmaap
JDIXUH JapaaXx OWOMETPHK —aprawiyybIr
XOrKYYJDK OaifHa.

Opter | Xsma33 | Ammrmaxan | Bypyy | Hyymnan | Ammrmoax

XATOap TaHHX | aoyaryd | Gomoick
303N DomoMx | Dafijar | (XyMyycHHEH)
XypyvuE | bara bara xanbap IOVEIZE | eHIep IYHITK
X33
Hynami eHIep | gvEIzaE | JyEnax Dara SHIED eHIEp

COTIOHTOH
Oypx3BY

Hyvp Bara IVEZZE | Xambap Bara SHIED SHISP
TaEHIT
Tapem ovEzzE | Hx XATOID dara dara IVHIZE

TEOMETP

3ypar 1 bruoMerpux xapbiryyaanTt

Hyyp manunm

Hyyp TaHuX r1or HE BHOEO OOJOH IIpAI
3ypar OYXuif IypCcYYIR3¢ sUIrak aBCaH HYYPHHAT
OTOTIINIH CaHl XaATaJarIcaH eTerITyyATdH
XappllyyJlax 3amaap OOJOBCPYYJIaNT XHUX
apreir X3MH? XYH OypuiH HYYpIHI IaxuH
JMABTArJaliryid, OHIUIOT MNIMHX Oaiimar. DHD
OIMHXUAT  TyHkaap 80  3aHrmmaa 1T
Oypayymk Gaiimar. [5] Hyyp rtanuntuiin
aJTOPUTM Hb 3JI39p LPTYYARIC:

e Hynx XO00poHIbIH 3ait

e  HynHuil yxapxailH ryH

e IllanaaHsI X3103p

e DpYYHHH OIyraMblH YpPT 39p3r TOJ

OTOTIITY YA TYITYypJaH
OosoBCpyyarjacad Oaiiiar rax MaT
IOTYYA — A33p  OoJoBCcpyynaracaH
Gaiinar.

Hyyp TaHMX CHCTEMHMUT X3PAKYYIDX
auit 80 rapyii anroput™ Oaiimar. Hyyp Tanmx
CHCTEMJT HYYP HWIPYYJIdX OOJIOH HYYp TaHHUX
r3¢3H 2 TOM ouaroar xamaapHa. Hyyp
WIPYYJI3X CHCMEM T3JI3T Hb BHJECO OOJIOH
3yparHaac XYHHH HYYPHHMI TOAOPXOMIOXBIT
xaH3. Hyyp TaHux Trad3r HbL 6©MHe Hb
XajrajarjacaH XYHUH HYYPHMH  ererIMiH
CAaHTMWH YTTYYJBIT XapbIlyyjax 3aMaap TaHHJIT
XUUXUUT X37H?. OHeejep XaMIuiH epreH
amuriax Oy uapaii Taaux tombéor OpenCV
HOQJITTIN DX KOA 333MINMK OaiiHa. AHAPOI

JI3P 4 3HD caH Hb 0313H Oaitmar. THpxyy canr
caibkpyyscaH xerxyyird Hb OpenCV oM.

A. Hyyp manux ancopumm Local binary
patterns (LBP)

OHY aprblH IoJ OHIUIOI Hb 3YPTHHH JOTOOOI
OHIJIOTUIH TOAOPXOMIOXO ] OPIIIOT.

3ypruiir X3cor X3CIr3dp Hb XyBaax 0ereen

TAAIIPT Xapraisax TOOH YITYYIbIH
XappllyyJaajaTaap  XHCTOIpaMBIl  OaryynaH
Xagrajagar.  XappLyylaaiaT — XuExgds  3X3

MATPHULBIH TOB MUKCEIMHH YTTHIT XOPIIYYATIH
Hb XapbllyyJlanT XWX 3amaap XOEPTHIH
X3J09pT XyBUprajar.

TeB muKCcenuiiH yIra XepIIuiH yTraac ux Oymoy
TOHIYY OaiiBan 1 Oara GaiiBan 0 I'DC3H YTIBIT
aBmar. 2-blH 33prUidH yITyygaap XHHCOH
MaTpUITal YPXKYYJIHD. YPXKBIPIIC TrapcaH
yIryyaslH HOMcoH?9p LBP yrra rapma. LBP
yITyyAaap XHCTOIpaMMBLIr OairyynHa. Tadux
OaTanraakyyjgaxmaa XHCTOI'PDAMBIH YTI'YYABIT
XapplyyjJdaH TaHWIT Xuimdr./lapaax 3ypraHpg
AKUJIJIaraaHbl 3apYUMBIT JIDIITIPIHTY I
xapyyJuiaa.

I -y

3ypar 2 LDP axuinaraansl 3apaum
B. Hyyp manux areopumm Local binary
patterns (LBP) Mamemamux 3azeapuran

T MaTpuu/ NUKCENUIHH YTTYYIbIT aBHa.
T=U(ge) go -» Gp-1) (1.1)

g — TOB IMIKcenniiH ytra (grey-value)
90— 9p-1  0-(P-1)

MUKCEIUIH yTra

XYPT3JIX  XOpLIUiH

p- XepILuiH TOO

2mp . 2TD
[xp, ¥p ] = [xc + R cos (T) »Ye + Rsin(=-)]
(1.2) TIluxcemuiiH  KOOPJAMHATBIH  YTIBIT
TOOPXOMIIOX TOMBEO.

R-panmyc
X~ TOB IMUKCEINIH X KOOPJMHATBIH yTra
Y- TOB IINKCEINHH Y KOOPANHATBIH yTTa



1,x=>1 .
S(x)= { 0.x <1 (1.3) TeB nukcenwiiH yTrbH

XapbLyyJIalT XUHX TOMbEO
LBP TOOH yTrbIr TOIOPXOHIOX TOMBED

LBPpp(xc yc) = X0 205(gp-1 — gc) 2P (1.4)

[1l. BAHKHBI ATITIJTAKENAIIAHBI HY YP
TAHUX 3AI'BAPUYJIAJT
Hyyp  TaHux  cHCTEMHHI  X3p3IKYYIDK
Typmmxaa LBP apreir conron asmaa.

i

Jzarsn

CPU

— _ﬁ_i’L i
Canax ofi: DATA base

3ypar 3 Hyyp TaHHX cHCTeMHIH Oy THHHH cXeM

Typmunranmaa JAVA , XML,OpenCV caH,
0o06bekT mipyymx haar-like features sspruiir
allNIIIaB.

idastinaiidiibon m

L
M3

[rp—
Xaparnardanild Hap:
5315349324

Hyyu yr

3ypar 4 Hyyp Tauux cucteM GOJIOH HIBTPIX XICIT

Xoparmary ANIUIMKENIIUHPYY IXIIK

HOBTPIXJID 3aaBall XIPATIATYUHH HIP OOJIOH
HYyYLl YI93p XaHAanT XuiH opHo. Hamalir cana
X3CAT Hb 36BXOH XJIPATJIdTYUNH HAPUUT caHax
Oeree 1 HyyI[ YTHIT CAaHAXTYH.
HoBTp3H OpcHBI 1apaa eepHiiH HYYPHUHUT
TaHWylax OoJoOMKTOM  OonHo. HyypHuii
3ypruiir 3 ymaa aBax Oereej 3H® Hb TaHBI
HYYPUIT TaHUX OOJOMMKHUT  HAIMITAYYIDK
Oaiiraa oM.

3ypar 5 Hyyp Tanuynax
Jlapaaruiin ygaa HIBTPH OPOXJ00 HYYP3D
VHINYYAIXaJ TaHbl HYYPHHTI TaHHH CHCTEM]I
HOBTPYYJIDX OOJIIOMXKTON OonHO. ©Oep XyH
mapaiiraa TaHWyJaxaja Taapaxryil OaifHa racaH
MBJ3CIRI raprajar.

3ypar 6 AMKUITTaH O0JNIOH aMKMIITTY I HIBTPAIT

Aroynryit  Galmmelr  XaHTax — YYIHI3C
X3p30Iard TYHNr»» XUIXA29 JaBxap
TYHITI3HUI Hyyll YTHUHr X3parmdmoer Oaiixaap
OYT33CaH.

Byuax

3ypar 7 I'yinrasHuil HyyI yr

IV. TYPIIWJITBIH YP AYH
VYTacHel KaMepuiiH TyclamyKTalraap XYHUI
HYYpUHT TaHux Oomomxroii LBP apra Hb



OpYHBI ©OPUWIONTOH 6pTeMTruil Oaiican. LBP
apra Hb XHCTOTPaMBIH yTTYylaap XapbIyylIaiaT
XHHAJIAT.

<7xml varsion="1.0" 7>
- <opencv_storage>
<radius>1</radius>
<neighbors>8</neighbors>
<gric_x>8/gric_x=>
<grid_y=8</grid_y=
- <histograms>
- <_type_id="opencv-matrix'>
<rows=1</rows>
<cols>16384¢/col=>
<de>faldt>
<dats>1.24047936e-03 1.665072522-03 0. 0. 4.164031362-03 2.49805873=-03 1.24!
0. 0. 0. 3.49854231e-02 5.830004002-03 5.45606017e-02 1.46189094e-01 0. 0. 0.
1,24947936e-03 0. 0. 0. 1.66597252e-03 4.16493131e-04 0, 0, 0. 0. 0. 0. 0, 0. 0. 0,
1.70762185e-02 4.16493131e-04 0. 0. 2.49895873e-03 0. 0. 0. 1.08288210=-02 0.
0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0. 0. 0. 0. 0. 1.24947941e-02 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. €
4.00701745e-03 0. 0. 0. 1.24047936e-03 0. 3.331045042-03 0. 0. 0. 0. 0. 1.240479
02 0. 2.40895873-03 4.16403131=-04 2.915452002-03 0. 1.49937524e-02 5.4144
4.16403131e-04 0. 1.08288210e-02 0. 0. 0. 0. 4.16403131e-04 0. 0. 2.08246568e~
0.4.16403131e-04 0. 0. 0. 8.32986261e-04 0. 4.16403131=-04 8.32986261=-04 1.
7.08038313e-03 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.32986261e-04 0. 0. 0. 5.4144104%e-03 0. 0. 1.
4.16493131e-04 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. €
1.66597252e-03 0, 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.16284882e-03 8.32086261e-04 2.77384430e~
4.08163257e-02 8.32986261e-04 2.08246568e-03 0. 0. 4.16493131e-04 1.499375
0. 0. 2.91545200e-03 0. 0. 3.74843800e-03 0. 0. 0. 0. 8.32986261e-04 8.32986261
4.16493131e-04 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4.16493131e-0¢
1.24947936e-03 0. 4.16493131=-04 2.498958732-03 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3.74843800
1.02873802e-01 0. 3.41524270e-02 0. 4.16493121e-04 0. 2.08204008e-02 0. 0. D.
1.20783010e-02 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 2.62390673=-02 3.39441895e-01 0. 4872969
0. 0. 2.91545200e-03 2.08246568e-03 4.16493131e-04 2.99875047e-02 0. 0. 0. 0.
1.66597252e-03 2.040816282-02 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4.164931

3ypar 8 XucrorpaMslH yTTyyn YYCCOH Oaifnan

Xycuort 1 OpuHbI ©6p4IIeNT OOJIOH TAaHUITHIH HOJIOOIOT

OpuHb! Tanuntee % Taiin6ap
©6pUIeNT
Caxan 68% [llanaa eprecrex
JlaBCaH caxaJTait
Yen TaHuaryi
Mautraii 34% XeMcer xaacaH
MaJrai yexn
TaHUarym
XypIl HapHBI 30% Hapmsr myyn xypix
T3paI TyCraJi{ TAHHIT
Manr Oara GaifHa.
TacanraaHsl 96% ApBIH X3T 3pI3H
T3paI ¢oH, o10H XYH
Oyxuit ye anjaa ux
rapcaH.
20.00-21.00 92% IMTukcen Gara 3ypar
LaruiH OYYIrap OpUMHI
rajiaa OpuMH CapHUII HXTINTIIC
TaHWIT Oara Gaiican
TecoeeTdii 67% Hyauuit xamKa9,
napaiTait HYYPHHI 6preH 2
Xymyyc Gapar KU 2 XYHHUI
HOP XOJBX rapd
Oaiican
V. AYTHOJIT
DHAXYY  CyJainraaHel — axiaap  OaHKHBI
anMIMKeUIITHUAT X3PATIIAry TaHUXaL
OMOMETpHK ammriax OOJOMXKHUIH cypaanraar
XUUCHH. buomerpukuiin TOPIYYAIIC

XapbllyyJICaH cyAaliraa XUHUCHUN YHICOH A3
XaMTHHH OOJIOMXHT XyBHIOAp 000X HYYpHHHA
TAQHWITBIT COHTOH aB4  XHICOH. Hyyp
TaHWITeIH LBP apreir ammrnacan. TypmunTeia
YpP JAYHIP3C Xapaxaj JdaH TaHll aprawian
alMriax Hb Y4dp AyTarjajiTaid, ajijgaaHsl
koa(¢punrent enmep Oaiican yump Oycan

aprbIr XOCTyYJIaH X3P3TIdX Hb WIYY YP AYHTIH
oM. TuiiM33C naH raHy HYYp TaHUX apraap
HIBTPANT XWWX Hb TOXHPOMXKIYH Oereen
XOCOJICOH Oafimmaap Oyr0y X3paTJdrduifH HAp,
HYYII YI33p HIBTPIX XIPATTIH Oa TyHnrasHuUit
yITaHZ AaH HyyIl YT allurjiaH HIBTPIT XHHAX
X3PArTaH.
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