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Xypaareyli—IHIXYY cyaaJiraaHbl arkJiaap
Orthogonal Frequency Division Multiplexing(OFDM)
WLAN CUCTEeMUIH TOIMAITTUMH XyralaaHbl
CUHXPOHYJIOJIBIH acyyJibIir NI ABI PIIXUANAT
3opusioo. OFDM cucrem Hb CHHXPOHYJIOJIBIH
ajijaaHJ] Maml M3ApPA3MTruii 6a xyramaanbl odcer
YH3JIIJITUNH HaAPUNBYIAJIBIT cali>kpyyJicHaap
cucTeMUuiiH  a)kKuJjularaar — calpKpyyJaxazd ~— TycJax
00J1HO. X3IP3rKYYIIJIT XUUX apra Hb HAPUNH TOBOI'TIN
TOOIOOJIILIT Garacrax 0ereen XyJI33H aBard I33p
€POHXUI/100 aBTOKOPPEJISIIUIH apraap XapbLyyJxkK YP
OYHr rapraHa. X9p3r:KyyJiaJITUNH apra Hb OYHIaXK
MarHuTyabiH — 3epyy  @yHki(Average  magnitude
difference function)masp cyypuigar. Jdynapnaxk
MarHuTyabIH 30pYY dyHKIL apra, IlImuana-Kokc apreir
X3parKyyiaxas> IEEE 802.11a cranmapTbIlH GOTrMHO
npeamM0OyJs1 myBaa 60sioH I'oloMOBIH IyBaar amiurJiaHa.
Cumynamuiir Anastus-Ilaraan I'ayccein Ilyyruanraii,
Peuneiin 3amxpadrtraii cyBar a33p AMDEF apra,IIIMmuan
Koxkceia apreia x3aparxkyyimaiaruiir MATJIAB nporpam
93P CcUMyJISimyA  Xuied. MeH mnpeambysr  yycrax
ajropuTMaap CyprajiThblH I[yBaar YYCraH, XOOPOH] Hb
XapbIlyyJICaH.

Tyaxyyp 1yec—OFDM, TsMmasrruiin XxyramaaHbl
cuaxpoHwiosa, OFDM, WLAN, IIpeambyn 1yBaa,
AMDF.

I. Vauptran

VYracryit XoJOO0OHBI TEXHOJIOTM Hb XYH TOPOJXTHUIA
XaMIHUIH 9yXaJjl HIITYYAuiH Har 6w, Cyyauitn ap-
BaH KWJIJ I'9X3 XYH OYPUHH ©710p TYTMBIH XIPIIVIIIHUMN
3aInryil H3r3H X3¢3r 60K dajcad. 3G TeXHOJIOTH HIB-
TIPCHIIC XOMII TEKCTIH OOJIOH SIpMaH M3IIJUIIDC TaIHA
MYJIBTAME/INA JOXUOHY VI JAMKUIIAaX Iaapiararaii 60J1-
COH. DHY Hb OrOIJIOJ JAMKYYIaX XypJ HOIOe Tajraac uxX
XOMKIIHUHN 3ypPBACHIH OPIOH IMaapIar. XapaMcaaTail Hb
yTacryii XoJI000H I alllurjIaX 3yPBachblH ©PIeH Hb Xs3raap-
JrarjiMaJr Heell oM. ['9CH X9/1uil 9 TOIOPXOil 3yPBaChIH OP-
reneep Oson opourt, Ousion rapasrrait OFDM cucremuiir
AIMATJIAH OTOrOJ JAMXKYYJaH Hb CYBIHWIH AITUATIAJITHID
caiizKpyysiax GOJIOMAKTON oM. ©epeep X303/ JTaMKyy-
Jiard 60JIOX XYJI39H aBarduiiH aHTEHHBI TOOT MXICI'ICHIIP
Joxuo mryyruanbel xapbiaa caitzkupgar. OFDM WLANs
CHCTEMUIH HIT TOM acCyyJaJl Hb TOMISITUNHH XyTalaaHbl
CHHXPOHWIOJ IMUHIIX IOM. TOMISITUNH XyTrarnaaHbl CHHX-
POHYJIOJIBIT UK YajacHaap boaut xyrauaarait MIMO-
OFDM cucreMuiir X3par:Kyy/iasx OypIH OOJIOMKTON FOM.

OHY acyy bl IMUAAIX X3J9H TOPJHUIH apryys Oaiimar.
2Kuns we: P1l-w apra, AMDF-u apra, [IImum-Kokebia
apra rax M3T.

II. OFDM-H EPOHXUI 3APYUM

OFDM goxumor Quadrature amplitude modulated
(QAM), Phase-shifted keyed(PSK) mam Tomiprruiia ¢ =
ai +j* b Ypsyy Xypuan @ypoernita xysupraar(IFFT)
aBY YHICSH J[39D YYCraH. 3ypart y3yyicHssp 6ok P/S
Hb mapaJjiiesuac cepuaji pyy xepsyyiaas. OFDM wp T
Gaitx 6a eMHOX Tyc OYpmitH TOSMJIRI'T Hb 1y ypTTail UK
npedukc(Cyclic prefix) Gaitra. WMitm 600X00p CyBruita
UMILYJIbCUITH PECIIOHC WYY YPT 60j10X Oeree intersymbol
uaTepdepeHt; yyeaxryilt 6onHo [?]. Komiieke 9KCIOHEH-
muasib gaBraMxkyya fr = k/T 6a 2N + 1 man 3eerarsii
OFDM T5MI3IT Hb:

N
ut)= Y cpe®mIkt, 0<t<T. (1)
k=—n

YH/ic9H 3ypBaCBIH JIOXUO Hb KBAJIPAT MOJLYJISIN XUHXK,
Paguo naBraMzk pyy 9391 JaBTaMK pPyy XOpPBYYJIIX Oa
YYHUl napaa cyBraap JaMiKyyjHa. XVJI99H aBard I33p
JIOXHOHBI JIABTAMIKHUHIT JI0OII Hb OyyJiraH 3aBCPBIH JIaB-
TaMK PYY XOPBYYIIdX 0a KBAJAPAT AeMOLy/Idy Xuitus. S/ P
0JIOK Hb cepuaJiaac Napasuieb PYYy XepBYYJIH3. 0 f 3eerd
JaBTaMzKuiiH odcer Hb 27t f da3 3pryyins. Xsp3B OJI0H
JiarpaMMbIl SPryYiIsX aJjib ajib MaJjiraald Hb Oypyy OaiiBaJt
Apanrus Haraan Faycenn [lyyruan TecTsit oqub mpryyr
Hb TapxcaH OaiftHa. ToMIPrTHIH XyTanaaHbl ajaa Hb ypPT
TYYBIp aBbaj 0Oara HOJI0e Y3YVY/I9X 06rees TYyyBIPJIdJIT
xuiixa33 gaprargaxk eprerrecen OFDM raMusrruiin yp-
Taap aBHA.

IIT. TOMOSITUNH XYTALAAHBI CUHXPOHYJI0JI

YTacryit XyJI99H aBarduitd 1aJaMKuiT aMKIITTail cap-
99X, JAMKYYIargax Oafiraa MIP9JIIHAT Taflax rax MIT
qa/Bapaap Hb XIMKIIT. Y TACTYH XOJIO00HBI XYPIFH VHII-
CH 3yPBAaChIH JIOXNO DOJIOBCPYYIaX aJrOPUTMYY Hb €POH-
XUHJI06 CHHXPOHYJIOJBIT CailKPY YK Oaiiraa 192K TOOIIOXK
60JiHO. XapWH MMPAKTUKT XY/I99H aBard JI99PX CHHXPOHUI-
JIOJI Hb MAaIll dyXaj HeJee Y3YY/IIr Oereesm HUHIT cuc-
TeMUNH YaJaMKHJl Marl ux yp neseerdii oM. OFDM
CHCTEM/]T CHHXPOHYJION Hb YHJICIH O3PXIIIJIYYIUNAH HIT.



XyI199H aBcaH HOXHMOr JEKOI XUitX, 001uToop 60JI0BCpYyY-
JIQJIT XUUXUHH OMHO CHHXPOHYJIOJBIT 3aaBaJl XUNUX IIaapl-
JlaraTtail. XyJ99H aBard J199pX JOXUO OOJIOBCPYYJIAITHIH
6i0K Hb Gara gaBraMxk pyy Oyysrax(downstream)-c xa-
MaapaJjTail 6eree yaMaap CHHXPOHWION XWX aJITaaHT
epromrruil 6aitnar. WLAN-u xunms ub(For packet based
burst mode communcation systems), Xyi9H aBard Hb
IXJII, TMAKET ICIXUUT WIPYYIIX O6rees ererjiuiiH x-
Jjimiir Tomopxoityino. OFDM  cucremuiid XyBbJ XYJI99H
aBarduiiH OXuo 00JIOBCPYY/IaX aJrOPUTMBIT TaBTaMMKUNH
JOMaWH 193D XIPIrXKYYLIRT. TuitMasc erernmmiitn 9xid-
JITHAT TOOTIONK, MOH amuaxaH baitmmaap FFT morxHbl 9x/1901
Hb XV/I99H aBarduiiH 4a/IlaMK J139P M1y Y/ HOJIee Y3YYIIIST.
YVHUUr TIMISITHIH Xyranaar CHHXPOHUIOX I'9XK HIPJII-
gaor. OFDM  cucremuitn maBramzkuiie oddcer yrra Hb
M3JIPIMTTUANR - €POHXUIAIO0 306rd JaBTAMMK TOXUPOXTYI
6aiix 9CBIJI JIOMUIJIEPHIH TAPXAJITHIH YJIMAAC MIAJTTAAJIIAT.
Janvekyyican JoxuoHbl OyTiuiir amurran nxauax OFDM
XYJI99H aBarduilH apxXuTeKTyp Hb KoopmuHar spryyrsx
roon kommbiorep (CORDIC 6yioy Coordinate rotation
digital computer) x3psr9H TIMIPITHHH XyraraaHbl CHHX-
POHYJIONBIH YD JIVHD JaBTAMXKUITH oddCceT mg99p TOOIl-
gor. 3ypar 1-m muittosr OFDM WLAN xymsn aBar-
quith HYHKIUWH TYAIPTrIMIr Xapyyaas. Har ymaa xy-
JI99H aBCAH JIOXUOT OOJIOBCPYYJIAJT XUIXJ199 aHAJIOTr00C
TOOH pPyy xepsyy/xk(analog-to-digital conversion), moog,
JaBraMK pyy Oyysrasar xuiizk(downconversion), yHucoH
sypsac 199p 1Q(in-phase and quadrature-phase) Tyysap-
JIJIT XWX OOJIOMKTOMN. DXHUI ayKMUJI Hb TIAKET SCIXUNAT UJI-
pyymx, FFT 1mOHXHBI 9XJI3JHUHT TOOIIOXK OJTHO. X0JIO0OHBI
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Sypar 1. XymsoH aBarduifi JOXHO OOJIOBCPYYJIAIT

CHCTEM/T TIPeaMOysI 99D CYYPUJICAH apryyIbIl Xyraraa
0OJIOH JTaBTAMIKHUIH CHUHXPOHUIOJBII XUHXI/ AlllUIIaJIar.
Hyym, erermen 6umnt apryyasir cllpeamOys 199p cyypuican
CHHXPOHYJIOJI Hb VHYH 36B, WYY XypATaiiraap Haiiasaprait
TOOIIO0JIOJT XUUX, IXHUII HAT, XOE€P XYJI9H aBCaH TIMJAI-
Tuita jotoop erger. 3ypar 2-T IEEE 802.11a crangapraap
OFDM dpemuita 6yTaruiir xapyymnas. JlamKyyaaarsia
IXJIIIT [P JAMIKYYIard Hb MIJPTINK Oaliraa CcyprajiThlH
myBaa 600X ereraes ouryyauitr sByy/iHa. CHHXpOHYIOX-
JI0O XYJI99H aBard J193p HOree M3JITJLIAT IPeaMOyJIbIH I1y-
Baaraa ammrjiana. XyI99H aBard Hb OOTHHO CyPraJIThIH ITy-
BAaar X3P3IVIICHIIP HIPYYIIIX, aBTOMAT OCTOJITHIH YIUPJ-
nara(AGC 6yroy Automatic gain control), TaMgsrTuitn

XyTranaaHbl CHHXPOHYJION OOIOH maBTaMKuiH oddCeTnir
TOOIIOOJIHO. ¥ PT I[yBaa Hb Xyralaa, JaBTaMKUAUT YHIJIIT
XUUX3T yiaaM OOJOBCPOHTYH OOJTroX, TYYHWIIH yTacryi
CYBTHHT YHJIIX3J1, AIlTUTIa Iar.
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Sypar 2. IEEE 802.11a OFDM dpem

Sypar 1-r sprak xapaxaZ OyayyH CcuUMOOJ YHIJIIX
6uiok (Coasrse symbol estimation block) ubp Koppess-
1 J[99D CYyYPHWJICAH aprbil(e€POHXUiiI0e aBTOKODPPEJISIH )
AINUTJIaH MAKETBIH SXIIUAT wipyyamT 6a Xypaan Oypb-
erniin  xysupraiteir(Fast Fourier transform) xspsrusu
TYYBIp/JITHAT 3aajar. VX cuMOOJIBIH YHAJI9X OJIOKBIH
rapaar 199p yumcadra CORDIC 670kbIr XyirssH aBcaH
JIOXHO 199D UX JABTAMNKHUIH OMCETHIH YTIBII OJIOXBIH
Ty amumriaaiar. Epenxuiiiee ux yHI19X OJI0K(coarse
estimation block) Tomopxoit xstaraapsia gorop FET monsl
IXJIJIMIAT 0JIOX TeJIOBTII Oaitna. /lapaa Hb HapuiiH yH3-
JIBIT XUUX OJIOKYY/I Hb YHJIITUHAT OOJIOBCPOHTYH OOJIIo-
XBIT XAIIIIIT.

OJtoH TPaKTUK TIHHITY VAT VIUT ayKujIaraasl Japaasi-
JIBID fapaax Oaiijyaap ToaopxoitaHo. dxia3 Ilaker wi-
PYY/I3rY Hb IAKEeT ICIXUUT JIeTeKT XUiH3. Y VHUIAT XUitx
HII apra Hb XV/I99H aBCaH JOXHMOHBI XYYHUHIT allnrjiax
siBiaJt 'oM. Jlapaa Hb TOM TOMISTTUIH XyTallaaHbl YHIIIIT
Hb OOrMHO TIMIIITUWH IXJIIIUHH OJI)K aBTOKOPPEJISIIN
xutiar. Koppensamuitn yp ayHruitn gapaa Toaopxoi 60cro
yTra TaTak, Xapraji3axX TYyBIPUIH MHJIEKCUIT UX Xyraiaa-
HBI YHJ13,1T(Ccoarse timing estimate) Gosron erger. Xynssn
aBCAH JIOXUOHBI OPCET TABTAMMKUUT UXIIP YHIIIXID TOO-
IIOOJIONT XUiiX 6a JaBTAMKUIH ajTaar 3acaxiaa Op:K Up:K
Oyit moxmor X3paradaar. Vkun xyramaans HapwitH Xyra-
TAAHBl YHIJIJITUNUT TOOIOOJK Tpurrep xuitns. Epenxwmii-
J160 9H3 Hb 06AC XY/I99H aBCaH JIOXHOH 99D IOHXHBI aBTO-
KOPPEJIAIUNAT TYAIraX 4BJIaJl, 9H3 Xyrallaan] XaljIT Xuix,
Gaiipsias(TyyBIpuiiH MHIEKC), yPT TOMIRITYYI baiina. Dud
HAPUUH TAOMJPITYYAUNAH Xyramaar yaamxas CORDIC
GJIOKTON XOCMOTBIT' X3P3IVIFHY. DHAIXYY HAPUNH TIMJIIT-
TYYAMIH XyTranaaHbl YHIJIX9 JaBTaMKUH 0 ceThIr 60-
soBepouryit 6osirox CORDIC 6s10KkbIr xamMTa/[ Hb allnrIa-
mar. XaMruiiH CYYJI TaBTaMKUH odCeT ajagaa 3acaramir
X9PITIdCHUH fapaa Hb Xypaan Oypberniin XyBUPrajaThbir
XUfX, CyBIHUr YHIJI9X, Oycaj moXuo OOJIOBCPYYIAJITHID



XuiK 60JIHO.

Buyi 0100 UX TOIMISITHHH XyraljaaHbl CHUHXPOHYJIOJIBIT
X3PIMJI3XY ABTOKOPPEIAIMAH XIMKUATUNH yen WYy
Ofp Xap2K aBHA. Y HIJIJITHUT TOOIIOOJIOX/I00 XYJI99H aBCAH
JIOXUO JI33p T'YHJI3T MOHXHBI aBTOKOPPEIANANUT TOOIIOOI0X
gAB/aJl oM. MaTeMaTuk TOMBEOrOOP HOPHUJIOI/ICOH aBTO-
koppessimmite dynkn M (d)-r 6uassi|l].

M(d) = |P(d)*|/R(d)? (2)
Oumac P(d) 6onon R(d) onbou:

L—1
P(d)= > r*(d+m)r(d+m+L) (3)
m=0
0a
L—1
R(d)= > |r(d+m+L) (4)
m=0

Jeapx TormmTrasiz r(m) Hb XYI99H aBCAH JOXUOHBI TYY-
BapJiit, R(d) Hb 0100ro0p Koppessiuiin 6JI0KbIH OPOJIT
6osiron amuriaxk Oaifraa Xya99H aBCaH JOXMOHBI SHEPIH
oM. Men L-r 1myBaansl ypraap TaMarus: L=16 6ereen
OOrmHO IyBaaHbl ypT IOM. 3ypar 2.6-T TOI-IIyyruaH HeX-
1eJ11, GOrMHO TAIMIPITHIAT JaBTaH Xapyy/K OaiiHa. DHIIIC
16 yprrait 6ormro TOMerT 10 maBraracan Oaidiraa. VH-
nekc=31 yen myBaa 3x13x Oa mHmekc=190 yem Terceme.
Metp dbyuxnmitn x3a63puiir xapyyaaxed Tyam 30 TyyB3-
puitn odcer xyraraar HIBPYY/IIX Oa IMakeT ererjjyy/l Hb
GOrMHO TAIMJIIITUIH JABTAJITHIH TOICTOJI 199D HUIIYYIIHI.

XyiH aBca 10xno: Oreruiuuiii [1akeTyy/biH Japaax G0rMHO TAMISITHITH JaBTaiT

0.8 T T T T T T T T

06 b

04

0.2

S
=
Z 0
3
=
-0.2
-0.4
_06 o -
08 " " " " " " " "
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

TyyBpuits uHIEKC

Sypar 3. Boruno TaMIAITHIH 1aBTAIT 493D CYyPUIICAH XYII9H aBCaH
JOXUO

M (d) XaMKUTJPXYYHUAD 3ypar -T XapyyJiaB. XoMKHUII9-
XYYH Hb nHAeKC 31 /1399p 1 racdH XamruitH mx yTra aBax

6a uHjeke 159 xypTas X3B39p OaitHa. DAr9dp UHIAEKCYY-
JUUH YTIYYJ XOEP ©6p KOPPEJSIUNH IOHX J99D JOXUO
Hb Ar Taapd OaiiHa. VHIeKCHITH rajiHa 9XJIJI93C IXIIIK
Oyypu y/Maap KOppeJjsiiy Hb Mall bara 0ok OyypHA.
Witma3C 0JI0H MPAaKTUK CHCTEMJ TIMIITTUNH XyTamaaHbl
YHJIDATTIH Uil JIOXUOHBI TOITOOCOH OOCrO yTra WiIyy
Oaiix yesq SHXHUI ymaa HIBTPIX IRruit erd Oaitna. Tarmr
OHIIOI'T XJIOIPUITH OJIOH 3aMbIH CYBIUUH HOJIO® Hb TOI'T-
BOPTOUTOOD HAM/PI. ['9CH X3/uit 4 3> HH Oac OHIep
YHJIITAIH Bapuarl 133p Yp AYHTIU. YHJIJITUNH Bapua-
IIBIT M3JITAT CyPrajThiH IyBaa ICBIJI XIMKUTIIXYYHUN
TOOPXONIONTHIH 60UIOH Haracax 06Tee 1 CypraaThbiH TIM-
JITTUWH 9XIHJ TOJOPXOil eHIep yTTyyxd Oafimar. 2Kwurrss
Hb[3],[4]: DHIXYY CymasraaHbl a;KuI OMHO Hb XUHK Gafican
XYMYYCUIH 30pWJIrO Hb YHIJIJITUAH Bapualbll Oaracrat
©OPUIIIIOr IIPeaMOyYJIbIH I[yBaar caHaJjl O0JIrocoH baficaH.

A. Ilpeambys yysaa

[Ipeambsr myBaar Omza XyJI99H aBard J99p CHUHXPOH3aA-
TWITH X3PITKYYIIITIH 139D XIPIrx bereem [osomouitn
IyBaaH J99P CYYyPHUICAH OOTHMHO XIMKIIHUN mIpeamOJI IIy-
Baar ammuriaaar|6]. TomomGuiin mysaar Lth yymssc 6ypisx
6a TIMUTII 5-11 (rp, aap TOJOPXONIK erceH OaiiHa.

(k—1)k
ap=a 2 (5)

6a

a=et (6)
Tonombwuite 1myBaa #b 16 yprrait 6aiix 6a IEEE 802.11a
niiH OOTMHO XIMKIIHUI TIMJIIIT IfyBaa 0Oree JTOXUOHBI
YUIBIT  TOXUPYYJIaxa), JaJalillbll XyBbCraJar. 3ypar
4-v mer OFDM mommarruiir IEEE  802.11a  wuiin
GOrmHO THMIITTUIH IyBaa OoJioH lojoMmOuiin I1yBaa
JaBrarjjaraap Xyralaanbl OpPOH 3ailJ WISIPXUNIIB.
IIpeambs1 1myBaa HB TOITMOJ XOBOOTdH Oaiix Oerees
9aJJTBIH XyBbJ XIMHIJITTIH Oaiimar.

Time domain representation of IEEE 802.11a STS.

1.0000000000001

1.00000000000005

Value
Value

0.99999999999995

0.9999999999999

o 2 4 6 8 10 12 14 1 0 2 4 6 8 10 12 14 16
sample index Sample index

Bypar 4. Tonom6 nysaa (3yyH) 6oson IEEE 802.11a STS (GapyyH)
199p cyypuican [Ipeambys myBaa

3ypar 5-T XyralaaHbl JOM3HH JI9X aBTOKOPPEJISIUiH
dyHKIMtH TYyyB3p OOJIOH mpeaMmbJi IyBaar XaMmMTaj Hb
xapyysiaB. ABTOKOppesanuitd (byHKIUIH akujjiaraa Hb
802.11a witn GOrmHO IfyBaar XapbIlyyjaaxal TOJOMOUIH
IyBaaHbl XOIIPOJIT Marl bara OaitHa.



Sample Autocorrelation Sample Autocorrelation
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Sypar 5. Asrokoppessmiin dyukn: IEEE 802.11a STS (3yyH)
6oston Tostom6 1yBaa (6apyyH)

IV. ToOMOSTITUITH XYTAIIAA YHDJISJITUITH APTA

OMHOX GY/ISIT Y3YYJICHIID ABTOKOPPEJSIY 199D CYy-
pujIcaH aprbeir Xapbllyyiaax, IIpeambyn m99p cyypHiICcam
CHHXPOHWIOJIBIH IIIMHY XIMKUTJIXYYHUHAT aBd y3be. Xy-
JI99H aBcaH joxuo r(d) ererjicHeep Xy/as9H aBard Hb
Jlapaax TOTMIATIDIP TOOLMOOIOH JABTAITHIH 3arBapPbIT
AIPYY/IHS:

L-1
M(d)= "> |r(d+m)—r(d+m+0L) (7)

m=0

OHd apruil JyHIaXK MArHUTYABIH 30pyy (yHKi(Average
magnitude difference function) rex wmspsmar[5]. M(d)
Hb XOEp TOHX 93D XVJI99H ABCAH JOXHOHBI XOOPOH/IBIH
30pYyyr xaMekuHd. Terc, HIyyrmanryil TOXHUOJIIOJIT XOED
[OHX ' Taapd XY/JI99H aBCAH JIOXUOI0O TYYBIPJIIX Ve
J93PX  TATIMIATCI TIC OOJIHO. DHD TOXHOJIOJI XYJII9H
aBCAH JIOXMO Hb L yerdil JaBTAJTHIH 3arBapaac Oyp/iisr.
Heree Tanaac xymrasn aBcan J0Xn0 Hb Oycajl OypPaIIdXyyH
X3CravCc OYpIdX yea 360pyy Hb TIr Ouin 600X Oeree;n
30pCOH TYBIIMHD Xapyy/jax O0JHO. ABTOKOPpEJSIM Hb
XOEP JIOXMOHBI IOHXHYYJBIH XOOPOHJ WKUJ TOCTIUr
xoMKuHI. J99px Tormmrran AMDFE #b Tecryiir x9:kuHs.
3ypar 3-1 6MHO Hb Y3YY/ICHIID XYJI99H aBCAH JOXUOHBI
TOTMIMJITAJIMIH  X3JI09puiir  Xapyysek Oaifina. 3ypar 6-
T VKU JIOXUOHBI HOPMWIOTJICOH KOPPEJSIIUAH  3aifr
XapbILyyJLIaa.

Tormmrran 7 m9p 3epyyTdit Oyrumiir ammriax 6erees
ABTOKOPPEJISAIM Hb Xs3raapjargaxk Oaitmar. 2Kumms #b
CxeM Hb KPOCC-KOPPEJIATNIAH aprbil X9PIIJIdHY. DHI apra
Hb TOOII0O0JIOJIBIH XYBBb/[ TOBOI OararTaii , yp ammurraii 6aiizx
qasar. Bua 199px 3aiiHbl Bapualbll Japaax Oaiiaap
XapyyJuiaa.

L—1
M(d)="Y"|r(d+m)—r(d+m+L)? (8)

m=0

DH> KBaJpaT S3ryyp ONEPATOPBII apujrax 0a Xsioap
TEXHUK X3PIIKYYIITUAD ©106K OrHe. Buma TomasrTuiin
XyTallaaHbl CUHXPOHJIOJBII aprblH aykKMjJIaraaHbl HOJIOer
YH3J13X 6OJTHO.

Average mean difference function: Xyramaans! opcer = 30
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Sypar 6. 30 Tyyepuiitn xyranaanbl odcerrsii AMDF
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Sypar 7. 30 TyyBpuiiH XyramaaHbl yTraTaii HOPMYIOTJICOH KOppPpe-
JANUAH 3ait

V. 931P33
OH> aprblH TOJ JaByy Taj Hb 93JPIITIH TOOIOOJIO-
Jibir Garacrax gyxas ad xoJioorgosrroit. [Ivum-Kokesia
apraap TOAOPXOMUJICOH HOPMWIOTJCOH aBTOKOPPEIANNINH
dynkmmitr naxun asa yswe|l]; 3ait Hb XyranaaHbl CWHX-
POHYJIOJBIH OJIOKBIH MXIHX XIPIIKYVIIT 199D CYypUiia-
nar [7], [8], [9]:
2 2

M(d) = |p(d)?|/R(d*) 9)

Oumac P(d)-r onoxao0:

L-1

P(d)= "> r*(d+m)r(d+m+L)

m=0

(10)



0a
L—1
R(d)= "> |r(d+m+L)

m=0

(11)

Oy apreiH ryimerraamiir Ro(d)[10] ererjcueep R(d)-u
OPOHJI COTbK MXIIP CAMKPYY/IK OOJTHO TIATUNT Xapy YK
Gaitna:

2L—1

Ro(d) = ) [r(d+m)[? (12)

m=0
Bung mumms 3aiftH XSMKUDISXYYHUNED gapaax Oaiimmaap
TOM'BEOJIHO:

Mj(d) = | P(d)?|/Ra(d)? (13)

Men HOPMYWIIOXTYHTI9D aBTOKOPPEISITUIHH 3air XapBaJT:
Ms(d) = |P(d)?| (14)

T'ypBan 3ait xoopouabia 3epyy ub M1 ub L Tyysap, Mo HE
2% L TyyBap 6a M3 TOT TYYBIPHUUT XIPITIOH HOPMUIOX
aJXaMbIH TYPII JIOXHOHBI SHEPTUHUT TOOI0oJIor. Py aB-
TOKOppeJanuiin (pyHKImiAr Toonoaoxo 2*¥L Tyyssp Gaiix
X9p3rTdi raaruiir anxaapax maapajaraTait.

VI. CumMyiasdaiumH YpP JIYH

Ous 6ysart mu-KokesiH apra 33p X3pariTyyoriiT
xuiixuiir  3opbcon Gereeyn, IEEE 802.11a crammaprTaii
mxut mapamerpyyasir amursiad MATJIAB nporpam masp
cumyngnmiir - xuiicar. OFDM  moampsrTuitn  myBaa  masp
OOTMHO TIMIITTUIH IyBaar HIMK XapBaJl:
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SNR=30, AWGN,Rayleigh fading channel
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Sypar 8. OFDM TaMaprTuiin myBaa 139p G0rMHO TIMISTTURH IyBaa
HIMCIH

IIpeamby:1 myBaar miapyysaruite apraac xapaxag AWGN
cysruitt SNR #p 30dB 06aiix yen sypar 9 maxp japaax
Yp JyH rapd GaiiHa. DHIIIC aJTOPUTMBIH JABYy Taj Hb
Iy yTHAHJ] TICBIPTIH. Oepeep x3J103/1 ABTOKOPPEJISIHiiH
apra Hb IIYYTHAHJ TICBIPTIH 00K Oafiraa oM.
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Bypar 9. IIpeam6Gys mysaar niapyymmat(IIvuai-Koke apra)
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Sypar 10. ITpeamGysn mysaar niapyymar(IIvugi-Koke apra)

VII. JYrHa/1T

Omaxyy cyqairaansl axkiaap OFDM WLAN cucremuita
TOMIAITUIH XyTalaaHbl CHHXPOHYJIOJNBIH apryysa 00JI0X
AMDF apra, IImumi-Koke apreir MATJIAB nporpam
93P 199p X9parkyynrd. Omon opoat, OoH rapaiarTaii
OFDM cucremuita xyBb real time-rait axkujiaiar cucre-
MUHT XIPITIKYYIIXI, TIMIITTHIH XyTrarmaaHbl COHXPOHY-
JIOJIBIT 3aaBaJl XUUX TaapjaaraTait oM. MitMasc TaMaar-
THITH XyTralaaHbl CAHXPOHYIOJBIH apIbIl’ XIPITIKYYICHIDID
MIMO-OFDM cucreMuiir X3par:Kyyadx TOM acyy IbIl
MUIHRIBIPIINK Oyit x3par fom. [aammm TomasrTuitn xyra-
[AaHbl CHHXPOHUWIOJNBIT XUHX AJTOPUTMBIT XapbILyyiax,
MOH 36B TAHWJIT XUIX MaraJjIajibll YHAIJI9X IIaap/ara-



Tail. ToMISrTUIH XyrarmaaHbl CHHXPOHYIOJBIT IIHIIIK
qasicaaap MIMO-OFDM cucremuiir USRP B210 xaBranr
ATNUTJIAH XIPITKYYIIX OOTe6 ] HHI'ICHIIP WYY OOTUT XIM-
KT XUHAX, X3p3r 600X OOJIHO.
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