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Xypaanzyii— ABTO 3aMbIH X6/16/IT60HHIi ypCcraJjji ererJJuiiH
INMHKWIIT) XMHX Hb TIIBPHIH YHIYMIIII caiikpyyJjaax yp
OYHT3H apra oM. DHJ? aKJIbIH 30pPWIT0 HUHTHHH TIIBPHUIH
30pUMIYABLIH  XO/J6JreeHHH  yperajasil  HX  OIeraJIHiiH
IMHKWITIHANA apraap cMapT KapThIH I'YHLRA OMII 6reraneec
raprax aBaxaj YHUIJAICIH. JDHI ajKIaap 30pPUYMIYAbIH KapTbIH
CyyX YHIIHJITBHIH 35 casg Mep OUWr Oyxmii HIITIIH HX
erermiiooc 38.4 MSIHTaH 30PYHIYABIH XOJ6JTOOHMIl YPCTajbIr
TOIOPX0iiIcOH 00JIHO.

Tynxyyp yec — X0001200Huil ypczai; HINIMMIL UX 02020071
0202071UITH WHHIICUTI2II;

l. YOUPTrAJl

MoHron ysicaa OYpTraiTd HUHMT TIIBPUHH XIPITCIMNH
67.9% up Ynaanbaarap xotos OyptraracaH Oaiiar [1]. DHd Hb
HUMCIAIMAH 3aMbIH XOIeJITeeHHH adaamisll Ouid O0Jrox
Oaifiraa TONM MIANTraaH IOM. XapWH HpraJ aBTOMAIINHAAP
30pPYUXbIH OPOHJl HUNTHIH TI9BPUNMI COHIYYyJlaX Hb 3aMBbIH
XO/I6NITeOHNH adaaJulblH Oyypyylax Yyp AYHTIH apra IoMm.
VYnaanOaatap XOTHIH HHUHTHHH TI3BPHHH IIMHIB3P Traprax
TYBIIHUHA Oalryyimarafi, HAATHHH TI3BPUHH  YHITIHITIST
calbkpyysax, MPI3JUir WIYY HUUTHIH TI3BpI3p 30pUuX
COHHUPXOJTON OOJITOXO/ 30PUUTYIbIH XOA6JITe0HNH ypCTralblH
Moo [2] dyxan Gaiimar. 30pUYMTYIbIH - XO10JTOOHHI
ypCrajbIl OJIOX YNaMXKIaNT apra Hb 30PYUIYABIH  COTIAI
XaHAMKUHH OOJIOH 30pYUTYMIH  XOJOJITeOHHH  TYYBID
cynanraa Oereejl Iar xyramaa, 3apjajl MX maapjaar. Mim
CyJanraaHyyqslH HapHHBWIAN, CyAajiraaH] Xampargax Xypad
Hb XaHrantrad yp AyHTH OGaimarryii [3]. Heree Tamaac
HUUTHIAH TIOOBPUMH 3apuUM TyJATaMJICaH acyyuiyya eep Oycan
TIBPUHH  acyy[IyyAblr  yycrak Oaiimar. TyxaitnOann,
30pYUTYABIH JKWDKHH CYYJITHIT Oaracrak 30pYuX 3apajibil
X3MH3X 30pUyJanTaap TONeBIOrACOH YMIIINWH JaBXLal Hb
3pra3]] HUMWCIAIMMH  3aMblH  XOJOJIFeeHUN  adaalyibir
HOMITAYY/DK OaiiHa. OHeejiep YiaanOaaTap XOTHIH HUHTHIH
TIIBPHUIAH YHIUMIr3? Japaax Oaiinanraii Oaiina [4].

e  AsuIIBIH XypJl )KHUIT HPIX TycaMm OyypanTrai

e Yp nayHTH yaupasara, MIPrIXKHITIH
HUUTUMH ~ TO3BPUHH  YHI4MIIrI3
X37103p33p Y3YYILIAITYH

AyT™ar,
TOXUPOMKTOHN

e  HuliTuiiH TI3BPUIH X3P3ICall, 3acBap YWIUMIrd)3 CaliH
Oum

HuliTuiin T33B3pT Tyndrapiar OJIOH acyyulbIl LIMHJBIPIDXIA
CMapT KapThIH aBTOMAT TOJOOPHHH CHCTEMHWT OJOH OpOH
amurnagar [5], [6] Gereen VYmaanGaatap XOTOA ©HTEOPCOH
OHOOC X3PADKYYIDK 9X3JICOH Omndd. MitM TepnuitH cucTeMyyn
YHIUHIr9HUN Tea0ep XypaaxX ysiaH XaTaH CUCTEM 00JI0X00C
ragHa HAMDIAT OJIOH TOPIUHH XIPITIPAITIH  ereruryyAUuiT
nyrinyynaar. Tyxaitnoan, 3opuurd OypuitH cyyx, Oyyx Oyynai,
30pUYCOH YUY, aBTOOYCHBI 3aMBIH OTOTIHAT OYpPTT H aBd
Oadiar. YpT Xyramaasj IyDJayyjicaH 31r33p HX ererael
30PYMITHIH EPOHXUH YpPCTalbIl YIaMXKIAIT apraac WIYY
HapuiBYIaITal, Gara 3apiaap [2] rapraxan dyxan matepua
6onmor GaifHa. OJOOT XYPTAI UX OTOTUIMHH IMHHKUITIIHAN
apraap 30pUYWIYJIbIH XOJEJIeeHUl ypCrajbil TOIOPXOHIOX
QKITYyJ HUACIITUITH XOMKI3H]] XHHUTIIITYH OaiiHa.

Bumamit  cymamraaHsl  3opwiaro 6o 30pYMTYMitH
TepIOepUitH CMapT KapThIH OI'eT UIMAT IIHHAIIIH 30PYUTYAbIH
XO/I0JITOOHNI  yCpPraibll TOAOPXOWIOX IOM. YiaaHOGaarap
XOTbIH HUMTUHH T39B3PT UPI3J 3ail, YUIVIAIAIC Y XaMaapaH
TOI'TMOJI YHA3p 30p4YJOr TyJ OyyX YHIIMITHIT XHHISITYH.
ByynteiH erermen OypTrarmpxryii Oaifraa yaup 30pUUTYABIT ST
xaaHa OYyCHBIT WIYyA M3IPX OOJOMXKIYH Oonroxx OaifHa.
TuiimMdc TYHIPT OUII ererneneec XeJIeJITeeHHH YpCTajbil
TOOIIOX 3arBap OOJOBCPYYIDK J33PX acyy UIbIT MIHHAIIS. DHD
CyZaJraaHbl aJIBIH YP IYH Hb HUHTHHH T39BIPTIH X0I000TOH
IMAABIp Traprajar Oalryyiiara, cyajgaadyjgajg dyXal ad
XOJIOOTHONTON M3I33J13JT OOJDK YaHa TK Y33B.

OH3 OapuMThlH  2-p OYJIOIT HUWTHHH — TI9BPUHH
YHITUWITISH], alliriax Oyl cMapT KapThlH CHCTEMYY O0JIOH
Viaan6aaTap XOTBIH CMapT KapThlH CHCTEMHHH TyXaM,
TYYH?3C Iyrjapu Oaliraa wx 0ereej HIIITTIH Oreryiiir
HUNTUIH TI9BpUHH YHIUMIr?3r  caibkpyylaxaj XdpXdH
almMriax OO0NOX Tajaap eryyiHd. 3-p OYJAIT HIINTTIH uX
ererfeyl JA33p 30pUYUTYJbIH XOMIOJTeeHUIl ypCraiablH X3B
MasTHHT 0JIOX 3arBap, TYYHUIT UX ereTUINiH matdopM 133p
X9PX3H XOPAMKYYJICOH TyXa y3yysdx 0oyl cynanraaHsl yp
OYHA TapcaH CaHal, 36BIOMXHHT 4-p OYIdrT, epeHxuid
JYTHIJITUIT TOrcreii Hb TAHWIIYYJIHA.
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Il. HANTUIAH T33BPUIH Orer 1o/l

A. Huilimuiin m326puiin yuiquies?

HuiTHiiH TI3BpHHH  YIUIMMIr9HA —amuriax Oaliraa
TONOOPUIH CMapT KapTyyx Hb €POHXUIl ereraen Xxaaramax oa
MX3HX TOXHOJJION] erere O0JOBCPYYJIAIT 66p A33P33 XUHX
3opuynantTaii Oaiimar. WitM TepimiiH cHCTeM XaanTTan
cucTteM OyIOy 36BXOH CHCTEM] 36BIIOOPCOH CMapT KapThIl
yamaar. EBporsiH xon6oons! yncyyn, ®pann, Ux Opuranu
6omon Uramm yicyymanm 3HS TOPIUHH CHUCTEMHHT XaMTHIH
0O0JIOBCPOHTYH X3JI03p33p almriaxaac ragHa A3uja XaMTHiH
OpreH amuriarajar. YaaaHOaarap XOTbIH HUWTHIHH TI9BPUITH
YHImumIIrasH amurnax Oaifraa cMapT KapThlH cUcTeM Hb Bus
Management System (BMS) 6onon Automat Fare Collection
(AFC) [7] racan Tycnaa Gue maaca 2 CHCTEMA3C TOTTOHO.

BMS cucrem XemenreeHMi M3I33I3J, aBTOOYCHSI
MDJI33I3JI, YUTIDIMHH MBI, aBTOOYCHBI OyyIUIBIH HID,
Oaiipial, TIIBPHUIH YIITIHITI? Y3YYJIATY QK axyHH MII37I3,
KOJIOOUMIH MDBI3JI3], aBTOOYCHBI TIHAITHHH M3A33III,
aBTOOYCHBI M3I33 JaMXKYYyJalNThIH M3A33J3J, Oyynman mI33p
UPC3H MDBIP3IAN, aBTOOyC IMKI IIar MAI33I3J, Oaasaac
XOIOX/UPCIH M3IIAIINI, XOAJITOOHHH 30PUMINIH M3
33P3T MB3IILIYYAUIT OYpTIraxk, Xaaramk Oaiaar.

AFC cucreM Hb TYIIT99HUI JAYH, TOXOOPOMKHUITH
anmaanbl  MIARAMRA, GPS, TOOmO0 OpIOTEIH  MPAIAIAI,
TONOOPUHH IYHTMHH M3I331131, Tenbep Oylaax M333.1371,
TIBPUIH X3p3rcai  OYPHMH OPJNOTBIH  M3IIBII  33pAT
OpJIOTOTOHN XOIO00TON M3AIRILTYYANKIT OYPTIaXK, XaArasiar.

VnaanOaaTapelH HUHUTHHH TI3BPUIH  VHTIHITIOHHUHA
yHACOH 75 umrmena 1015 TeaBpuiiH X3parcan, yyHiac 18
yrcpaa, 40 tpomeitdyc, 918 wx, 39 nyHn OartaaMyKuiiH
aBTOOycaH/l cMapT KapThlH TOXOOPOMXKHHT CYyypHIyyJaH
amuriaax OaiiHa [8]. 3opumruma aBTOOycaHm cyyx Oo0JOH
OyyxJaa KapThIl' yHIIyynax écroit 6ereen 30 MUHYTBIH JOTOP
JIaMXHWH CyyCcaH TOXHOJION] JaMXKUH CYYJIT YHITYH Oaitxaap
CHCTEM aXKMIIaJIar.

HuitcmnuitH ToM OBpBIH aBTOOYC UYUTIIDIUIH OHOBUIIOJN
Hb 0JI00TOO0P 30PUUTYJIBIH TOOH Cyajiraa Ja33p Oyc Oailpurig
YHIDCIH TapracaH Oaiiiar. baiiprutaap raprax Hb HOT Tayaap
UPI3I3A  XYPTIIMXKTIHM Oalaner xaHrax Oaiiraa OoioBd
YHIUmIrasHUi [apaax 4aHapyyibIr:

e YurmnuiiH ayaanan

e 3aMBIH TYDXKpIJ
TOOIICOH OHOBYTOW Oaii/iylaap YHMITIAIMUT TOTTOOX IaapJjara
rapu upx OaifHa. 30pUMTYABIH XOJOJTOOHHHA YPCTalbIH
MBP33]T Hb HHUWTUHH TIIBPUHH OOIIIOTO, TOJIOBIIOJITOH]
nraapajgarataid  YHACOH MdRma oM. BMS Gomon AFC
CHUCTEMHUIH OTerUTYYA33C HAIK 30PUMIIBIH XOJeJTe0HHN
YpCTajblH MDIP3JUIMAT Traprak aBax OOJOMXKTOH 0010BY
OW3HeC MPOLECCHIH XyBbA Uprin Oyyxgaa Kapraa YHIIYYJIax
XOIIYYPIrUir XaHranTTail TaBbX ereeryi Tya Oyyx YHIIHITHIH
MDJIPITAIT HAMK 30puurd OypuilH XyBbJ XapwilaH aJuiryil.
MeH HX9HX TOXHOJIAOI OyyX YHIIMITBIT XUHXTYH OaifX 39par
ToXHoJIoN Oalicaap OaitHa. [[p9px Toxwmosmmona OumdHA Oyyx
YHIIWITBIH M3JP3J3J1 YHAH I Y39X, TOOLIOOJON] alluriax
GoOMXKTYH Tyl Oyyx YHILIMITBIH MDJIIIILTHHAT
AIUTIIAXTYUT33P 30PUUTIHITH X618JIT@OHHN YPCTAIBIT TOOIOX
X3PATTIH OOJICOH.

B. Hoonmmoil ux ececoon

VYaanbaarap XOT HIDITTIU ererUIMiH noprai
http://data.ulaanbaatar.mn xyyaceir 2015 ouer 8 capaac
XOIKYYJDK 3X3JcOH Oereen “TepuifH HIANTTAH ereryumiir
Huicmanan yyerax (Open Data)” TecnuiiH XypasHI HIIATTIH
OrerJUIMHUIr  YYCI3X aXJbIL X3PArKyyicsH. Hulicmanuiin
HOITT3HU Orer[UIMiH MOpTaj] O4OOT00pP HUMCIIIMKWH Xapbsa
31 OGaifryymiarsiH 48 erermmuitH OypIdJ, TYYHI Xapbsaiax
100 rapyit erermnyya Creative Commons (CC) nHIEeH3TIHrI3p
HUUTIATACHH OaiiHa. DHd cynanraana Huitcmsmmita TraBpuitn
I"azpea (HTT) HuiiTuiin T99B3p razpaac HUHTIIICOH:

e  YIyaMAr’sHA ~ SIBCaH XO10ITOOHUI

Ma19mm311 (ZIP daitm)

aBTOOYCHBI

e AprtoOycHsI 30punraus (CSV, TSV daiin)
e Aprto0ychb! Oyynan (TSV, GeoJSON daiin)

e HuiitmifH TI9BpHUIfH aBTOOYCHEI
(HTML, TSV, KML, CSV daiin)

YHUIJI3J YHIJIBJI

39p3T OTreTMIYYIAMHT ammriaB. YYHI YHIUHITI9HA SBCaH
aBTOOYCHBI XO/IOJIrOOHUI M3I33JI13J1, aBTOOYCHBI 30PYHIY/IbIH
MDIPIIIT Hb CEKyHJ, MHHyTaap HOMAIIPXK Oaiiraa Oereen
CMapT KapThIH CHCTEM HOIBT3PY OXWUICHIIC XOMIm HX
XIMKIIHUN ererien myriapaan OaitHa. Tyxainban cMapT KapT
CHCTEM HAIBTIPCOH 3XHUH 2 capblH aBTOOYCHBI 30pYHUIYHUIH
erermenl Hb 35 casg Owwmr Oyly TyXalH YeWHH KapT
a3smmurduiia Too 1,70,000 opunm OaiiB. Omooruita Oaiimmaap
KapT a3mMumryuiiH too 550,000 wmiayy Oereen aBTOOYCHEI
XO/I0JITOOHNI M3/I33JIJ1, 30PUUTYUITH M3AP3IIAI ©16pT X39H
cast OMUIAII3P HIMITAK OarHa.

1. ©OrernitH IUHXUITD

A. 3opuucuutin xo0eneeenuil ypceanvii 3a26ap

30pUUTIMIH XO/JITe6OHUH YpPCTrajbIl TOOIOOJIOXBIH TYIA
01 30pUNTUHITH HITK XOA6JITeeHNH ypCTalbIl TOJIOPXOHIICOH.
Hbmkx XxenenreeH rsadr Hb 30pYMIYMMH HAT 1L3I33C HOTOO]
30pUMX YHJI SIBOBIT XO3JIH3. XapuH HAMK  X©JIeJITeeHUN
YPCTaJIBIT I1ar XyTranaaHsl XyBbJl 1apaajcaH Xo&p CyyX YHIIMIT
OYpTIarIC3H aBTOOYCHBI OYYIITYyIBIH OalpIUIBIT XOJOOCOH
HIYJIYYyH T9X TOJOPXOHIOB. 3yp.l-I XeIeNreeHuid ypcraibir
OpOH 3aliH XYBbI WIIPXUIICOH OOMHO. DHY 3ypart HIr
30PUYUTYHIH CYyX YHIIHITYY] JKHII3ATI3P XapyyJsicaH Oereen
TyxaiH 3opunrd ernee 08:30 mart A Oyyzanaac cyyraan 08:45-
bIH eMHO b OyymibiH OMpOINII00 3CBII 33prammd Oyyraan b
Oyy/1aac XeeJIreeH]| JaxuH opoimka3d. Opoii He B Oyyimaac
aBroOycaHy cyycaH OaiiHa. Maraaryi sH3 3opunrd b-sac B-
pYy BcaH Oaibk ©OonmHO. OHI OYpTrdN  30pUYMIYHAH
XOIONTeOHNIT AT YHAH WDPXUWIXTYH O0NOBY Maml OJOH
TOOHBI KW  XOMOITe6HYYHI XOAeJITeeHUil  ypCrajibir
WIBPXUAIIDK YaiHa.


http://data.ulaanbaatar.mn/

A b
O xeoenzeonuil ypcean 1

Cyyx yHmmnr 1:

X000.1200HUIL ypcean 2
08:30 P

CyyX yHIIMAT 2:
08:45

CyyX yHIIMAT 3:
18:50
3yp. 1. Hor 30p4urduiit XeJeJIreoHHI KUY

DHIPIC XOIONreeHUH YPCTAIBIT TOOLIOX AJTOPHTM
6omoBcpyyncas (3yp 2).

Opoar: Aprobycusl Byymieia XKarcaant (ABX),

3opunruniin Cyyx Yuammnryya (3CY)

Tapanr: Xenenreenuii Ypcransia XKarcaant (XVIK)

1. Xocnonwvin srcazcaarm (XOK) =0

2. 3CY paxsb 30puucy GYpHiiH XyBb/

3. AbX-aac x0ép OyyUIbIH XyBb]I IapaajliaH CyyX
YHIIWIT XUHCOH XOCI0bIe YYCTIX

4.  Xocnonvie XK-1 HIMIX

5. Tercre

6. XXK-30¢ udgnrcun xocnonvie raprax

1. Vbicun xocnonvin 0asmamocutic TOOJIOX

8. Micun xocnon, myynuit oasmamoicutie XY K- HIMAIX

9. XVYXK-wniir 6ynaax

3yp. 2. 30pUHTYHilH XOXOITOOHHH YPCTalbIl TOOLOX AJITOPUTMBIH XyypMar
KO

OH? 3arBapaap 36BX6H 30pPUMTYHHH CMapT KapThIH CyyX
YHIIMJITYY/1aaC XO/10JT6eHUH YPCTalbIl raprax 4aaHa.

30pUYHIUNiH XO/16JreeHHH ypCTaIbII MAIIMH CYprajThIH
NTOpUTMaap OYIBIIK HHUHTIAT XOJeJIreeHHH ypcrajbir
TOOIOX OOJHO. DHAPIC Tapraxk aBCaH MIIIIJUITMNT HUHTHIH
TIIBPUIH OalTyyIaryyl YHIIDIIARH OHOBWION, 3S3IDKHIH
TOJIOBIIOJNT XUHXI33 alINTIaX OOIOMKTOM.

bug K-Means anropuTMbIl amuriaH XaMruH HX
ayaananTtaii aBToOyCHBI Oyy/jlaac 30pUMIYH]] Xaallaa xaaiaa
30pYJOTUHI Traprax ascaH. YYHUH TylJ XeAeJIreeHui
YpCTajblH TOrCTOUIH IPIYYII3C OYIArMHH TOB LTYYIUHT
TOOIICOH IOM. OIr’np TeB IPIYYX HUHTIAT XeAeNreeHHil
torcren (K-Means airOpuTMbIH XyBbI OYJITHHH TOBYYH -
centroids) Oyroy MKWIAYY X6O6JITeeHHH ypCraiblH [aryy
30pYJIOT 30PUMTYHMIH OYMX IPTYY] O0IHO. DAradp IPIYYIHHT
HOree MX adaananrtail aBTOOYCHBI OyyAJBIH KOOpAWHATTAH
X0JI00XK OpPOH 3aiiH XyBBJI TpaduKaap Jypcank O0IHO.

Avaananrtaii Oyymraac 3XT9H XeJeJIreeHHWH ypcrajbiH
erermitn  Oypmon  (di,dy,...dn)-n Gaiiraa HAr ereryIHitH
6ypmon di 60JOH TYYHHE 3XJ9X 1T (aBTOOYCHBI OYYyIUTBIH

KOOpIUHAT) [Z)di 6ypuita xyBbj, K-Means apraap 6ymrmx K;

BEKTOp (QYHKIUIT aXWIIYyJDK TapracaH aBcaH HHUTIAT
XOIONTOOHUI TOrCreNl IATYYH OOJNOH 3XJIPX IPTHHH BEKTOP
YPKB3PA3P HUMTIAT XOA0JATOOHUNT HIIDPXUILIHA.

C:ZZ Py, xk;(d;) 1)

(1) TomBEOoroop HHHTIDT XxemeiareeHuit ypcraa C-r
TOOIIOB. DHI Md_ Hp (i erermmiiH Gypada 19X Tecrel
1

LOTYYIUiHH T00, N 60J1 HUHT ereruinitH OypAIuiH TOO IOM.

B. Ozoc0nuiin wuHMICUN2IIHUL XIPIEHCYYIINM

XenenreeHuin ypCTanbIr TOOLI0X 3arBapbir
XOPADKYYIDXI3?) OreriuiH MHWHXKHAM? XWX  OPYHBIT
OYypayysdx mraapjyiarataii. bua tapxman (aiielH CHCTEMUITH
3 zanrmmaa Hadoop mmatdopMeir GalTyyimK ereriuiuir Xoep
ererJUIMiH 3aHrmwiaa QusmkK cepsep AP, TYYHUH MeTa-
OTeTIIMIAT HAT HAPHUIH 3aHTWIaa (GU3UK CepBep P TYC TYC
XaJrajucaH.

OH> TIaThOpM IP3P33 HUUTHUHH TIIBPHUAH 30pUHTYHITH
KapTelH 35 cas YHIOWITBIH OTer/UIMir OalpuIyy/Dk HX
OrerINHH MIMHKWIT? XUHCIH oM. YYHI Hive erermmmiin
aryynax TporpaM XaHT'aM)KHHT allliIjaH ererAIMHH 30XHOH
0aliryy/pk MOH TYYI93p Orer[UIMHAT raprak aBax acyyirbIl
X3P3DKYYIICAH. DHY MPOrpaM XaHraMX Mall X X3MXKIIHUH
ererUIMIAT TapxMmai (aiiiblH cHCTeM I33p XaJranax, XyBaaxk-
HUHITYYIX (map-reduce) axming 031ITrIX, TYYHHHT TYHIDTIINK
gangar. bum HiveQL xom33p 30pudrduiiH  XenenreeHHi
ypcran OonoH Oycaa yp AYHIYYOMHT Taprax aBax acyyjra
KOMaHIyyIbIT OOJIOBCPYYIDK XIPATXKYYIC3H. XYCHIIT 1-11 3H?
OIMHXWITHUN  yp AYHI raprax ascaH Huiit 38,387
XOJIOJITOOHUI  ypcrajgaac XaMrudH MX 30p4YUr4rod 5
X6JI6JITeeHUH ypCTasbIl XapyyJias.

XYCHaI‘T I XAMI'MIAH UX 30PYNATYTOM XGHGHFGGHI/II;I YPCI'AJl
Yperaipin XX Oyyaan Bopumrauiin Tercex 0yynaJu
ayraap YYA TOO YYA
38343 TeB PHrIIX 14244 Basaron 30unp Oyynan
38344 Homnceit sMHAIT 14915 Odurepyyabit opaoH
38345 120 msuTaT 15340 Baiican
38346 Bassrox soumn 17299 ToB HPHMIIIDX
Oyynan
Odunepyynsx .

38347 17454 HoHceit SMHAIIOT
OpJIOH

XycHarT 1-1 9x719x 6yyoan Hb XOAOITOOHUHN ypCrall 3XJdX,
meecox Oyyoan Hb Tercex aBTOOYCHBI OyyanslH H3p Oon
30puucyulin Mmoo Hb 3H3 X0€p OyyIUIBIH XOOPOHJ 30pHUCOH
30PYUTYIBIH HUHT TOO IOM.

On> wmoeTumwmH HiveQL acyynreiH yp ayHA rapcaH
OTerIJIMUT OrerIJIMIHH IIUHXKUITI XUWIAT UHTEPaKTUB OPUUH
IPython Notebook ©Oaraxkaap  OGOJOBCPYYIK  HHHTIAT
XOJeNreeHnl ypcrain, maapanaraTail ereryiiiH JypCiuuiir
rapraH aBcaH. MeH »H> Oaraxuiir Python xsmuuii mamma
CYprajiThlH, OpOH 3alH ereraauiH JYPCIDIIHIAH,
MaTEeMaTHKUIH OOJIOH OTOTUIMHH IWHXHUITIIHUHN 33pAT OJIOH
371 TIporpaMyy/aap epretrex ammriacad [9].

IV. YP AYH

3opuurdniiH  XeJeNIreeHWH ypcrajgaac 26  TepiHiiH
nHTepakTuB JKaBaCkpunT rpadMKUHT ereryiein JypCidjHiH
Highcharts, Bokeh, Folium 6os10n Tableau 39par 6araxyynaap
rapracat. TyxaiinOain, Yinaan6aaTap XOTbIH I'a3pblH 3ypar J33p
XOIONITOOHUN ypCTall, HUUTIDT XOIeJTeeHHH ypcraia OOoJIOH




XaMTHWH UX 30pPYUTYTOM YMIIIAIMNH MapIIpyThIT, YUITIDIUHH
ayaajan, eIpuiH Laryya Jaxb 30PUMIYMNH JaBTaMK 33PTUIr
XapyyJicat rpaduk Oui.

3yp.3-T Tox Xap IIyJyyHaap XaMI'MHH MX 30pUurdroil 6
XOJeITOOHUI ypcraibr, caapan myiayynaap 2400-18000
XOOPOH]I 30PUUTYHITON X6I6JIT@OHUI ypCrajbIl Y3YYJICAH.

OHd a@XIblH Yp IYHA YinaaHOaatap XOTBIH HUMTHIH
TIIBPUIH cMapT KapThiH yHOmiIrtaac 38.3  MsHTaH
X©J16JITOOHUI YpCTaJIbIl' OJICOH.

MYBUC OdmurepyyabiH
P OpAOH

5 wap
Ynnasap

BancaH

3yp. 3. 30pUHTYHIiH XOAeITeOHNH ypcraa

3yp. 4-T XaMI'MiiH UX XO[eJITeeHMH ypcraiarail 4 1arasc
9XANIAT HUHTIAT XOAENTe0HUH YPCTalbll Y3YY/IdB. DHI HAT
mynyyH Hb 263-302 XxemenreeHuil ypcranTail HHHATIAT
X6/10JITOOHHUHT UIIDPXUIIDK Oy

OdpmuepyyabiH
OpAoH

— "/@”/ Xatapn

Boksan XyAangaaHbl Tes

3avicaH

3yp. 4. Huittiar Xe/ieNree N ypcraibiH 3apiuM Hb

Yp AyHA Hb XaMTMWH WX XOIOJIeeHUU ypcrajl 3X3JA3T
50 aBToOycHBI Oyynmaac 181 HUHTIIAT XOA6NITOOHUN YPCTaIBIT
raprax aBcaH.

V. JYTHAIT
OH> axJlaap OWJ HUWTHHH TI3BPUHH  30pPUYUTYUIH
XOIOJITO6HUI  ypCraJIbil  30pYMIYMHH  CMapT  KapThlH

YHIIWJITBIH  ©Irorajiooc aMOKHUITTal raprax aJjiaa. OH>

ypCTajbIl TOOLIOOJIOX HX OrerJUIMiH 3arBap OOJIOBCPYYIDK
VYnaanOaatap XOTHIH HUATHIH TI3BPUIH 30PUUTIHNHH ©TerIel
J93p XOPATKYYIDK  4ajacaH oM. TYYHWIDH 30pYMTYHIH
xenenreeHnit ypcraimeir K-Means anroputmaap OyidIIdH
raprax aBcaH HUHWTIIAT X©JeJreeH O0JIOH Oycaa MdIPIIAI Hb
HUUTHIH T33BPHUIHH YHITIIIIT) 3PpXIDX TOPUIH OOJOH XyBHITH
XOBIUIMHH OalryymiaryyablH Tyirampaax Oyl aBTOOYCHBI
YUTTJIUMAT  OHOBUJIOX, DJ3JDKUIH TONeBIeNAT XUHX 33par
acyysai OHOBUTOM IIMKABIP rapraxaj qyyXxajl M3J33J1 00K
gascaH T)K Y3k OaifHa. DHY HB Oac eep UMIIMIIP OU3HEC
9PXIBX @K aXyWH HATK, UPTIA 4 TYH XIPATTIH M3 OOIDK
yagHa. OIPCT Hb, DHY AW MX 0a HIDITTOW OrerIMHH a4
XOJIOOTUIBIT TaHMYJICAH CalH JKUII? OOJDK YajacaH TIJAIT
WTTANTHH OaifHa.

[aamua »H3 3arBapaap TOJOPXOWICOH XOAeJTeeHuil
YPCTaJIBIT X3P 36B OOJICHBII YHAIIX apradial TOJOPXOMIDK
X3PATKYY/IdX, MOH HUUTHWH T33BPUIH HAIBITTIH ©rerJiuiir
yiIaM OasbKyyiax, cMapT KapThIH €rerUIMHT 3aMbIH TYTKPaI,
XYH aMbIH CTaTHCTHK, aBTO 3aMBIH CYJDK33 33p3T 6reTIIYYATIH
HATTIK WIYY YH? IPHITIH M3IIUIMHT raprax amuriax Hb
3yWTHH. bac HUWTUIH TI3BpUNH YITYMITI9HUN XYPTIIMKUIT
[7] 4 yHomK GOJIOX FOM.

TAJIAPXAJ
Monron  yncanx — TepuiiH HIANITTAU OrerINIr
XOI)KYYJIDXd[  caHaawnarataid axwuiacaH  b.bar-On3uii

napratail HulicasnuiH M3I93JUIMHH TEXHOJOTMMH Tra3pblH
XaMT OJIOH, xamTpaH axuuiacad Al Tu 3on XXK-Hbl xamT
OJIOH]I TaJNapXaJ WIDPXUHIIBE.
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