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Xypaanryii — JHIXYY axKuI Hb AudPepeHIHAT XOTIOMIUT
XO/16JIT6OHT POOOTHIH A:KUJLIAraar WJyy yxaanar 00Jroxon
30pUYJLK, TYYHMil €epHiiH 0aipuLIbIT 00X AJTOPUTMbIT
XsuI0apuyysaaxaja YMrJdIracdH 001Ho. X616JIr66HT Po0OThIH
06puiiH 0Oalipmua TOAOPXOilI0X apryyaaac TacajaraaHbl
HOXLIOJI] X333k 00J10X HaiinBapTaii 6ereen 6ara eprerrai
apra Hb JIPrJThIH KOAep aIIMIVIAX apra oM. JpraJjTbiH
KOJepoop 60pHiiH 0alipULIBIT TOAOPXO0II0X AJrOPUTMYYI Hb
X6eBOr4 IPrmii 0yrapxaii TOOHBI YPAKHUX, XyBaax 00JIOH CHHYC,
KOCHHYC YIJIIJ amuriacad 0aiigar. JH? Hb 6HAOP XY4YHH
yajaj Oyxuii mpoueccop X3parjax maapaiara 0uii 6ojroaor.
Buanuii 313 axaapaa 0ara Xy4uH 4ajajraii mpoueccopr
30pHYyJLK  X6Berd IPImid  Oyrapxaili  TOOHBI YA
AIIMIJIAXTYH X66JIT66HT POOOTHIH 06pHiiH OalpuuIbIr
TOOL00/I0X AJNTOPHUTMBII J3BINYYJAK OaliHa. AJNrOpuTM Hb
0alpUIIBIT TOOL00JI0XA00 36BXOH 0YX3JI TOOHBI HIMAIX (0JI0H
Xacax YHJIRJ alMIiax oM. YT ajilOPUTM Hb XO0J1 3aM siBax
TycaM ajaaa HIMIIAK Oaiican. AuroputMbir Martnab
CHMYJISIIUIH MPOrpaM aluriaH TypUICaH.

Tyaxyyp yz — Xe0001200nm podom, Oaiipuiun mozmoox,
Koopounam 010x, pobomuxc

l.  OpLMI

OHAXYY aXJIBIH 30pHIITO Hb Aupdepennan XoTaerauT
X6JeNreeHT POOOTHIH €6pHHH OalpIUIBIT TOZOPXOUIOX
oM. YYHUIT XUHX3]] TABUTAAX Iaajajara Hb Xypa Oarataif
MUKPOKOHTPOJUIEP, HAPUMBWIAL CalTali KOOPAMHAT OJIOX
sIBIIAN I0M. OMHO OMJ] X6JeJIreeHT POOOTHIT SBaX 3aMBIHX
Hb XOMXKI3T erd yaupamar Oaiican. MHrax yaumpraxan
3aMBIH XaJTHUpraa, XOTrop, TYIIrdp3Idc XamaapaH pooOoT
XaXKyy THUHINI IIMDKUAT XUHH OrceH [JaalraBpaac eep
3amaap sBaar 0ereej; 3HAXYY YYCCOH ajjaar MoiJIRX
Gomomxryit Oaitmar. MiiMd3c Xe1eiIreeHT poOOT OYHMX
€CTOl razpaa O4MX yaAjarry. YYHUHI IIMHIGX apra Hb
XOeNreeHT POOOTHIH ©6pUHH OalpIUIBIT TOIOPXOUIOX
oM. VMHrX TOAOPXOMICHOOP XOI6JITe6eHT POOOT SBAIT
XMHX YeO33 X3p 33p3r ajjaa rapracaH IdIr33 M3IBX
60I0MXTOH OOIDK yIMaap ajjaaraa 3acax ajlrOpUTMYYIBIT
XODKYYIdDX OomomxkTol toM. bum emMHe wmareMmaruk
Toonooos Oyxuii Gaiipimn Tonopxoiiox ['A3 anroputm
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Cypryynb

TYpIIMXK Y33 OaiicaH 60JI0BY MHUKPOKOHTPOJIIEPBIH XypA
XYPAUIPXTYH yJIMaac XeJeNreeHT poOOT XypaTaid sBax
yen angaaraii 6ogoxk Gaiican. Omooroop A33px MareMaThK
tooroonon Oyxuit ['A3 amroputmer xyparaii ARM
mpoumeccop  Oyxmit ~ XaBTaH  A33p  TYPIIMITHHT
YPTADKIYYIRH TYHIRTrK OaitHa. TuitMasc Xypn Oarartait
MHKPOKOHTPOJIIEPT CaHaX OMrooc ereraes yHIINH 30BXOH
HAOMIX YHIIAAM TYHIDITISH X6eIreeHT poOOTHIH Oaiipiiwi
TOJIOPXOIIIOX Japaax alrOpPUTMBIT OOIOBCPYYJICaH.
VYnaaunb6aartap
3 capmin 18,2013

Il.  OHOA

OPraaTHifH KoJep —IHD Hb OTer/16J100 UMITYJIEC X3I03P33p
KOHTPOJUIEPT  JaMIKyyJIHA. D1ravp JIaMXKyyJICaH
UMIYJIBCBIH TOOTOOP JHKOJEPHIH TYYJICAH 3aMbIH YPTHIT
TomopxoimHO. bumHWt ammrimaxk Oyl SHKoIEp Hb HAT
OyT3H Hpraxan 500 mMIynIbe IaMKyynax 0a SHKOJCpPBHIH
nyryit Hb 20 cM - WifH TuameTpTdi. DHAPIC OMTHHNA HAT
QIIXaMBIH ypT OO0JIOX HAT HMMITYJIBCHIH sBaX 3aM Hb 0,04 cM
O6omHO. 3ypar 1 - 4 DJHKOICPBIH OTerneiee X pXdH
JaMKyyIk OyiT xapyyscaH OaiHa.

Turn right

Turn left

3ypar 1 3praJTHiiH KoJepbIH 6rerae, JaM:KyyJaaaT
OHKOZEp Hb AJIPX 3ypraH I93p XapyyJcaH IIHT XOEp
HUMITYJIbCBIH 1yBaa AaMiKyyJax 691“90[{ IXHHI HUMITYJIbCbIH
TacajliaJl OpK HUPIXd] ,uapaarHﬁH HUMITYJIBC ©HAOP 3CBIJI
HaM Oaifraaraac Xaprai3aH dHKOJEPBIH AYTYWHBI yparii
9CBAJI XOWMI APrak Oairaar TOJOPXOHUIHO.
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3arpapwian —/luddepennan XOTIOIYUT  XOAOJITOOHT
pPOOOTBIH  XONIOJIreeHUIr 3arBapuiax/iaa Xe/eJreeHT
POOOTHIH anmxaMbIr Aapaax OaiinanTaii 3arBapuniHa.

]

X

3ypar 2. DpraiTuiiH KoepuiiH 3arpapuiaj

Xe1enreeHT poOOTHIH HAT ajnxaM Mail Oara ypTTail Hym
YYycax Oereesn YYHMHT IIyJyyH Masraap 3arBapuuiHa.
WuracH?p Oumgauii Toorooron xsumbap 6omHo. 3ypar 2 —T
Y3YYJICOH 3ypraH I3pX [ eHIer Hb pPOOOTHIH OapyyH
Iyryd HAOT uMIyiasc Oyroy ¢ = 0,04 cM Tyymaxan yycax
oHIer oM. bumHmit ammrnax Oy SHKOAEPHIH HapHHBUIIAT
TUAM #uX OWII y4up OWIPHA Mall WX HapuiBYIanTait
Oomox maapmiara Oaixryil. XeneiareeHT poOOTHIH XOE&p
XOTJIerd 3epyYTdH Xyparaiiraap yparmmuiban XypaHbI
36pYYHI3C pobOT xazaiiHa. MiiMa3¢c pOOOTHIH Xa3alaThIT
X0E€p DHKOJEPUIH 30pYYHIIC 001HO. POOOTHIH HAT anxam
OYp I23p KOOPAUHAT OJIOX YHIITHHIT TYHIDTIIH?.

AnroputM —XenenreeHT poOOT KOOPAMHATHIH XaBTTal
IP3p sAMap eHUer YYcraH Oaifpnaxk Oyiraac xamaapas
JApaarviiH alTXaMBIl XUHXHJ HAT alxaMblH ypT Hb X, Y
KOOPJMHAT J[33P sIMap X3MXK33I33p HAIMATIXuir 3ypar 3 -
aac xapx OOJHO.

YYHHHT TOOLOONOXOX pOOOTHIH HAIT ajxXxaM XHHCHUH
Jlapaax eHLIeep HOT alXaMblH YPThIH X, Y T3HXJAT I33pX
MpoeKIpIr 6070H X, Y KOOpPIMHAT AP HAIMXK erHe. X, Y
TOHXJISTHHH OHLOIT Xaprai3aH HIMAIIRX yIryya yyHa 0 —
93¢ 90 TpagychIH X00pOH Oalpiiax yes HATr anxaM XUHXd
YYC3X pOOOTHIH ©HIreec xamaapcan X, Y — WiH
MIPOEKIIBIH YTTYYABIT aryyJicaH X0o€p XYCHAIT XaATaHa.

X(n(y)) = L« sin(y) @)
Y(n(y)) =L * cos(y) (2)
Y - XOIeJreeHT poOOTHIH HOMK alXaMblH XHHX)]I

eepunergex oHuer L - Xoép XeTIeryuitH XOOpOHIOX 3ai
n - XycHartuiiH nyraap bycan eHuert xapraiszax yTryyn
Hb TAMAI33PI) sUIraatairaap AaBXLax oM.
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3ypar 3. Har anxama xaprajisax yrra

YYHUIAT pOOOTHIH HAT AYryWHBI XyBbJ OOJOH TyXaiH
JyT'yWHBl KOOPAMHATBII OJHO. YJIMaap HOree IyryHHBI
KOOPJHMHATHII OJDK OoyiHO. 3ypar 3 - 1 xapyyJcaH 3ypart
90 sumraarait  yrra Oaliraa  yump ~ OyTapxairaap
WHPXAIATIAIX OHITHHAT TOWMIIOH POOOTHIH OHITUUT
Oyxan TOOTrOOp ONHO. POOOTHIH KOOPAMHATHIT Japaax
TOMBEOTr00P TOJOPXOHITHO

0<a <90,X =X+ x(),Y =Y +yl@ @)
V<a <180,X = X—x(a),Y = Y+yla) 4
180 < a < 270,X = X — x(a),Y = Y— y(a) (5)
270 < a < 360,X = X + x(a),Y =Y — y(a) (6)

o - PoGoTEIH 6HIIOT

X - bapyyH AyTy#HBI X KOOpIHHAT

Y - BapyyH Oyry#HBI Y KOOpIUHAT

X, Y - PoOoTeiH eHnert xapramsaH X, Y KOOpAMHAT 133D
HAMOIPX YTIYYIOBIT Xaarancad Matpull JKumms He po0oT
HOT anxacHel gapaa 30,2 rpaxycblH xazainrrail OaiiBai
OHLITMAT TOMMIIOH A29PX XOEP XYCHAITUNH X XYCHAIITUIH
30 maxp sneMeHTHHT X 133p Hb HIMXK OTHO XapuH Y
xycHarTuiH 30 naxe 3nMeMeHTHHr Y 93P Hb H3MX OrHe.
Yynuiir 3ypar 4 - 1 xapyyJuiaa.
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3ypar 4. Po6oThIH INMJEKUITBIH HAT aJIXaM




PoGotein enner 30 rpamyc Oaiixan yen Har amxaxan X, Y
JP3P HAOMIIX yTra DAranp YHIUIMHT XUilxa] poOOTHIH
OHIIOT MOJATICIH Oaiix mmaapanarataid oM. PoOOTHIH
OHLIUIT TOJNOPXOIMIOXI00 XOEp AYTryWHBI BHKOJAEPHIH
36pYYH?3C ONHO. Har mMmImynmbc sBaxan yycdX ©HIer Hb
360 rpagyceir poOOT HAT OYTIH JPrIxd] IHKOJCPHUITH
TOOJIOX UMITYJIBCHIH TOOH]I XapbIYYJDK OJHO.

360
B="= (7)
N - PoGoT HAr OYTAH HpPIrIx3] SHKOICPHUHH TOOJOX
HUMITYJIbCBIH TOO
.  TyPLIMWIT

OHIXYY @KIBIH TYPIIWITBHIT XHHXID) X6OIeNTeeHT
poboteir MATLAB ma9p 3arBapwinad manracad. WHTIx
anraxjaa YHIHTIH MOJ93H JeXYyY Trapax Xyparan
mporieccop A33p amuriax Oomox I'A3  anropurMmTaid
XappllyylaH Imairacad. Jloopx 3ypryyaal HOTOOHOOP
OMIHMI 30XMOCOH aJrOpUTMaap OOMyyJDK rapracaH 3aM.
Xapun ynmaan OosoH IPHXIPIp ['A3  amropurmaap
rapracaH 3aM. OIII3pUIT XapbIlyylX X371 Xd3I3H 3aM
SIBYYJDK Y33X3J Japaax IYTHIATYYI XMHUTICOH. 8 — WidH
TOOT 3YpXK Y3C3H yp ayHr 3ypar -5 6omon 3ypar -6 - 1
XapyyJscaH OaiiHa.
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3ypar 5. 8-uiin T00 3aM

OH> Hb 3praar xuiH 7100 umnynsc Oyroy 284 cm 3am
TyynaxaJ rapax anjgaa Hb X —uiiH 1 cm, Y —uifn 1 cm rapu
Gaitna. LllynyyH 3aM sBYyIDK TYpLIIMX Y3COH Yp AYHT
3ypar -7 6onon 3ypar 8 -1 xapyyJicaH Oaiina. llynyyH 3am
sBaxaJl MaHall aJIrOpUTM Maml Oara anjmaaTail sBX OaifHa.
DOHP Hb OHIUTWWT TOWMIJIOH aBCHaaC INaNTraajiaH Yycd
GaitHa. OHd HH 100000 mmmymec Oyroy 4000 cm 3am
TyyJiaxaJ rapax TOOIOOJIONBIH anjaa Hb X —uiH 1 cM, Y —
WiH XyBBI anmaaryil Oaitma. Mypy# 3amaap SBYYJDK

TyplIcaH TYpLIIMITHIH Yp nyHr 3ypar 9 6onon 3ypar 10 -
T XapyyJicaH OaifHa.
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3ypar 6. 8-uiiH TO0 3aMbIT TOMpYYJICaH
PoboTeIr Mypyit 3amaap 7000 umirynsc Oyroy 280 cm 3am

SIBYYJDK mIanracaH. [[39px 3ypraac axuriaxaj rapax ajijgaa
Hb X - mifH 2.5 ¢M, Y - uitH 1 cM angaa rapd OaiiHa.
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3ypar 8. IllyayyH 3aMbIr TOMpYYJIcaH

bun xoopaumHar xagramax XyBbcardumir TAMIdITyd 32
6utydp xanmramHa. Murxan 4°294°967°295 motopx Toor
WHPXUIDK ganHa. bun 6omonToo tacmansH apa 3ypraad
OpOHTHIH HapHWiiBwianTaii aBaxam 42 MeTp 3aM 0o0mox
ganBapTaii Oomox oM. MaremMatuk YWIAII  OyXWid
ANTOPUTMTAl Xaphilyynban. OHmer 000X (YHKI MKAI
YUUp YYHHHT XapbIlyyiacanryid. Du3 1248 muxir Oyroy 160
MKC OaiiHa. DH? Hb OWJ XaMTHiH UX733 6,25 3prant/c
XypATail 5praxaj OuaHui eHuer 0010X 0OJONT YHAH 36B
Oyr0y MUKPOKOHTPOJIIEP 60mok amxkuHa. J[pBuryymk Oy
aNTOPUTMBIH 0OJNOBCpyyax xyraiaa Hb 102 muki Oyoy
13,3 mkc. DH3 Hb xamruitH wuxmed 30 M/c Xyparai
X6/167ITeOHT POOOTHIH ABANTAH], 000K aMKHX FOM.
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3ypar 9. Mypyii 3am
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3ypar 10. Mypyii 3amMbIr TOMpYyJicaH
| No | 3aMbIH | 3aMbIH | I'apcan |

TOPOJI ypT(cm) annaa(cm)
1 8-bIH TOO 284 X=1,Y=1
2 Mynyyn 4000 X=1,Y=0
3 Mypyii 280 X=25,Y=1

XycHarT 1. Aijgaansl XapbuyyJaaaT

IV. JYTHDIT

OH? anropuT™M Hb HX Xsutbap Oereen Oara Xy4wH
qaganTail KOHPOJUIED AallUIVIaH XeZIeJTeeHT pPOOOTHIH
OalpIUIMHT OJDK YaicaH. DHY aNrOPUTM Hb XOIeITeeHT
pOOOTHIH YHIIIICIH OHIOT 36B OalXBIr mIaapaax Oereef
OHIIOT 0OIO0XO0/ XOBerd IPrT3H TOOH YWIIDI alIuriaHa.
I'2Bu eHIOr XO6IONMTEOHT POOOTHIH KOOpJAUHATTAN
XapbIAHTyH yJaaHaap eepuIerIex X3MXKHUIJIIXYYH Y4Hp
X6eBerd IPIT3H TOOr 60J0X0A acyydall rapaxryi. DHIXyy
TYPUIMATBHIT MaTiad Mmporpam A33p CUMYJISL XUHH IIaarax
ajjaar yHIcdH. balipminn Torroox xyramaa Hb XeBerdy
LOrTAH OyTapxaidl TOOHBI YHIAAN alMIiaH TOOII0O0JIOX
araac 10 maxum xyparaii Oafican. YYH?3C YYA9H Oara Xy4uH
Jaan Oyxuii MHKPOKOHTPOJIEPT ~ X3PIIIKYYIIIX
OOJIOMKTOH TIK Y32K OaifHa.
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