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Xypaanzyii—OHee yel KOMNBIOTEPHiiH yXaaHbl To0J
cyJaJraaHyyablH HIr cajadap 001 XYHUH HYYp, Tepx
TAHWIT, FAPbIH XYPYYHBI X33 TAHWIT TYYHHUIl X3P3ridd, rap
OMYMAIMIT TAHUX 33P3T 3yPruiiH 00JI0BCPYYJAIT IOM. JHI
axaaap 3ypruiin  ypbauwiacaH (xap caapan 3ypazm
WUTDICYYTIIX, WIYYSUAH GPUNZAX, UPMIZ UTPYYAIX, Xap Ua2aaH
3ypazm  wiuadicyysx) 00N0H napaax  0GoJI0BCPYYJIAITHIT
(9p2anmuiin  zasxcunmerz 3acax, OHYN0Z WUHIICUIZ ANAX,
00bexm manum) XUk Xap Haraad 3ypart IHJEKYYJIIX HID
00cro yrra, MyKuiiH 60cro yrrbIH 00J10BCpPYYJIAJTHIH YaHAP
XaHTaxryid y4mp 3ypruifH THCTOTPAMBIH TYCJIAMIKTal
aJlaliTUB aprbir G0JI0BCPYY/IaH X3P3IVIICIH Hb YaHapTail
MOH XypAaH 0o0j10BcpyyJax 00JIOM:KTOMH 00JICOH. DHI apraa
TeCTHI{H KapT 30XHOK TYYHI?? XIPIIVIDH TeCT 3acaJThIr

XypAAaH XHIIX POrpaM XUif>k TypLICAH.

Tyaxyyp ye— Xap uazaan 3ypaz, xap caapan 3ypaz 6oczo
ymea, aoanmue, 2ucmozpam, guamep, image processing,
color matrix, threshold, adaptive, histogram.

I.  OPHINJI

OHee  yen  KOMIBIOTEPHHH  yXaaHbl  TOJI
CyldanraaHyyAblH — HIr  canbap 6o 3ypruiiH
00JIOBCpYyNaNT oM. 3ypruifH OOJIOBCPYYNIANTBIT XYHHN
HYYP, TOPX TaHWJIX, XypyyHBI X33 TaHux, OCR 33par xaB
3arBapblH TAHWITAH OPTOH XAPATII3T

3ypruiiH  GOJIOBCPYYJIANTHIT Japaax ajixmyy/aap
TYHIPTIOHA. YYHA

1. VYppauwican GonoBcpyynant (MyyruaH apuirax,
UPMAT TOAPYYJAX, TATMINTIAX, Xap 11araad 3ypart
HIMDKYYJI9X)

2. [apaax OGonoBcpyynant (speosmutin eadcunmoie
3acax, OHYL02 WUHIICUTIZ 512aX, 06beKm MAHUIM)

3. Tanmnr

VYpbauuiacaH OOJIOBCPYYNANTBIT Mall CaiiH XHHX
X3porTai Oadpar. DHA Hb TAaHWITBIH Yp AYHI IIYYZ
HOJIOOTIH.

CyymuiiH yen Ttepen OypuiiH X3BIDMOAI KapTaap
EBC-u DJICOITHNH [IAJITaJIT, YUX-u 00J10H
EpeHxuiiierdyuiiH COHryysib, H3XMAJIMUH 3ypar, aHIId
xonuuit (TOEFL) manrant, sH3 OypwiiH CymajiraaHj
30pUYJICaH TECTUHT aBaX OOJICOH 06Oree 1 A33pX XIBIIMIII
KapThIl THJAIIAPT 30pUYJICAaH OHIep YHD OpTerTiu
MallMHAap J YHIIMK OOJOBCpyyJax OOJOMXKTOH IOM.
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OH3 HB eJep TyTamJ Tepesl OypWiH IIaapzarasn
HUHUIPXTYH, OOTOBCPOJIBIH Oalryyiara TYYHWISH apBaH
KW, WX I3[ CypryylnuygaJd ammuriax —OoloMx
XYPT33MX Myy OaiiHa.

Il.  3YPIUIH BOJIOBCPY VJIAJIT

A. Vpwouuncan bonoscpyynanm

1.1 Xap yaecaan 3ypaem wunicyynsx

VYpomumican 6onoBcpyyiantaap RGB 3ypruiir xap
caapall 3ypranjl IHDKYYJDK IIYYTHaHBIT apuira€a. JHd
YHIUMiItH gapaa 3ypruiiH 0OCTO YITHIT TOOIIOOJDK 3HD
YTTBIH TyCJIaMJKTalTaap xap LlaraaH 3yparT MIWDKYYIIH).

Xap maraan 3ypart Hir Oocro yrtra (3ypar 1)
AIMTIIaH IMIDKYYJICHIIC MYyXuitH 6ocro yrra (3ypar 2)
alUIIaH MWDKYYJICOH Hb WIYY YP AYHTIH Xomuil 4
0OJOBCPYYJIaNT Hb YaHAp XaHTraxryd OaitHa. Witmna
THCTOrPaMbIH TYCJIAMKTalraap aganThB apreir(ypar 3)
OOJIOBCPYYJIAaH XAPITIICHIIP 3ypruiiH dYaHap caibkupd,
0OJIOBCPYYIANTBIH Yp AYH caifHaap HOJIeeJk OalHa.

3ypar 1- war 6ocro yrraap (threshold-T)
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3ypar 2 - myxuiid 6ocro yrraap (threshold-T)

T=128 T=188 T=226
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3ypar 3- amantus apraraii 6ocro yrraap (0-255) (T(X,y))

3ypruiin (X,y) mr Oypuiir WxW IOHXHBI TOB T3k

TOOIOX JIOKanb HHUAnOopuir S(X,y)- a1 1 Tombéoroop
601HO.
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sy = Y > 16 1)
i=x—c j=y—¢
w-1 v v
OHA ¢ =——., W Hb COHITo# ToO OaiiHa.

3ypruitH 13T OYypHiH XYBBJ JOKalh AYHIAX YTra
m(X,y)-r 2 Tomb&oroop 60/HO.

m(x,y) = 28 )

we

Thy) =mey) [1+k(Z2-1)] @)

1-3lxy)

Sup 8(x ¥) = Ix ¥} —mix ¥), K Toxupyynax yrra

0 xspss I{x.v) < T(x.y)
bx.y) = {7 )
byead yed
b(x,y) xap wyacaan 3sypae, I(X,y) xap caapan 3ypaz, T(Xy)
aoanmus 60ceo ymea.

OH? TOOLOONIMHH apra yp amurrail Teauuryi
JIOKaNh ~ HHAWIOIpUHT  0OMOXOM  IIOHXHBI  XOMXK3ID
TOOLOOJUTHITH Xyp/1a]l HOJIOeJIOXTYH.

3apuM cyiaauua  XaOpuj XaHAaNTTal Tiobaih
OO0JIOH  JIOKAJTHHT  XOCIyyJICaH MOH MOPIUIOTHITH
omeparopuiir ammuriacan Oadmar. Xapuu Niblack,
Sauvola 6a Pietaksinen wnap joKanab AyHIQX Xa3aiIThIr,
Bernsen nokanp OJOKBIH AYHA&XHIH 33p3T Xap Iaraa
3ypart MIHADKYYIdX aprbIl X3PATIACIH.

1.2 Jlokans oynoaoic xazaiimeln apea

Niblack, Sauvola 6a Pietaksinen wap mnokans
JYHAQK Xa3allIThlH aprbir XoparmdcoH. Yyumx WXW
LHOHXHBI JyHA&K yrra M(X,y) GOJIOH AyHIaX Xa3auiT
d(X,y)-bIr Tooigor. Sauvola 6a Pietaksinen-u apryyn Hb
Niblack-u apreir epreTrecen apryy oM.

1.2.1 Niblack-x apea

Oms apra vb WXW nouxHBl XyBbI (X,y) 1Ar OYpT
6ocro ytra T(X,y) —T mapaax TOMbEOroOp OJIHO'
T(xy) = m(xy) +k 3(x.y) (®)
Oug m(x,y) 6a 3(X,y) Hb JOKalb OHXHBI JYHAAX
OonoH craHmapT xaszaint, K Toxumpyymra. W=15 yeo
k = -0.2 xaMruifH TOXUPOMIKTOIA.

1.2.2 Sauvola -x apea

Sauvola -u apra up WXW 1oHXHBI XyBbJ (X,Y) 1T
6yprt 6ocro yrra T(X,y) —T Aapaax TOMbEOTOOp OJIHO:

T(xy) =m(xy)[1+k (52— 1]] (6)

OHa R HB 7nOKanp LOHXHBI CTaHAAPT Xa3aWITHIH
XaMruiin ux ytra, K rtoxwpyynra, [0.2, 0.5] 3aBcpaac
ytra aBua. k=0.34

1.2.3 Jloxans myorcutin Bernsen-« apea

OH3 aprag Bernsen xap caapan 3ypruiiH JOKaib
MYX JaXb XaMI'MiH MX 0a XaMTHiH 06ara yTTbIT alluriaH
60CTO YTTBIT TOOIICOH.

T(x.y) =0. S{Imﬂx[EJj + Iin .;u:.:] )

Bernsen-u apra ®pr WXW gokanb IOHXHBI
IPTYYAUAH XaMIUiH uX 0a XaMruidH 06ara yTrbIH JTyHIaXK
ytraap 6ocro ytreir Toonox 6ereex W=31 yex caiin yp
JIYH Y3YYJLI9T, 0OCTO yTIBIH TOXUPYYJIra 0anxryi,

1.2.3 Xypoust xapvyyynarm

AnantuB apra 0OJOH IyHIaX Xa3aWIThIH aprbiH
XapbIlyyJIaT.

Xycnoem 1. 512x512 3ypeand xuiicon xapvyyynaam, xyeayaa cex

LOHX | agantus Bernsen Niblack Sauvola

3 0.2496 0.8112 7.176 7.1448

7 0.234 1.3728 7.3944 7.3944
11 0.234 2.2152 7.9093 7.9561
15 0.234 3.4164 8.5177 8.5489
19 0.234 4.7892 9.2509 9.2821
23 0.234 6.3336 10.0777 10.0621
27 0.2184 8.1277 11.1073 11.0605
31 0.2028 9.9997 12.0745 12.1369
35 0.1872 12.0589 13.2913 13.3225

Yapm 1: xapvyyyraimein epagux



TOOU0ONNMIAH XyralaaHbl XapbUyynant
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apanTwe  Bernsen Niblack Sauvola
apryyn

Anarrrus apra ue  Niblack, Sauvola 6a Pietaksinen,
Bernsen-u  apraac  XypAaH IIOHXHBI  X3MYKIDHIIC
XaMaapanryi Hb Xaparaax OaiHa.

1.3 [apaax 6onoscpyyianm
1.3.1 Upmse unpyynoam Sobel mack

OOGBEKTHIHH UPMITUHT TOAPYYyIaxan Sobel Mackpir
ALIUITIAB

-1 0 +1 +1 +2 41
G,=|-2 0 #2|%A and G,=| 0 0 O0]=%A
-1 0 +1 -1 -2 -1 (

3)
A — ox 3ypae , Tombéo (1)-n Sobel mackbin
XYBHUPTAJITHIT XapyyJas.

1.3.2 Treumumesx

3ypar 5a - xsHanTeiH 1aT P1 6a P2 | xazaiinTen eHner-0

(x' v’

r__—e (xy)

Lt] -
A i

T=r c'o.\'gﬁ-
x'=xcosf-ysingd (2)
¥y’ =xsin@ +ycosf (3)

3ypar 56

P2

1.3.3 Tanurm xutix

3ypruita napaax 00JIOBCpyyIanTaap rapcaH 3ypraac
MaTPUIMIH apraap OIYTHBI Kojn, wmwmdp, Xyp3m,
aCyyJNTBIH XapUyT TaHBX OTOTTHIH CaH]l XaATaTHa.

3ypaz 6
3 LIl
I1l.  TIPOI'PAM BA TYPIIWIIT
A. Ilpozpam
[ManranT 3acax mporpaM Hb XUYIDIUHH HOD,

OarmmifH HIp, TECT aBcaH rapar, 3acax Xypdd COHIOX,
TECTHUIH XapHy OpyyJax MeH TecT 3accaH yp JAYHI
EXCEL d¢aiing raprana.

& Wanrans sscax nporpaw

@ain

Hroamaie rap
P | Wancant

Baruwhson 7 Xopas 2
Tect ascan
Domanceer | = 7 Yopes §
fapsr 1~ [asaa v Xopaa 7

U imne 7 Xpa 9

T ponoa sever._ 1 Tarm

Tecr e, sacmoesr
Tear s

Warrans sacax

1 aance soner_ 11 7arw 2014_3_Zo s

2012-2013 OHBI XWUYIANIMHH KWIHHH ¢Qu3uK 1
xuudduiiH 8-H cemuHapT 3opuyicaH 800-H TecTwiiH
caHTaliraap cemMmHap OypT TecT aBd TypUICaH,
TYPIIMITHHH Yp AYH caiiH 3acanteiH anmaaryi 100%
QKWIIIACaH.

OH? mporpaM 60JI0H 30XHOCOH Kapranpaa 2013 oux
30XUOIYUMH SPXUIH I3PYWIr3? aBCaH.

B. Typwunm

CemuHap OYp D33P TECTHIH IIAJITaIT aBY dXAJICIHIIP
OIOYTHBI MDBJUIDTHAT OOAMTON YHIIDXII TYIXI O0IDK
upid3. CemuHapT oOrOyTaH Oypadc suraatail MK
TYBIIHUN TECT aBY TECTUMH YHAJIIIAT LIyypXail rapraHa.

CyynuiiH 5 >KMIHMHH CypJarslH AYHT aB4 Y3be.
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Yapr 2: CyynuiiH 5 KHIHIH CypiarsiH yH
O10yTHBI CypJIaTbIH HATACIH IYH
Yapr 3: 30 60100100 OHOOHBI JyHIAXK

30 6010100 OHOOHBI AYHIAX CYYJIUHH 7 XKUIMHH
Xyramaana ecex Oaiiraa Hp yapT (2,3) —T CyprajitbiH
YaHapT OMIHUI XIPIDKYY/DK Oyil  yiln axkwiiaraa caifH
Yp OyH eru Oaiiraar xapyymk OaitHa.
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IV. JIYTHDJIT

3ypruifH 60J0BCPYyJanT Hb CyAajraaHbl TOJI Cyypb
6ok OaiiHa. KommbroTep rpadukuniiH XerkInitH XaTHitH
TOJIOB Hb KOMIIBIOTEPUIHH Iporpam 3ypraac OOBEKTHIT
TaHbX OWITOX SIBAAN FOM. 3yprHHT BHIC0, KaMep, paaap,

MPPITY  TOXOOPOMXKYYIIIC aBd  OOJOBCPYYJIANITHIT
XHHHD.
Bbu cynmanraamel  yp OYHI®3 TECTHHH  KapT

OosloBCpyynax apra A33p Typuulaa. DH3Y aXjaac Aapaax
Yp AYHTYYZ rapiaa.
v Tycraii 30pHyJIaNTbIH TEXHUK LIaapAaxryi OOJICOH.
v/ TectuiiH KapThIl OJOH YyJaa alluriax OoJIOMIK
OypacoH.
Kapr 3acax xypJ1 HAM3I/IC3H.
Cynanraa ©6a Tepen OypuitH
00IOMKTOH.
v' Cypjanraanbl TECTHIAH caH OypACOH.
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TECTHHT  aBax
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